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$(iiiti)liil|(it tedinifdiett Pft|iii|$anP(ilten 

ju öcrlln. 

•Ocraudncfteben im Auftrage 

htv $äiti0Ud|ttt Jkttfrtd)t0-$otttmirrt0tt* 

XII. Sal^rgang. 1804. L^rftcö .pcft. 



1. lieber Jicn ^Ittflufe Der 3?erfurl^§lanne auf W Scrrelfefeftinfelt boit 

f^anffetlett. 

S^om flfnpertrttenbtn 3.?orflfl><r iDl. «ubeloff. 

ijn eincui ?luffii<}, betitelt „(^rgebniffc ber Unterfuc^img uon ^anf feilen auf beren 
»^eftiflteifSciiienfdinften" bcfptic^t 'i)?vofeffor ^. ßirfc^ einen 2^eil ber Gr{jcbniffc meiner 
Unterfiidjungen über ben (rinfluß ber ÄonftruftionSüevtjiittniffc unb beö SD^aterintö auf bic 
öeftiflU'it üon .N^^nnffeilcn -). Ter 2?erf(iffer fit^rt hierbei mit bem ^emcrfen, bnfe „bic berliner 
sycrfuc^c eine iHe\i)t intereffnnler (frgebniffe ju Xagc (jcförbert t)Qbcn" meine Sc^luBfoIgeruntjen 
an« ben C^vgebniffen ber i^efiigfcitöuerfuc^e mit ben ju ben ^^robcfciten gehörigen t^^arnen ber 
9?ei^e nad) auf unb fdjließt Ijieran einige SBetvac^tungcn über ben Ginfluß ber 3Jer)ud)«längc 
auf bic 3fi"fC'fefcf''Ö^f'^ öon ^lanffeilen. ucrmag bicfen S^etradjtungen nic^t beijuftimmcn 
unb fe^c mid) um)omel)r ueranlafet, i^nen entgegcnjutrcten, als fie bei weiterer SJerbreitung 
unb o^nc ftritif t)ingenonimen baju angettian crfd)einen, bic meine« (5ra(^teu8 für bie 2}erfu(^ö> 
tedjnif bcbcutung^uolle &rage nac^ bem (iinflujj ber 2?crfuc^«länge auf bic gcfligfeit uon 
.^'^anffeilen'') ju Dcrbunfcln unb ben (i^egenftonb, o^nc 93cgrüubung buvc^ einfc^lägige 5?er-- 
fuc^e, mit Sc^ln§folgerungen ou« einigen beim 3<-'i^fiÖcn uon ©eilen auftreteuben Grfc^eiuungen 
in apobiftifc^er ^ür^e ald betanglod unb abgetljan ju bcicic^nen. 

3n meinem oben eriiialjnten 3luffa§ fül)rtc i(^ bc8 3iä^cren au«^), bog ber (Sinfluß ber 
•i^robenlünge bei 3fvrei{;iierfud)en mit ©amen um bc«iuillen auf bic erl)alteucn 23rud)laften 
uon Ginfluß fein müßte, lueil bic einzelnen ffafern, and benen bic ®amc geiponncu feien, 
bei l)inrei(^enb langen 9.\'rfud|«ftü(feu nidjt an beiben Guben uon ben Ginfpannuorric^tungen 
feftge^alten würben, roät)renb bei ^iurcii^enb furjen 'i^robcn bcibc Guben aller Jafern cin- 
gefpannt feien. Xic 9?ru(^fcftigleit IjänQc baljer bei langen (^iVuucn üou bem iWeibungomiber' 
ftanbc ab, loetc^er in golge be« XralleS ber OJarnc ber 23erfc^icbung ober bem ©leiten ber 
einjclnen ("Däfern gegen einanber fidi entgegenfetc, n)äl)renb fie bei turjen CMurncn gleid) ber 
Summe ber 3"gfP"""un9«" fein müffe, bie bi6 jum 9?rud) ber am meifteu angefpannteu 



') «aRittf>riruiiflfii brt t«(^noIoflif<^n ©cioftbc-aHufcum« in SSicn" 1893, ^fft 10-12. 

*) „Tl\tl^i[m\(\<n" 189.1, 6. 89. 

') Den Sinfliift b« i<frfii(ti«lanfl( auf bie {^ftigfeit iwii C*f fpiniifien erörterte bereit« "iprofefTor .?>Qrti(i 

in feinem ÄuffoO: »lieber bie gfP'd'ciWf'flfnfdjaften fuffriaer (JJtbilbe". „Xiiifllere polJjtcdjinfc^fjt Oouriial" IbTl», 

»b. 233, @. 191. 

') 2>ie in ber gußnote 3 angefahrte "Arbeit mar mir bamatö noii| ni(^t befaiint. 
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Uc6(r Un WnfliiS 8etf»|fiaii(|e «tf Uc 3ccni0ftjliflfeit tmi 4MfcHn. 



in ttöen Safcm encgt raurbcn. ^vofeffor Stix\di tritt b^fcn meinen Äidfu^rmtgen, rrn^t.tt 
burt^ luiifaffenbc SJerfiK^dergcbniffc beCegt fmb, bei, inbcm er fie in furjcr Safiuiio ■xna-x- 
fliebt unb C'? and) viditiii tcjeidinct, ba§ bie ^üngc bc? neriiicnbctcn .^onfe« für bk oii 
juiuenbcnbe ^eiiuti)»>U"inoc nini;f]ebcn& fein iiiürfi', aieit eben bie i>cv|iuiie gejeigt l)öttcn, ba§ 
bic gcftigfeit ber ©onie nili luadjicubcv j.iiu.iiiiinQC übiüuimt. S)ann aber fö^-t er in feinen 
Hudfüijrungen foTt: „hUk ftd ^erreigocrfuc^en nüt ganjen @eiC«t liegt bet ^tt atA«rt. 

^be fi^mi in meimm friH^eten SRedSft über ^SeUnerfni^ 0 6e1paitytet, ba| bie {pröfite 
beobachtete SSetaftrniQ beim Sruc^ eined @(tte0 qiiq) biefelbe fein mug, ob man groge ober 
Meine 3?erfmf)-?(imgen aniuenbet. 3n tiefer 9?Zeinung würbe ui) und) bei bon unten ',iifnnimen' 
gefteUten eeiloerfuc^cn Don -Tmicm hc\\ä\ii. Tie 'Seile veipeu in bev Oiegel im Innern 
jucrft, b. I}. bie gäben jcrreibcn o&ev jeibrücff» fid) un bev ^ttüt, m bie '^Jreffungen unb 
gegenfeitiflcn Sciucgungen am größten finb. ^äge ber 5«^ fo/ bog bie ^anffafcrn, bic bei 
tttijat ^eiliangeii an beiben @nben eingef^onnt gebat^t wetben tbnneti, in einem ober meßten 
dornen iervetgen unb ^ecbunl bev @et(bnti:^ (etbeigefübrt n&rbe, fo m{l|te man atterbtngft 
gri)gere Serfuc^^Iängen oniuenben; bie ^ite )enei{;en aber buri:^ 3^^^^>'^utiG ®ame, 
unb btefer £)ru(t ift unab^gig von ber angewenbeten $erfu(f|Mänge ober ber gafetlänge 
im <^ant." 

flvuSf mir ift^ wie wol)i icbcm, ber (MelegeiU)eit gctiabt tjat Sciloerfut^c öiijuftcUen ober 
jerriffenc @eife mit einiger 9(ufmerffamfeit iu bett-ac^tcn, befnnnt, baß bad 6ei( gunfin^ft im 
dnncTtt }crfit9it mitb. 9ber a« 9tcgel fami man bod^ wo^ nur ba« anffteOfen, ba§ junlkbft 
bie @ee[e in 0o(ge geftredten Sage im 6eiC unb fomh in golge ber mit itjrer geringeren 
Sft'nge oerbunbcnen größeren S^eiaflung, ben $i^en gegenüber, in einv'lne ftcine Stiicfe jeneifa, 
beten Vänqe aleicft bcricnigen ber einjelnen Tuditen 511 fein pf!ei]t. Ta§ auc^ bie ^i(jen 
juevft im ben im «Äeilinnein i>iei]cnen leiten juni sönid) gcljen, meif ifire (^^nrnc I)ier jerbritrft 
a^abeii, i[i uiiv luenigftenö aU regelmäßige (^rfc^eiuung bi«()cr uid^t uorgefomincn unb 
auc^ nid^t rec^t cinleuc^tenb. 

SOre ber SSmi^ ®ei(e« In ber »egel eine 9otge bc« im betitßeten ®el( 
enlftcljenben (seitenbrucfeß auf bie ?i^en, fo müßten bei Änwenbung ber Slovtrimfc^en Seit» 
fitlöffer, bei benen bie 2ei(cnben jiüift^en teilen in fontfc^en (^ef)äufen fefiiieteiU werben, 
oUe 'Scitprobcn nn ber ikfefligunggftelle reiben, ireif ftiev 5» beut Tvud, ben bie Vitien in 
goigc ber Seloftung be« Seile» erteiben, oud) nod) ein mel^v ober weniger großer Äcilbrud tjiu^iu 
tritt. t>it9 ift iubeffen ni(^t ber 3qU. ^ielme(|r riffen nac^ ben ongeftettten (^r^ebuugen 
). 8. bei einer %r|n<^reiOe Don Aber 100 Secfnt^cn, nur etna 12% aller ©eUproben in 
ben €ei(fi^(8ffcm; unb )niar troten berattigc Mc^e in ber 9^ffc^^ nnr bei ben SDIanitfa* 
feilen nuf, bie ilbet^nupt gegen 8citenbrud fcf)r empfinblic^ finb. — Weitere tdeorettfc^e (5r» 
rongungen borüber nn^iiftcffcn, ob bic Cänge ber Bcitproben ouf beren 3"9f^0''l''''^ '^^'^ (Jinffnf; 
ift ober nirfit, erfdjeml mir bei ber ©^nnninfoftinfeit ber in einem befnfteteit Seil (ien-[d)eiibi'u 
firäftc uid)l am ^^^la^jc. 3iur unmitteUnu ',ni- i'öiung biefcr (jrage iuige|ieüte ^evjui^e bürftcn 
|ttr richtigen (Sdenntni§ bes ^djuevljalied fidjren. 

^Derattige SBerfw^ fbtfen in ber Ißerfni^eanftoft in nmfaffenbem aRßfle angefteUt 
werben, nac^bem 2?oroerfud)c gejeigt ^aben, baß ber (Sin{lu| ber 33erfnt^*(änge wcnigfjen* 
bei ben luveifi« unterfnrf)tcn Seilen ol« beftebenb anjnfcfjen tft. 3^i8 jnm ?ltfif)luß ber 
angebal)nten Unterfuil^ungen bürfte noc| eine geraume 3^it oergr^en; i<^ be^Utc mir ba(}er 



') ^^ttt^diungcii m l«i|itoU>ai{i^u &tmxbt''siSlü\süWi in Situ", $(ft 1— ti. 
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bic 93efpre(§uug ber (irgcbiiiiic \üv jpiüi'v uov, glaube aber mtt bcr i>eiöfjcuUi£ljung ciniflcr 
(^rgebniffe oM bfli etmfi^ot Sonintcrfucfiungcn jiuedte SegtünbutiQ mm« g«gctt Ue 
9c|a»|^0 M Oerm ^vofeffor ftivf^ et^tttien (Sttimenbuito nif^t |itTfid|aIteii foflau 
^ betone l^erbei audbrfi(!(i(l^, bng bic iiac^fodjenben Sc^füffc feCbnBetftSnblt(^ junfit^fit 
nur für bic bciben befprot^ciien ®cilc (.Müdigfnt fiulien. Ob fic oeraflgemeinert werben 
fönnen, b. f). ob fte nuc^ fiir Seife nn? niibeioiii 3JiLUerifl(, nnberev ffonfmiTtinn, nnbcven 
riirifiinontn\^ unt» ^^n^■:rcv 2if)fiiqhnvf'' (s^iidiiiloit (julioii, Weibt «nc^ t>cm %üii\i\ii Dcv uidtevcii 
Umaimljuiujcn ju ciu]4)ciDcu, ba mm\ auf nlle bieje S3cr^ältniffc 9iii(ffiC^t genommen 
nKtben loitb. 

A. M f roimtaterial. 

S)ie ieiben ^"b^tXU mm von iroei oeift^iebenen ^eUjc^Iägereien bejogen, ttm 
mSofif^ft f<(oit bei Mefcn SotoerfudK» fe{ii)ufte0en, oi bU SfabrilattontiMife oon Hinflug anf 
ha9 (StQebntI ift. 5^ei biv S^efiettung war ber Biuerf ber Scfi^affung angegeben. 3m 
llflnififtT nm- bcn isiUnifanten nur uorgcfc^riebeii, baf? bic Seile bei ctiun 18 mm Dur(^# 
mcffer üuö \t\mn \a\\\]H\^m(\m ruffifd)cm v^anf in ytnnbf(^Irtf| nl^^ ?iiftfcile fertigen feiew. 
3ugtei(t) würbe 1 kg bc« bem Seil ücrnrbeiteten (9arne« geforbcvt. ^iinge jebc« Seile* 
iDar auf minbeftene 30 m feftgefe^t. Xie SInliefcrung be« im SJac^ftc^enbcn mit I bejcidjneten 
@ei(e» erfolgte am 19. tluguft o. 3., bi« be< @ette« n am 26. «ruguft Die ®anif tt* 
tieften bie gfeid^en 91ttmment nie bie inge^rigen @ei(e. 

B. ^it Scrjiu^dtitdfadruitg. 

t)ie ®ei(e würben fofort nac^ i^rem (Eingang in je 19 ^bfcffnitte )er(egt, Odti benen 
18 ber 9fei^c nac^ fortfaufeiib mit ben ^iid)ftrtl>en a— a nnb ber Sfiftiummer gejeit^net 
roiirbfn. "t^cr 19. §lb)cf)niU cii)iclt a!*^ 'hN'Oi'ii'nl nur bie '^imiimov 3i'ilci*. Tie Vntigen 
bev ^abji^nittc a— s, welche in genauen iiaißen in iab. 1 angegeben fmb, woren rnnö bic 
folgenben: 

.1, g unb n = 3^ m fite etioa 3,o m Serftu!^0(finge 

b, Ii » o = 2,4 * * * 2,0 * • 

c, i p — 1,4 « * » 1,0 • • 

d, k » (j = U,b4> * » • 0,5 » * 

e, 1 * 6 = 0,65 0 0 * 0,85 ' * 

f, m « r =: 0,05 * a»t Seflimmmig be< 3eui^tigrcit«ge^aftee. 

fbte einem SBetgleidi bex ^eii^en für bie Vbfi^nitte g(et($er Sänge mit bev 9tei(jenfo(ge 
bev Sm^fiaben erfie^ man, bo§ in brei Otef^n immer bie groben oecf(|ieb«ner Sange (inter 

einanbcT entnommen waren. Wit biefer 9(rt ber 3<^i^((Gun9 ^(^^ bejwedt, bcn (Sinftuf notl 
Uflglei(f)^citen im Seil auf ba« 9?erfu(^«erge{ini^ niöiitidift jit tiefcitigen. 

Um öeft^äbigungen be? Seilgefitgeö on bcn «inben beim ?lbf(^nftbcn yi nanicibon, 
würben fteta uor bem 3c'^ifQ«n öcö Seile« ju bciben Seiten ber Sc^uittficUcn, wcUtie burttj 
Kuftragong bec obengenarntten Sängen ^uuor gefennjcic^net waren, UmioMebingen mit Sinbe* 
bra|t, befie^b am [t ffinf Sj^inbrntgen, ongebroi^t Die einzelnen Sinbebrfibte würben alle 
g(ei(b tang ingefc^nitten nnb bann würbe ibr «S^iDitbt bnrt^ VntiDSgen einer gewiffen tiniabf 
oon 'l^raOten fofiiicftellt, um e« ^ernac^ oon bem 6>ewi(^t ber an ben (^bcn mit iliiuit nl' 
iV'bunbcnen eiuielnen ©eilproben in Kb^ug bringen nnb fo bae n)trUi(be ©etlgewtcbl cruiittelu 
iu tonnen. 
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Utbet ttn <Siitflu| Snfin^äiiflc auf bU B(nn||<|Hg{(ii um ^ffcUot. 



6 



»erfnile mit ben Seile«. 



Sle^nmg ia % tri tat Oicqief^rittcuni adofhing u 
tB kf wb iqmm ouf 50 lg tttuSla^. 


1:1 n.iili 

»cni8(la(hing:ii 
takg 




«rrlffnif« 


Settel luNint 




lü,r.]r 
kii. 






SO 


IfiO 


840 


575 


910 


li45 1580 


160 




0. 78 

1. n 

0,63 


3,5f> 

2,40 


4,03 

,'i,f,i) 


8,10 

7,74 

7,s.( 


l(',:lo 
Ii', 10 


11. s* 
1 l,(,i) 


1 -','.*>) 
1L',7>> 

l.',7:i 




J,Of, 


lm:.(i 


'.*,7 2 

;i.'.*2 
10,40 


> 


— 




0,S4 


2.46 


3.7- 




10, 1 y 


11, 7Ä 


12,Ts 1,7s 


2.81 1 2.VW 


10,.ii 1 - 






0«iS 
1.10 

l,.-t() 


2,00 
1,93 

2,81 


8,19 

4,:!T 


7.63 
6.77 


9,58 
9,93 


11,10 
10,70 


li,30 
11,65 

i;:,u:. 

12,33 


1,40 
1.21 

2.22 


2,;>6 
2,21 

II" 


ÄWO 
2700 


11,Ü7 
10 5ft 

lO.'.t!! 


t 


: 








•,70 


IM 


9,7 7 


11,27 


1,61 




ÄJ«7 


10,88 




- 




1,40 
1,35 


2,0 ft 

2,Q4 
1,77 


3,S4 

4,;io 
8,11 


7,s:, 
•>■'- 

7.3« 


9,55 


11,.. 
11, iy 
10,95 


l-'.a* 
18,19 


1,^2 

1,19 


1 

->7 


2S,',it 
3850 


11,1:; 

1 l,ya 
11)92 


;! 

i 








1^70 


S,7S 1 7,57 


9,75 11,S8 


13,39 


1,37 


ä,6i 


mi 


11,93 








0,ar. 

• •,23 
0,22 


1,20 
0,üS 


1,<J3 
2,04 


^;,7o 




Ii*.'.' 

'.i,:.4 

10,40 


II,:.'' 
11,71 


0,7i 


Ii 1 

U.OS 
1,22 


2700 


i(l,-(i 
lu ^lli 
10,93 


1 

2 






0,'i.T 


1,01 


2,! 8 «,n,H 


X,4> 


10,' w 


11,-1 


0, 1 0 


1,^K> 


27:W 


lO.Mh 




* 

1 


0,(56 
0,00 
0,1« 


2, ,19 
0,60 
1,67 


1,38 

a,oo 


7,17 
Ü,33 
6,81 


&,34 


9,21 
10,60 


11,0,-. 
7,67 
11,32 


1,.-.:! 
1.00 


1,67 


;i[:»i> 
21)00 
8100 


12..!1 
1 1 'S') 
12,21 


.} 




(IfltliCH, 

>8<u(ki«ifnlfit6(lt 








6,84 


7,79 


[9,91] 


10,21 


0.89 


1.46 


8068 


12,15 






1,15 

0,9 •> 
1,1 :! 


3,40 

:5,(*r. 


6,sa 1 10,53 

4.:?8 ;',.MJ 
•j,4ti 1 lU,7ü 


12.38 

n,8'j 


13,95 ( 14.C3 

i;t..!(i 


2.79 

-> r ■ 


4,19 

1 >, " s 

-1.2j 


e450 

-',T.O 


10,94 

10,s<. 


1 
I 






1,08 


»,3.1 


5,0» 1 10,24 


14,44 [ 1«,92 




4.00 


S888 


10, '.s 


- 




1,4a 

1,:)3 
0,9 r> 


4,00 

;5,G0 


7,09 

r),79 

4,82 


1 2, •->'.' 


11,4-1 


1 ,",,:'.) 
i:;,;.s 




:i,-^i 


t;,is 
•1,711 


2.">.'ti > 


11,01 
11,21 


-> 
1 

.> 






1,2:) 


< 1 . - 

S,66 




11,1:1 


1:5,4 ' 


14,'.»'^ lt>,'i<j 


i*. < 


4,0 i 1 T 


11,10 






0,40 
0,40 


3,90 
2,ftf> 
2.on 


G,.*o 
4,.'o 
4,t;4 


li.ln 
'.1,1 1) 

1»),,M1 


Iii. 112 


13,50 1 14,30 

M.r.s i:.,.-,;i 


l.p.'i 

1,:U 


1 2 7 


L'.'iOil 


ll!.04 

1 ' », ;i ;i 

11, n: 


.1 

1 

1 


.i 






8,02 


r»,ir> 10,;) 7 


i;i.>rj 


14,10 


lü, t: 




1 JJ4M 


10, .4 








0,48 
0,40 


2,70 
2,81 


r),o> 

4,.S8 
4,96 


H •,:>;< 
I0,o;i 
11,01 


iL','-» 

13.70 


14,30 
13,92 
15,15 


1 },:- 

16,19 


' 

1,-- 
1,41 




2400 

2800 


111,73 
11, tl 


1 
1 








a,7»| 




lQ^»s 


18,03 


14,46 i 15,39 


1,98 3,34 


aeoo 


11,4) 


- 


- 




0,co 


1^ 
8»t4 


r>,6o 

4,00 


!(>,;■.. 
7,4 7 
9,74 . 


1. 

12,90 


ll,:)l 

13,67 1 


l '<,■-' t> 
14,68 


U,0«J 
0,67 


■1,1 :! 
I,i7 

1,67 


2500 


11.20 
1*',*0 
11,01 


> 

1 

2 


-> 


i^rurfi i;u b-.T Irin 
fpaidti:::.]. 






4«| 


%a9 { ll,7s { laos , 


{14,91) 


M7 { ifiB 


2500 


11,04 
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Uekt ben Siuflug ba Scrftu^önflc auf bic ^erteigfefUsIeU Mn ^nf|cUcn 



%i\ btit 50 mm lauijen groben i', m uub r luurbe bev geuc^tiafcitöfleljalt ber ©eile 
fDfort nac^ bem 3^^^^^» entiittelt. fltfe ftfrYiQen Hbfi^nitte iDUrbeti ^unäc^ft ctitÄcln oemo jcr 
unb bann h\» }iur Sevfiu| in oefiredt» Sofie. anfbeiDO^ Unmittfftet Dor bem ^t^vät 
rourbe f(^(ictU<^ bie {finge mV^tUlft genou nnb qw^ ba< {^emidyt ber f)nben no^oiiitt 

feftOCfteUt- 

(Die Prüfung crftredte ftil^ nuf bic örntUtetung ber ?lbineffungcn, bev 3liijnl)l i?et 
t^uciteit nuF 1 m PSnßf, ber T^e^nunq unb ber 3cTtet^feftt(]feit. Der Umfdng ber '^|<ioben luuvbe 
mit ^Milfc emeö umgilefltcn ajüuöiiuiiu'e i^eiiit'iien. 'Du(^tcu|iil)l für 1 m l^^üllge luurbe 
Ott« ber gemeffenen Sänge ehtec beliebigen ?tnja^( IBhibinigcQ berei^net VnAneffen 
biefet Sjfnoe f mvie ber iSkfammtljlnge ber tog foltere nnbelaftet ober oeftrcdl in einer 
Dtinne, meiere au0 )iDet ret^tiuinteltg iufanimenflefftfiten f(^ma(en Srettftüden beftnnb. 

'Cie S3elaftung lourbe bii* 511 1580 ki4 fntfemticite (icftfiGcrl. Tic ®rö§c ber cinjcincn, 
bei allen SJerfut^en gleichen i^elafiuaggfiufeii, i|'t (\m Tab. 1 jii cvfi'fjen. Anfang«' 
ober iRuü'Selnftunfi , untov b-n- ^ic SJJeglängen Tcfiflcle;]! unnbcii unb nuf weldje ^ur 5öc* 
ftimmung ber bloibciicicu iel^imiujen entlaftct miube, famcn [lot^ 50 kg jur Sluiuciibuiiö. 

S>ie 2>e^nungen nmtiien mit C^ülfe elnc9 ©^Hepp^eiga«^ gemeffen unb abgelefen, nac^bem 
bie ffioge ndt ieber Qaftftnfe eine SRinnie (ong im ISinfpielen er^tten mor. 9ten 1580 kg 
ab rourbe bic ^elaftung ftetig gefteigert. 5:lerbei »ntbe ber Buf^uß t/rmfiDaffet« fo gercflell, 
bof bie jDe^nunn ber 'ij.'vübcn in ber IWinutc ctron 1% ber 23criut^«länge betrug. 

Um ben (iinflu| ber ^nfticud)tif|ffit unb bev 3>t"nicniHirmc auf ba« ^crfud)?cTgebni| 
mögltcfift 5U befctttqen, irurben bie einzelnen ?{h'rfnnttc in bev Oieiljenfolflc iljrer v^ntmi^me 
ober ^e^eic^uung gi^nift, b. ^. geiun^tcn luü^t bie Slbfc^uitte gleicher 2ängc ^iiUer ein« 
onber jum Qcrfuc^, fonbet» ber ttei^e noc| immer je eine ^be ber i»ecfi!|iebenen Sfingen. 
IDie Xoge, an benen bic SBerfw^e ftottfanben nnb bie beobachteten flkrt^ fflr bie Suft* 
fen^tiflfeit im iBerfm^ nnb }ugtei(^ Sagerraum finb in Xab. 1 mit angegeben. 

!I)ie ®ame tourben roie bie ®eilc ebenfalls bei ben !tBerfut^0längen von ctma 
3—2—1—0,5 unb 0,35 m auf ^wgfeftiöfcit unter Ermittelung ber Te^nnno M ftet« ben 
glcicfien ^nftftufeu nepvüft nnb jnmv Riutben fiiv jebe 23evfud)clcin9e fönf S3erfudje nngeftellt. %üx 
bie ükiljcnfülge ber ilHijiul^c giü baö ju ben ©eilen (iJeiugte. S)ic 3 unb 2 m langen 
groben lonrben loegen in geringer Sänge be0 äRafc^ineniette* ott Sanb o^e <Snbe geprüft, 
inbcm fie nm {wei mit ben ^n^amworrii^tttnQen bre^^bor oerbunbene IRoUen oefegt nwrben. 
jDiefe raurben jum ^uegleic^ ber Spannungen in bciben Xrummd luieber^ott leid|t crfd^fittert. 
. 3n ben Tabellen 2 unb 3, in benen bie ergebniffc für bic geftigfeiten (Xab. 2) rnib 
T^e^nimgen {Tab. T>) ber ÖJamc jufammengeftellt fiiib, finb and) für bie 3 utU> 2 m fongen 
groben bie Sert^ auf ba9 einfache &axn umgerechnet angegeben. 

C. tit Serfucb^af^ebniffe. 
a. ötnf(u§ ber S^erfudi^längc ouf bie ')ieiBlängc ber ®arnc nnb Seile. 
Ilm ben {Ptnfluß bev Inn-jnffi^liiiiiic auf bie SJeifelänge ber (%\xnt nnb Seile ^n^len 
niii^ig ^uui äudbrud biiugcu, finb für bie bei ben berf^jiebenen ^erfut^^längen eii^aUcuen 
anittetnert^e Skr^ltnig^a{)Ien berechnet; nwbei bie fBktHfyt fftr 3|0 m Säuge gleit^ 100 gefegt 
mKxbcn. 9ür bie Oome finb biefe 9edH[ftni||ohCen in fCob. 2 mit aufgenommen; für bie 
€cite finb fie unter ^inaufügung bet S3eobaihtnng«inert(e fttr bie I9(uftfcfiigfeit nnb 9teig* 
Mnge |ur beffeten tleberfiilht in Snb. 4 befouber« anfommengeflettt. Senier finb naü^ i|aen 



Uebtr im Ginffug bfr SJ<rfu(I»«tänfl( auf bU äfrrfiftfftlinffit bon .^»anffriffn. 
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Xa belle 2. (vinflup bcr l^crfudielänflc oiif bic ^^Uflfcftijifeit unb Äcijjlöitftc ber Warne, 



9ir. 
M 


äuftonb bte (äontcö 


?iift. 




f^cfligffitefigfnfiijQften ti<i brn nac^fle^iibfn 


WittlfTft 


Vitttirrr» 
(Mrivtttit 
für 1 m 
e 






93(Tfud)0(äno(n in m 






für 1 m 


• 




3,0 


2.0 


1,0 


0,5 


0,95 


I 


48 


4,ci 


75 


1 

o 

ij 

4 

5 


33,8 
31,5 
35,0 

3(1.0 


41 1 

:i3,8 

40,0 
40,0 


50,0 
42 5 
47,5 
30,0 
35,0 


50,0 
37,5 
47,5 
37,5 
37,5 


52,5 
52,5 
40,0 

4<,5 

35,0 




SJillflimilif 


JKcifiliinflt km 


• »•>,8 
7.7« 


Ml 




4_,0 

!Ml 


«.»,86 




'i'criHiltiiitualilfii "„ 


I(MI 


IIKS 


Ii:. 


117 


127 


II 


40,5 


4.44 


&) 


1 

.) 

Ü 
4 

5 


n;,3 

(.2,5) 
1H,8 
2X,H 
1J,5 


11,3 
25,0 
23,8 
2«,3 
13.8 


31,0 
20,0 
32,5 
17,5 
25,.i 


30,0 
27,5 
22,5 
30,0 
25,0 


42,5 
37,5 
22,5 
22,5 
4(»,o 




aniitctiDntiK 


^^rucl)fcfli«ircit ki; 
iKi'ifUiiiicif ktn 


KM 

4.31 


20,0 
4,51 


25,2 
.5,68 


27,0 
r.,09 


33,0 

7.44 




S«nl)ältiii6}al)lcii 7o 


100 


105 


132 


141 


173 



in 5ifl. 1 für bic ("»Vinic unb in ~ fi""^ t>'e ^fi^f <S(^inilini(:n oerjeic^nct. t^ie voiU 
aiKJflcjoflcncu ^v'inicii bcjiel)en fit^ ouf bie 2)?«terinlicn 'Jir. I unb bic geftrid)eUcn l'inien ouf 
bic 2JJaterinlien 'DJr II. 



«0 


! 
























4W 
ISO 














1 














N 














* 

\ 

\ 








4MI 








\ 

\ 












> 


i 





130^ 


























13« 






























HO 




























WO 




\ 

\ 

\ 

\ 

—5. 


1«-^ i 


• ** 


* ^ 






0 




1 







^11« ?fio. 1 erfcnnt mon, bnjj bic 9fciglffnge bcibcr C^nrne mit jnnetjmenber 
i<eriud)«länQC bi« 51t 3,(( m obnimuit, unb bng bcr Ginfluf? bcv 5.^cvfn(f)«l(injic 
bei beul t^nrn ?iir. II crljcblid) flrö^cr ift nie bei beiu ®oru ^?h*, I. 

9iad) 5ig. 2 ift ber lsinf(n§ ber 3.^erfnd)fft«nßc auf bic iRci§liinge bei bcm 
®cil 9ir. I unüertennbnr; er nimmt einen lueniflcv vcflelinüfeiflcn 3Jcvlnuf al9 
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Ucfer kcn GmflQg bei ^lu^eläBQC auf Bit ^arti^jtp^ät wr ^f\elm. 



XabcHc 3. ^^niiitfleB der <^arnc 



««TM «r. I. 



9h. 



10 



15 



1 



30 



35 



40 



45 



SO 



3,0 



1 
G 
11 
16 
Sl 



SRtllcf 



mm 

0; 



15,8 

17,6 
1M.6 

17,5 

0.58 



2!»,2 
28,6 

0,95 



39,0 I 

;j7,o 
34.0 

I,i2 



41.4 ( 
46,0 

45,6 
43.6 

4lt,6 

«.4 

1,45 



47.4 

53,0 
.V2.6 
4<».i» 
4t3,s 

49.8 

1,6Ü 



54,2 

61,4 

5?»,o 
54,4 
53,4 



I — , — 
G5,6 
»Jl,4 



68,6 



73.0 — 



56,5 

1,88 



;63,5'' 



168.6]" [78,0] 





2 




13,2 


2«»,6 


27,0 


.12,0 


3r,,u 


44.4 


— 










7 




12.6 


2<t.2 


2t;,o 


30,4 


34.6 


39,0 1 


43,0 1 


46,6 




— 




IS 




14,4 


22,1 


27,2 


31, s 

2.^l 


35,9 


4n,o ' 


— 








8,0 


17 




10,8 


IH.O 


23,6 


32,4 


3G,2 


40,4 


45,0 






23 




lo,o 


1«>,6 


22.0 


2.;,i 


2y,8 


33,C 


37,2 . 


41,0 . 




— 






tnm 


It« 




S5.3 


29,: 




88,6 


:4o,«i 




- 








\ 


9,61 


0,98 


1,26 


1.49 


1,69 


1,93 


(8,01] 


[3.211 








3 






7.» i - 


12,5 




17,0 




ä0,3 


23,2 






8 






8.8 ! — 


13,S 




17.6 




81.« 








13 






*;,8 




11 2 




14,3 




17,4 






1,0 


1» 






1 ,.'« 




13.0 




18,5 












33 






H,7 


- 


11.« 


z 


14.8 












9Riltft 


tiiiii 




7,4 




18,3 




ie.4 




ll».fi] 


[28,2] 








'0 




0,74 




1,2.-) 




1,64 




(1,981 


12,32 








4 






3,7 




0,3 




8.« 




10,0 




ie»o 




9 






4.7 




7,5 




'■',« 












14 






4.5 




7.1 




8.S 




10,8 






0,5 


19 






.3..i 


_ 


5.5 




7,8 










?L 














10,0 














mm 


_ 


4,3 




Ö,9 




8,8 




110.4] 










7. 




0,86 




1..58 




1,76 








(8r40] 




5 










2,2 








4.4 








10 










4,11 








i;,7 








15 










o - 








4,9 






0,25 


20 










3,8 








6,0 








SÖ 










8.7 
















mm 








».1 








I6,.%1 








7o 




- 




1.24 








Ä2ü] 


- 





bei beul zugehörigen (iWirn, bfirfte nbev nad) ben 5tuög(ei(5«liuicn für Seil 
uub (Mnru a\9 nninKKtnb fltcicf) flvoR int(|cfel)cn wcvbeu lönneu. Sei ^cm Seil 
l)Jv. II ift ev im t^'WiuMiiiHj ju beu (^^urnen ?rheblid) gevingev oU beim ©eil I, 
ober iutuier()iu Qleiil}faild ai» beftei)eub ^u enterten. 

(fd IkQt mix fern, fctjon imf CÜhnmb he$ ChrQebniffed biefer icibcn SBerfuc^örei^en CM» 
Ifttäfw )tt raoHeit, ba§ ebenfo wie lui bcn @cimit dnd^ bei uKeit Seifen ber (5infbi§ ber 
!Ber|ud)«läu(ic auf bie SteifilSnge ftd| gelteub nioc^en ntu^, ivo()( aber glaube t(^, bie gegen^ 
t()eilige „^^^cbiuti^tung" bc? ^yrxn i'vofiffnv Puifi-(i, „bnfe bie grijptc beoOiK^tete 93e» 
lofiuug beim siUud) eine<J 2oilc* goit', PiefelUe fein inu^, ob nian qrüfje ober tlciue ^^erfiu^' 
längen aniDcubel", aU burd) bie Xl)atfa(he luiberlegt bc^eid)ucn ju lönnen. 



Digitized by Google 



Utba b<u 6iH{Iug bcc Secfuc^längc auf bit ^cncißjcftiyfttt ton ^anffeUeu. 
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bei oeti4|iebetteit $erftt4)#lättg(ti, 

iSaxn 9lt. Ii. 



m 


9x. 
bcc yirtc 


Xictymmgot in mm inb % M tcB fltcigcfi^RktciMtt 
QiCipviflfft in kg 


5 


Kl 


15 


30 


35 


30 


35 


40 


3,0 


1 
G 
11 
16 
31 


16,8 

13,6 
21,0 
20,6 


iS,o 

22,0 
29,8 
34,5 


47,4 

29,2 
36,0 


41,3 


•i(;,4 


— 


— 


— 




mm 

% 


17,8 
0,59 


28,6 

0,95 


[87,5] 

(1.25] 


I (1.37) 


[4«.4] 
(1,55 


— 






21.0 


7 
12 

17 

2w 


10,0 
10,6 

11, <; 


15,8 
16,4 

1H,2 
111,0 


20,6 
21,4 

33,0 


24,3 
25,5 
27,2 


32,0 
38,0 


— 
— 


— 


— 




mm 
% 


11,2 


17,4 
0.87 


121,7] 


[25,71 ! 185,0) 

[1,29) 1 (1,75) 


— 


— 


l.ü 


8 
8 

13 
lÖ 

es 


— 


3,? 

5,0 
9,0 


— 


11,3 
7,3 
8,7 

10,7 




16,1 
11,5 


— 


— 




mni 

0/ 
10 


— 


e,i 

0,«l 


— 


(0,95] 




[18.8] 
[1.38] 






0,5 

w 


9 
U 

19 
24 




3,0 

-f4 

3,2 
2,8 
4,8 




5,4 
8,7 
6,0 
4,7 
!»,:» 




8,3 
6,6 






SRittri 1 




8,2 
0,64 




ö,8 1 — 
1.^6 — 


[7.r.l 
ll.r.nl 






0,25 


6 
10 
15 
80 
25 








2,4 

3,3 
3,3 

4,0 
8,0 










mtä j 


mm 








8,2 
1,29 








4,8 
(1,921 



Tic Sroflc oerbient fomit lueiterc ^^ctn^timfl unb jmar umfoMie^r, oU bic Gköße unb 
t>ci 'i^cxää} ^{9 (^tiiftuffc^ nac^ ben uocUegenben (Stgebniffeii 6« WTf(^tebeneii ©eilen au|er« 
orbent!i(^ üev)d)iehfii ui feilt )(^einen. 

&ine DoUndnOige 'iluflläruttQ für baS erörterte »erfc^iebenartige 93er^(ten bei 2i:ite 
rann aa$ fo loenigen ^rfuc^en itii^ geimmnen tpetben, m\)i aber crfcfjeint e6 mit angebracht, 
bie Borlicgenbcn (SvgebnilTe nSler 31t 6efpre(^n, um ouf eiatge beat^tentwevt^ ^iintte btn^u* 
lüeifen, nä^ in i^nen ju Sage getreten finb. i>icO ^ebc inbetfen anebriidlic^ Ijeruor, ba| 
aud^ bie ntirfifolninben (Jrörtcninficit mtv luniiüaniic Beobachtungen flnb, wetfbe etft burib »1»' 
foffenbfre Seriudie wlU J^efiätionng crlnuiicu tönitcn. 

j£)a| ber ^influl bet l^erjuc^Uiiige bei beni &axn II ftärfer ^eruortritt ali bei bein 
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Utbei b<n (Stnflug Hv ^t^wifimge auf Üt ^emi^cfUfllcü twn {»anffeibn. 



Nabelte 4. 6iti{lnft bor Snrfni^dlilitge auf bic ^ttftfefHgfeit uttb 



6ea 

vir. 




ITIitlfere 
i'uft« 

% 


SMittlac gc|U8tdi0ng(nf(^ft(n bei km mu^fttllKBAcn 


«iltirtf 

Xu4tra 
fSt 1 m 






8,0 


2,0 


Ifi 


0,5 


0,» 


I 








9ni4)f(|)igfctt kg 
9l(i^liin(^t kin 


2533 
10,01 


2767 
10,88 


2»67 
11,23 


3733 
10,86 


3068 

12,15 


SfrWIhtigj'.iiilcii ' V 
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®am I biirfte uuileic^t in bein gerini]a-cn 1^ra[)t ^c^ cvftercn bcgri'mbct fein, iiu'tdjer nur 
40,5 Drehungen auf einen ^ktfv oegeuiilicc 48 Xrcljuuäcu hä beui (^^aiii II l>eüa^t. 3e 
fefter n&mlii^ bo4 dhm gifpomieit ift, befto größer ift bie 99etiung iivi[tf|en ben 
ehtjetncii gtofcrn, mit fo gvSfier ivhrb atfo atü^ biejcnige Scfofihmg ftin, bei mefdicc bot 
(SKetten bcxicnlijcn «Däfern eintritt, bie ntc^t mit betben (Snben in ben (^infpamnmgeit fiegeti. 
t^ie 93rudöfc)iiiifcit bcr langen '^voOen niit)ovt fi(^ benmnrf) mit iune^nnnibcnt Trntit ber 
(Monte iMimmnel)v bcm SertI), tocldicv mit bemfetben @inn ev{)Qlten lüerben Itnin, lonui ulle 
5afci*n an bcibcn (inbcn cinni''imnut fiub. ©omit erfdii-int c^i rao!jrfd)cinltcft , bafi ber cin^ 
flug ber 5Bcviuil)iIünöe mit iune^inenbem Drat|t tntmcv nu'l)v in ben .v>i»'<ffgi'H»ö mit. Ob 
ts bitrc^ ^tnrcic^enb ftarten ^t(il^ be» ®mm gän^lic^ i\i befettigen ift, mftrbe but^ 9cr« 
fni^ unfi^er nculjiineifeit febt, wen» «on neben ben ^bra mit gen5^fif|em 2>Ta^ 
au(^ fuf^ f^TOben bei uetfil^ebcncn Sängen unteifw^t beten ^Dra^t jnoor btm| Stac^bse^en 
Hefteigert nnirbc. 

®e^r auffailcnb erfiteint auf ben evfton 5Plid bo« oben für bte 2eile eviini()nte vrr- 
gcbni^, nodi wefdiem bo{* Seif II bcni (iinfUtf; ber 2?crfurf)\?Iän(]e locnTder unterlai^ olv^ ^n(5 
<£cil i, mii^rcnb bei bcu jugci^üiigeu (^Utnuii buo uui^eteljrte '-l>evl^äUni^ Xage trat. Xu 
bie 9tebeneinflitffe, roefdje ehsa oon Unterft^eben in bet Seftigfctt on ben iMvfi^iebcnen @leOen 
bee €!ciles ober von bem 9eni^Q!^eboft bes gRatctial« nnb oon ber Krt ber 
einfpanuunQ O^ru^n fönnten, mit iKücffic^t auf bie hiergegen getroffenen, oben ongefü^en 
3Wa6nn()nien nn?öi'fit)toffen nnstifetjon finb, fo burfte ba« oerfffitcbenartine 5?er^a(ten ber 
bciben Seile nieinei* Lfrnffitcn«* febiiilicf) in bev Vlrt ber (Seitferttgung ju fud}cn fein. 

>^nnarf)ft niooe bie ihniftriittion ber -Seile betrachtet fein. iPeibc 8etlc finb o^ne ©eHe 
uue luer Mi^eii lu ;)iunb|ci;iag gefertigt. Die einzelnen ^t^n beftei^eu betnt @ei( I üm ^cljn 
nnb beim €ei( II auA nemt Pikanten. !Oie IR^Üung beft ^Ora^ted ift ber ttei^ noi^ für 
®Qxn, Si^ nnb ScU beim GeU I: reii^M—ItnfB— teilte nnb beim ®ett IL: fint»— rM^M— ttnf». 
T^ie beiben «Seile unterfc^eiben fic^ bemnac^ beiOflli^ ifjrer jlonftruftton im Sefentlic^en nnr 
bnrifi bie ?Kid)tnnij be^ Traf)te^. ba? iifvfcf){ebcnnrti(ie ?-Hn'f)nI{en ber Seile bei iiKK^fenber 
Väitgc hierin bertviinbet fein foUte, erfc^eint nüv iniv?i]efi1iloffen, bn bie jRit^wng, in melc^cr 
bie einzelnen X|ci(e b..\^ Seifet ',ufammengcbrebt finb, ben lUIetn in JTriitie fonimeitben 
d^eibung^iuiberftaiib v'^^i^^jeu bcu einzelnen Saferii boc^ luol^l faum beciniiudytir,d; fiuin, ^u- 
mof bte @c^(agric^tuug filv bie brei <S^lieber be0 ^(e» bei beiben ^ben fai gleicher älBcifc 
net^felt 
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3ut geflickten öcflrüitbung Mcibt fomit tttir no^ We Sc§(ii()l)ärlc iibvig. Sei gleichet 
€(UE»nfttii(tiott unb gfeii^etn ^eiltorc^ineffer tolfb ba« ft^erfte fiir bie ge[ammte 
€(^Iat^jbte, (b. |. b<» utb bct 8^|fn,) in bei mittCeceii Sange bev «Uuelncn ®onte 
für bie SOngeneitt^eit be« <&ei(e« geftmben wetben fOmitn. 3e flfSSer biefe mttilere <Sk»ni* 

Unge tft, bcfto fvfrtcr ^i't ber Sd^Iflg. 

T>Q» 2^Ul5lucl'^£n ber einzelnen, qu« cmcni Seil uon bcftimmter ^änge mii'iiclöi'ten 
0artic bereitet mnnc^erCei ©c^imeriglciten, niie leidet eingufet)en ift. 3dj ^obe bullet bo« 
^utSmi-fteii bübui^k uutgel^en ge|u(f|t, bag bie mittlere Sänge ber (^arne and bem 
9er|fi(tnt6 bi« gRetergemii^teS ber dknme jn bem ber 6etle bereitete. Seieu^net: 

G bot gRetcxgewkbt be$ €eUce, 
. g ba« ^Btetcvgcroiti^t be« ®ornc« unb 
A bie 5litjiil)l ber C^aruc im (Seil, 
ergtebt jic^ bie mittler \^änge 1 ber ü)anie in einem MtUx 8ei( au« ber @(ei(^ung 



5Die gRdngeiDliI^ bctmgeii nm^ Ziib. 4 für bte beibcn 863 unb 227 g, unb nai^ 

Xob. 2 für bie gngeblHrigen O^arnc 4,6i unb 4,44 g; bte ^amjabten im €ei( finb ju 40 unb 
36 ermittelt. ®e|}t man biefe ©ert^e in bie obige ©teit^ung ein, fn r'i()a(t man bie ;nift(orcn 
(^amlängen fär (Seil I an 1^78 m mib fftv @eU II ^ 1^ na, b. ^. fto @eU Ii ben 
größeren ®er(6. 

i)iaL^ iul). 4 bdrug iiuu bte uuiUcte iiii^al^l ber Xu(^|tcu (itMauuiiycn) auj 1 ra Seil 
bei ber 9t«be I: 76^ unb ftd ber fnU Ui 71,9. $>iema(i finb atfo miter Qerlltf« 
fii^tiffmiB be« gleii^en X)nr(bme{fer0 betbet 6eife bte Si^en pm ^eH I mit ftSxteiem S>rabt 
jufammengefQgt a(d jum 8ei( II. Da aber troljbem üben für ba< (e|tece bte größere mittfere 
^tatntänge gcfunbcn rcurbe, fo bflrfte bied befagett, bafben Siben be4€ei(e« II ein f tfirlerer 
jCxaljt (jcflebcn untvbe aU bencn be« ©eile« I. 

£)ie«) ^tgebntß legt im herein mit ber S3eoba^tung, bag bad @ei( II mit ab« 
neijoienbet Serfuc^iftänge nur eine geringe 3uno^<ne feiner 9{ei§(ängc aufroeift, ben @(i)Iug 
mt^, bot ber (Sinflnf ber 8erftti!^«(8nae onf bie Srn^feftigfeit ber €Seife son 
ber ^flrte be« ©t^tagee abbfingig ift, mit bem bie <9arnc jur Sibe nereini finb. 
Cb bie« in allen gäUcn jutrifft, wirb bnrd^ weitere 95erfU(^e barjut^un fctn; njaf)r)d)einn(^ 
ift c« um bceroiUen, weil bte öame in einer fefigefc^Iageneii l'iiu- ber nniijcn ^linflc na* 
einem uiufen Settenbnicf audgefetl fmb, uuidjev uio[)t geeignet fein bürfte, ben SDiangel an 
aleilniiiq unter ben einjelnen gafern ju crjegen, roelc^cr oon bem geringen S)roöt ber (S)m\e 
bevxiiljvtc, oljtic bag er ben 9tai|tiKtt ber {lürfeten Öambretiung b. ^. bie tteierlaftung ber 
im Oom an|en liegenben 9afent, mit fi^ fft|rt. 

$fir ba« unterfu(!^te 8ei( II ft^einen bie feftgef<|Iagcnen ^Ütat femcr Don onif^Iag« 
gebenbem Ginfluf^ cin\ bie ;>efliijfeit be^? (\(mien Seile« gciuefen jn fein. Tenn nur biefent 
Umftanbe glaube id^ e« jufc^reiben ju foücn, bo« mit bem ©eil II faft btc fllcirfien ^Hiul) 
Inften unb minbcften» bie gleichen Oteigtängen (f. Iah. 4) fr;|ie(t roitrben nli> mit bem 
^cü i, obgUit^ bie ö*|iigfeit«eigcnft^aftcn ber ®üvnc II laum mcljv aixi bie ^älfte ber 
Oeit^e fOr bie <Bame I «mfiueifen (f. Zab. 2). Ob biefer gftnftige (^inf^ug be« $eftf(^(ageni 
ber £iben mf bie Xrogf fi^igleit ber €cile mu| im ymftij^ Setrtebe fl^ geOenb mai^ mib 
fkt bte Dauer im ^eil erhalten bleibt, !önnen nur bie 93etrieb«erfa^rungen (et)ren. ^eben- 
fattf erfcbeint biefe beimSmetlverjm^ 9cma<^)^oba(btung fite bie ©eilfertignng beatbi^nfwertb» 

8« 
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b. (SinfCttf bet Scrfui^KBnge osf bU S)el^niiii<| ber datne unb @ei((. 

9brt bot (StgelmiffeR mein« Otteren Untecfttd^ntgen f((Co| if|, bpg ein gcfe«- 
mSlioet <Einf(u6 bcr ^vQ^tttlfittfl^ «tttf bett Verlauf bet^c^nung bc< itcigni^^r 
Setaftung ober auf bie ^^e^nung bei gleichen S3e(oftungen nic^t bcftcljt. Tic 
in Zah. 3 niebergcIcGtctt l^rgebniffc bcr neueren Unterfn*im(5 birrften btcfe ©(^lufefolgerung 
bcftntinen. Denn loie nu« ben in '^ro^enten nnfleflcbcncn Seltnen ju eiferen ift, finb bie 
3)eö«unflcn für bie Dev)£^icbenen SJeviudjöliingen imx nidjt glcit^ groß, fie fc^rannkn nber 
berart, bag gefe^mägige Se^teljungen nic^t etfotiiit nwibcn ftonen. 60 ^ 8> bie ^tenß 
Ungen bebn (Slam I fSr aICe 8aßfltiifen tote folgt nml ftefgenbot Dtlnmigen |tt iKbmR: 
1 m, 0,S6 ta, 0,5 m, 8^0 m unb Sio xn. — 

^{9 iiiii[uie&cnbcn gaftor für bie I^el^nung be« ®orne« bejeic^net .^err ^rofcffor 
J^trfd) bic rcljnbarfeit bcr ?l(f)8fafern. Qv fngt: „l^er 2)ral|t ber^anffafem ift in ber 
©arnflife am flcrinoften imb iiiäd)ft nnrf) bcv (*<^nrnobcrf(ä(6c bin. T>ic Tcfiiniiig bcr 
5Ä(^^fiifcvn ift bemnac^ mn^gebenb für bie Dcl^nung^giüBc be« ganicu ^>)rtrne«, 
trielleic^t jogar ubereinftimmenb mit bfrfüben; ba bei größerer T^ei^nung be« (Sotne^ o(« ber 
ber 9^0^ bit fcbüfcn wiBen mit|tm mb bamit bec 9ni# be6 (Shimeg bcwiM ei» 

^Diefe Äuffaffung bfirfte ben Ü^atfot^en nid^t entfprec^en. Sßkmt oiu^ ber t)ra^t bet 
J^nfcrtt in ber C^ornncfiff nm nerinoften ift, fo l^aben bo(^ bie au§en gelegenen (Unfern f(bon 
beim Spinnen bcö Wnme^ bie (]vö[Uc ^Spanmmn erhalten, ^terbiir* ift bcbingt, bü§ biefc 
üußevcu Ööl'evii aud) beim iklaften bed öarne« menigften« gu äi\\im^ be« 5Jerfu(^e« ben 
größten Slnt^eit ber ^etaftung aufzunehmen ^aben. hierbei längt ftc^ bie äu§erfte ^aferfc^ic^t 
mib auHir t|eif< in Solge ^^mnig beft SRateriatt iSfttU be«tocgen^ neU mttfr ibsem aa^ 
imien geric^teteten I)ru<f ber S>nn|meffer bM ®am9 obntmmt wib bie eiii)eliteit 9afevn mm 
in eine fteilere ©(^raubcnlinie übergeben. Tk inneren ringförmigen (?n)erf(^)i(^ten incrbcn 
^Iterbci nadi nnb nac^ ebenfatt« auf >5n(i behiftct. Äbcr erft bann, mmn bn»? ('•'»nvn auf ba? 
ffnf^erfte SDJnß jufammcngebrüdt ift, l)äni]t bic weitere 1)cbnunii be»? (\in\im (^^arnciJ (cbiiiUt^ 
üon ber 5)e^nbnrfeit be» SWatertole« in beftimmten ö«)i'vidjid^ten ab. ^in Verlauf ber 
{Deljniing dugert ftc^ ba« gef^itberte S^^Cten ber etnaetnen ^aferfc^ic^ten bet bev SSetaftung 
beittßi^ bMin, bog bie ^Dcbrnrng fflx gleiche Saufen aflmfllfi^ obnimmt m(b ccfl bei 
bfi^eren iBelaftungen biefen onnü^enfb ^rro|HNCtbmi( niib. fMat^aUi ifl ^entin| bic De^mmg 
ber 9((^«fafem für bie X^e^nungd^rcißc bc? gonjen @ame« mo^gebenb ober gor mit biefet 
übcrcinftininienb. Ob aber f(^Iic§li(^ bie äi^dfafem 5nerft reifunt über ftt^ gegen einanber 
ücrft^iebcn unb fonüt ben enblic^en Zf^eH ber 1>ef)nuna beii gnnjen ®ame9 bebingen, laffe 
ii^ ba^tn gefteüt, gutnal bied fic^ertic^ oon bem (^vabe be^ X^ra^ted abfängt ^tx ^xud) ber 
^It^dfafeni mtxb mn fo eljer eintreten, je geringer ber {Dva^t ift, ba mit bem wacbfenben 
!Dtabt bod 9Rag abne^en bflrfte, mn neM^fl bie ffiileKflai Sofern flij^ bttn| ho» Ucbnge^ 
in eine fteilere ©«branbenlinie getobe ftreden fBnnen. — 

0(^lieg(i(^ glaube \d) ^erm ^rofcffor St\v\6i au^ no^ bie (^fiärung boflhr fd^sIMg 
fctn, uioburd^ ein ollmöbltfle^ 5(nuHid}fcn bcr Trn{]ftflft entfte^en fnnn, nnrnn imm.'v 
fieincrc äJerfu^^Iänqfn aeroritjU luevbcn, ba er angicbt, bog it)m bie« (Stflcbniß meiner 
früheren SJerfut^c uucrtiutlidj geblieben fei unb noc^ feiner Slnfid^t nur bie folgenben jmei 
Buftünbe befte^en (iSmiten: @rften« bie S^crfiit^siäuge ift Heiner a(« bie Soferlänge unb bie 
Stoglcoft bomt gfeii^ ber itroft beim 3ertei|ctt ber «(^efafem ober tmeiten«, bie Ikrfm^ 
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(änge ift gröger aU bte t^afetlänge unb bie ÜTragtiaft bann gjLdä) ber Stta[t jum Serfc^ieben 
bcv SflfKU oncitumbot. — « 

960(fc^ bsMii, bo§ nii^t aVe intt tett neifponiMiten Sofern ufenl long fliib, 

enbigen bic neben etnanber liegenbcn %ti[mi nt(^t atfe in bemfetben Ouerfc^nitt bed (^orne«; 
bie Sofern be« einen 5?unbel8 greifen ütclmcfir in bn« tiäc^ftfofncnbc S9ilnbel über. Tem- 
0enici§ gelangen bei sBerfflr^img ber Sniiictieliiniic bie oorl)fr jaunntlit^ außcr^aft) bev i^m- 
fpannungen gelegenen Saferenben auc^ nic^t aUc auf einmal, fonbern erft nac^ unb nad) iu bie 
Öinfpomung hinein. Sie Solge ^im» ift, bag bie ®ru(t|(aft P be« ©anted, meiere bei 
llMdIcitb groBer Sktfu^elSnee Uibigtiil^ oon bem SVdbmigf mibecflaiibe R awif b« Uf 
fpominieit itttb beim SB(ifu(^ angefiiannten $afem abhängig ift, fic^ bei abne^mcnber 93erfu($t» 
lange jufamnieniefet an« 9?eibnng«n)ibcrflönben (Ui), jiniirf}cn folrfjcn Jafern, bic roenigften« 
mit bem einen (5nbc au§int)nlb ber (Sinfponnungen gelegen finb, unb aue ticn Gigenfeftl^fctten 
(Fl) ber nn boibeii (inbon eingefpannten 5afem. T?ie ®lei(^una P = R, mid)t für (jinveirfjenb 
lauge -^^rübcu gilt, gctjt lUjo über in bie Sorm P = Ri -\-¥i. Mit junel^uieubev 3lujaljl ber 
an beftmt (Snbcn bon bot (SinfyomnniQcv ctfagten Sofern ne^en bie ®ett^ fflr Ri ab unb 
bi(i<nigen ffir Fi bto fi|(ie|(i(^ bei ^veii^nb acrttmer Qerfit4«taii8e Rt = O unb P = F 
tdfacb, VMm mit F bie @umme ber Sugfpannunnen be)eiil|net ift, bie bi* |»m SSnnl ber am 
mcißen nngefpannten Jlfnfevn in i()nen nllen errent iv'.n^ciT. 

5ür eine bcftimmte ^Injal)! j^ai'evu (önncn nun Ucini ^^^^'-''Gi^'^T^fu^ fÖt R ntcmoW 
grü§ere $$ertbe beobachtet roerben ali für F. Tmxn mnn buvd) ftatfcn X)ra^t tbatfät^Iif^ ein 
folc^er Sü\tant> bed ©amee berbeigeffl^rt ift, bag bie meiftgeftpannten Safera ci^er }erreigen 
aC« gegen einanber gleiten, fo fonn boi^ bie Snu^befoflmig be« (Samee immer nur bi« |nr 
derxelgfeftigfctt ber Safent gefteigert meiben. {Der ein» unebene f^tiett 9(eibttng«betcag 
ift o(fo nach ber bcoluK^tetcn ®rucbtof* i" benieffen. 3n Sirfli(t)feit wirb biefer 3«* 
ftanb be? ftarfen 'I^valjteö Ihm Setfgarnen roo^t nie l)cftot)cn; nnbcmfndi^ nnlgte bei biefen 
(^^iivnen. luie fcfion oben ermüijnt ift, bev Ginfluf^ ber S3er)U(h«liiuge auf bte Sni(ljfeftiaTeit 
)td^ uuv luenig ober guvnicht beinerfbav mad^en, ba eö boc^ Don gleicher ä^irlung fem imi^, 
ob bie Guben ber einzelnen Safern burc^ Sfeibung im ®am felbft feftgebatten »erben, Ober 
ob fie in ber CHnfiMnnnng ftegnt. ®ie^ man offe oon biefem ^ufianbe ab, fo tmt| bie 
9efHgfeit P bed ^Ktmeg, fobalb für ftc bei f)inrei(henb Heiner S^erfuc^^länge bie (Mleic^ung 
flift: P = R, -j- Fl, nun auch mit abnebmenbeni Pi imb mit uHiifjfenbeni Fi nach unb nach 
junehmen, bie für fic mit bem Uebergang ber olniien (^Mnchuni] in bie 5ormP=F ber 
größte ©erl() meitfit ift. S>iernnit entfjjvechen flifo bie oon >>cvvn i3rofeffor fiirfch aii 
allein uioglich angeiioiiiiüciua K^mi)C füv bie ^ugfcftigleit uerfchieben langer C^anie nur ben 
<9rfni}uftänben für bie giügte nnb fieinftc ju eneithenbe (Skimfeftigfcit luähr^nb bte bo* 
Smfn^ licgcnben SB)ett|e, ffir nKl^e bie ®fei(|uug P s Fi Bi gilt, unbeoil^let geblieben finb. 



lommt, fOi nid(^ bie «Bunimc txx ^riaftuiig, refultirrnb an9 bei beim tkttpinnm crjeugten 3ugfpaiuiiuig unb 
«Ml ber QnfK^fb^fhtng am gii^jitcn ijl, unb bag biet tiii^t bic at|«foi(ni fmh, bewiw oben bei 

flch^nng btr 0(|l(4Higftt inifi^ bc« St^xonv" ^ SiRfto unb bei ttamcf «evlRt. 
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3tn dlad^fte^enben mögen bU ßrgebniffe einiger Untersuchungen uon puppen 
aRatnial jnc SMLktmsq Sßmim obct («»egliil^ Mflnfi^fettni ntttsct^eUt fein, vaüäit 
auf Vittrofl ber äReiftanifc^eii €egcltail|« iinl» SeineiiiDeletti 2. ettomc^er & (So. 

)U ^oiiftaitj 3ur ?(usfüf|ntn0 gelangten. IDer Vi:(dt0))(an, isdc^er ben nntcv[uc^un(t<it in 
(^innbc lag, uiav mit bcu ?(ntragftetlern oor^cr oereinbart unb in [einem Uinfniifle btM? von 
i^uen GcftcIIteu (vrcigen bcjügltcf) ber (5tgcn[(l)aftcn bc? ■^^robcnmoteriote angepaßt, iäx \mixt>i 
bo^er monc^c (lüicfcn jeigeii, luoUtc man i^u bei iH-üfungen üoit Rappen a{9 ^ebai^ung^'^ mib 
!Beifleibung«matenaI allgemein onioenben; immerhin bürfte er aber für bie 3iitere{|enten einen 
Sn^ott Mn 31011 nfttetCB efaitieitfi^m tfatfbint bes in Rebe fte^enben Midtf bef 9Roteriit^ 
|nrftfutt0 nnb ba ^iirbei aniniDcnbaibai iQevfo^. Sincn SttebrnnoCanMonf^ no^ bkfet 
Riil^g ^ ommegot» iß ber ^ntä wu^flclatbcr 3^en. 

3ut 1?riifunn ntttrben jroei «Sorten ^nippc eingereicht nnb jroor Pon ber einen ©orte 
(gfj. f' J'ui'i 2:afc(n, eine tjon 1030 X 1000 mm ,\lärf)e unb bic pcite uon 540 X 220 mm 
^Hä)t, üon ber ^meitcn @ortc (gej. T) jc^n TnfeUi non ctiua 880 X 440 mm »v(a(f)f. T)ie 
@orte C U war md) Angabe be» ^^tnti-agftcUec«^ „einfeitig mit einer 3}k[|'c gctiauti". ^ie 
gcMidt» edle |ottt dn fettiges 'lu^ic^en bei bunteCbtoniiec Sorbe mit gelleren €tdlcn. 
SDie cntbese €eite mar fe^ tont bd toipl gianer Qtfrbnng. {Die 6orte I nar ^Obf an», 
flfatt unb fjort'). 

^ie UttterfiHlinfiett foUlen fidft nod^ be» onfgefteVlen flrbeiM|i(an erflieAn aaf bie 

<£tniittelnn(i ; 

1. ber ^ugfeftigfeit unb I^eljnung in einer ^^lii^tang fi'tr ben 3ttft<inb ber 9(n(iefetiiiigf 
für ba« nüffe unb für bu« rcicbergetroifiicte lliiatcriot; 

2. ber Siberfitanb«fäl|ig(ett gegen Tixud uud oto0 {iir beu ^uftuub iDcr ilniieferuug 
irnb für birt noffe gRoteriot nnb 

3. be# Saffevonfno^eoecmilQenf . 

gör tebe Qevfni$«rd^e nMnen btei ^araffetoerfni^ in fut^ flenonnncn. 

T)a9 angdleferte ÜKaterial ber Sorte CU reichte jitr Ktt«filt)rmiQ niler bicfer Sktfuc^e 

niitt ba^er mnrbe bei biefem IDiateriol oon ber ^hitfuTtg niif Sioilfeftigfeit im nafTen 
Vibftanb genommen nnb im Uebrigen würben bie innincbc ()in|i(f)tltrt) ^cr Trucf 
unb itoBfefttgfcit nnf je jmei lieft^ränU. Xiie iSntunljmo bor ^|>volien nn^ ber größeren 
lofel erfolgte nadj SJZupgabc uon gig. 1/ lüä^renb bic Ilcuieie Xofel für bic Untcrfuü^uug 
be0 Oaffetaufna^meuennSgenA uensenbd nnttbe. 

aÜit ber ftti^otU I nniben bie oben genannlen IJeifii^ fflmmlfii^ bmn^efft^. 
biefem ^otd nmrben Je brd XafeCn nad^ SRaffiabe Dtn Süg. 2 nnb 3 terfegt mb ongeiben 



^fiufpt CU Ott „1^$ WUft 9exaSacf«qfpt'' («iii^nfL 



Unicffn^ungta twn foyimi oli ÜSatcrioI «uc :a<ncit»uug Mit eonutoi ob. fMtMgln^ «dfiuiiiitlcitc«. 15 



IUI« einer fiefaeiiteu Zü\ci miS) brci 3w9<'vo[hii (Z 7—9) ebenfotlö iti ber Snngerit^tung ent« 
UDonticii. Ueftop bi< OcnDCtihmg ^eueigproben geben bie ©palten 2 imb 3 tor 2:ab. 1 
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Xiiff(^(u^. dm Ucbrigoi rauxben bie Kbfi^ltte S (<Stog) unb I) (^nid), lueld^e berfctbei. 
Sofie cntflommtti«, oiti^ Ht bcm flfei^M Buf^^ bem Scffw^ imtenDoxfeit unb imat 1, 3, 
5 im tcmfeniii itnb ^ 4, 6 im ttaffcn ^uponbe. 



dnflMKM« ninbeii @ti»ifen oos elna 60 mm SDiette utib 500 mm (Sefarnrnb* 
fSnuc (370—415 mm SPcrfuc^^tängc) auf beT 50 t ^o^(mei)ermaftl^inc ausgeführt. Tie Deb» 
mm(\ n'iitbe nuf 250 mm Sänge mittelft ei»c9 Sbilcgcma|ftabt9 ocmtffen. JDU £tni^ 
belaftuimcn füit' (luf 2 kg gennit ermittelt. 

Xie im »äffen unb naö) bem 2lnfeu(t)ien tpicber getrocfneten 3"ft<»M^c pviifcnbm 
@tilife naibcn \om^i bei biefen ald au($ bei b«t fllvigcn Serfuc^en bem ttitnioe ctitfpicc^cnb 
jniMT DofifkOrtbig mtter SBaffer uebio^. l>ie S)aittr ber SlTfinfnno raitvbe ouf eine 6lmibe 
bemcffen, nat^bem SJoruerfuc^e borgetl^an t)atten, bog bie "^Jroben CU fi(^ bei längerem 
Stegen in SDnffer fpalteten. 3uni Xrotfncn hVn'bcn bie "groben fo(otm$ on bev Sttfl, bi« fehle 
vettere @en>i(^t««bno^me me^ besbot^tet werben tonnte. 

b. X)rttifi>evftti$c. 

3mn I>ru(fDetflli9 würben bie *i^roben nac^ !0?af;gabe von ^\(\. 4 viiu^Mtni nuf einen 
ffrttffii .^oljrafjmen R uon 3<^> x > nim Ut^ter Seite genagelt. Tie S^ehiftniifi evfolritf 
in bor üJhtte be« überfpaiintcu Aclboc* mit >;iilfe eiiifx^ f)öl',enien ©ciiipdiJ -S beffen mitevc'S 
CHbe nacb einem ^albmcifer uon 25 mm tjalbfujjcli'övmig aUgerunbet luav. .^^t bie obere 
3Iä(be be4 €temyett war jur (^r^ielung einer oUieit jentrifc^en Belüftung eine <B^xa\xbt mit 
|9|em nmbem ttof^ eingefd^raubt. 

{Die !C)nn|biegmi9cit ber $a||ipen itntir ben SetaftmiQeii oinbeii an giDei SRoffMibeii 
abgcIefcB, lodi^ biametrot gcgeiiftber ber Sdnge im^ auf ben ^kmifü on^Hebt UMirai« 
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Wo fCbCefemoiftit Motten itvei feine 
AroldibvA^D (f.9io.4), bieottiiief mit 
bem ^o%n^Mit wrbinbciKn €(fibat t 

parallel ju einattber neben bem tC^ni^ 
ftcntpct au^gefpnnttt runrett. 5?ictm S(b« 
(efen nnirbe bcS 5liuje in bie (56enc 
ber beiden A^iä^te gebracht. 3n ber 

nnt bie 

WUdmtxO» tm ben betbm sleii^ieitiQ 
«T^obenen Vbfefmigeii «tBeQefkii. 



{Die ^fobcii au« ber $oinie CU tagen mit ber getiflnften €cite nadt oben. 

c. edilagnerfii4«> 

^te ®to6fcfilDldt ber Vojjipen nnnbe bnn^ ®^IdgDctfuil^ emiitteft, bei bencn 
<SMoi(4tOfitOde (8olIgen»i4te) oon beflimmter ©t^nxre oiiO gemeffcnec auf bie 



*) Dit fiobtn 2, 5 unb 8 lourbtn nic^t gaoogm, ba^<T tft bdö utittiert Oavi^ btr oObocit glcii^ttitigcn 



Uiitnfu^ntiorii Mii poppen alt 9Ratmal ;ut Striribuiin inoii Saracfdi ob. b(iof(i(i(^ni (Sfbüultc^ftitfn. 17 
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proben herunter fielen, welche luic bei ben X)ru(foerfuc^en auf einen ^oljra^men genagcft 
waren. 

S!(« SaKgemic^t bicntc nnfängtic^ eine eifcrnc faubcr ijcf(f)Ii(l)tctc ffugcl üon 50 mm 
'rurcl)nieffer unb 0,r>>5 kg C'\ciincl}t unter Steigerung ber 3aUljöI)c biö ju 3 m. X>ie große 
Slnjfl^l ber Schlüge, irelt^e bcfonber« bic naffe *l?appe I bei biefer Sc^tngarbeit biö juni 
Turd|f(t)tügen crforbcrtc (f. 2?crfuc^ I, 2 Xnb. 3), gab SJerantaffung ju ben lueiteren 33er» 
fuc^eii mit biefem SDinterial einen birnenfiJrniigLMi J^aUfiJrper uon I5,3ü7 kg ®ciiiid)t ju ner' 
roenben, loelc^cr an bcni fiiirferen linbe bcni ^'urt^nieffer ber Äugel entfprec^enb und} 25 inm 
^albmeffer abgerunbet roar. 

3ur tiinftellung ber Ä?ngcl auf eine beftimnite 5atlf)öbc bicntc in iSrnuingetung einci? 
Ilinrei(^enb ftarfen l$lc!tromagneten eine ^öljerne febembe C^^abel, welche in annäl)ernb iimge^ 
rechter Sage üon einem ^öl3ernen 'Stiel getrogen umrbe unb an biefem auf» unb abiüört« 
uerft^oben werben fonntc. 9tad)bem bic Öabel auf richtige !Qö\)e eingeftcUt wnr, iinivbc bie 
5lugel fo jiuifcfien bie beiben Sc^cnfcl ber ('»Sibel geflcnimt, boj^ fie fenfrec^t über ber 93iittc 
bed mit ber *i<oppc befpannten iHaf}ntent8 ftanb. Tai tJinllemmen bev Jtugel erfolgte, inbem 
bic Sc^enfel ber CMabel mit .'öiilfc eine«* bünnen gaben« äufommenge()olt luurbeu. 3"^ 
fü^mng be<* Sdilageö luurbc ber gaben bur(^gebrannt. Xie fingel fdjlug, in Aolge ber mit 



3 




lg UnUrjui^ungen von ^ppcn aU äKotcrial juc i&tneibuiig wa Paraden ob. beu)cgltd)<n (dcbaiüK^kiten. 



Zühtiit 2. irgeBiiiffe bct ^rnUmMt, 
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nfalt immcv genau in ber SDHtte ber ^amie onf ; Me Gi^IagftiOni lagen oidnte^ in einem 
UmfretS uon etroa 20 mm T'urc^mcffer. 

X)afl binienfönniije 3d)fflfl(jen)t(^t mx on betn nncf) odcn ncTfljrtcn fpltjercn Gnbe mit 
einem ^afen ocrfcticn. ?(u biefcm roiirbc ei iitii einem ^i^l^en Aaben nufiicljäiuit, ivc((^er 
ebcnfafl« burdjgcbvunm »uurbc, fobatb bo« CtViuirfit fiii) in Oiulje bcfaub. ^ux iH'rmcibuitfl 
eine« mehrmaligen 3(u|[(f|(Qgen0 bc« jurüdgcjc^neUtcn t^ttUficiuic^ted tuurbe biefed md^ bem 
ecflen tbtffc^Iagen fteM obgefangen. 

d. Grmittclung bcö ©afi'craufualjmc^SJcrmögcn«.. 

^ux ^nnittelmig be« 3Ba)[eraufnahmeuerm(>gend mürben 
fcciMtmbe Sd^eiben on9 ben ^a|>pen onegeftaiijt nnb biefe auf 
ber einen <Sette inneti^Ib g(ei«^gtofer, obgegrengtex SUi^en ber 

(SiniDirhtiig einer SaffeTfäu(e gleiilher ausgefegt; ald 9Rag 
ffir bns ^^iiMovonfna^coenniigeu nuibe ba« @iufen bc« Saffer« 
fptegcK^ beoluidjtct. 

3unt 'ißcrfud) luurbc bie 'iptobefiljeibe 1' in einem UJctaff« 
ge^äufe, luelc^eii^ in i^ig. 5 im Schnitt burgcftcUt i|'t, untcrgcbvudjt 
unb mit ^ülfe eine9 untergelegten ^l^emen Siinge« H bnn^ bie 
@^nbe S f efi gegen bie eingefettete fftSäte F be« Oe^et 
gepreßt, c^tinM i' f ^aum Don 2l,i qcm ©runbfliic^e über 
ber fxobc unb ba« mit einem Stopfen eingcfettc unb cingetittete 
d\o\)x i; unnbc üiö ju einer lieftimmten .v^iiljc mit ii^affer nngefüüt. 
Ta»5 'Jiol}v mar md) 0,i crm dctdeilt. ?ln biefer Jljcilung würbe 
bie uon ber ^appe aufgcfogene -h>a)|'cruiciigc oügeiefcii. 
9Rit jeber ^appe nmrbcn brei Oerfml^e ongeftelft nnb jnwr würben fie, ba fc^« 
®e^ufe }ur 8erfiigung ftanben, unmittdbar ^er einanber angefebt. 
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Anbelle 3. tfrftebuiffc hn «djlaßöcrfit^e. 



Semcil.: 92mnateT ht9 8<^lagc«, bei )»ein bcc S9ru(^ erfolgte, ifl in bet na^fle^nben Zabtüt fett gebrudt 
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$et ber einfeitig QetrMtfit '^u^ye CU luutbe htm Antrage entfpre^enb, bte 
nic^t getcänfte @eite ber ginioirfung bed Saffcr« audgefe^. 

10k ChQcititlfe Ihib iit Sab. 4 snfitintiienQeftellt unb int|»bein In 8 oto &^rt^ 
Itnien baxgcßettl, nobel bic in cem m^tltm SDtoigc b«« Mm ben Sptobai oufgefonenen 
fSoffer« a(« Olbinatcii »nb bie Douer ber Sinioivfitiid in €?tnnben aU Vbfctffai anf« 
gctroflen {tnb. 

a. 3tt0betfui!^e. 

t>ie <5v0e6ttijfe ber 3it(|oecfiM|e pnb in STob. 1 )ufiinimingefltf(t nnb in 6 (®. 20) oI« 
€(^aultnicn aufgetragen unb jtoar {inb bie Seobai^tnngen fftc bie^aiipe GU In fleftvid^^tten, 
tfnb fftc bie i^opiK I in oott an<0«3ogenen Linien baigeiltettt. ^ievbci finb bie ^e^miteR ot« 

Digitized by Google 



Slbfciffen unb bie ©ctaftungcn, beiogcn auf bic iöveiteueuiljeit bc« ']>robejUeifeii3, ai« C . i« 
mkn anfoetragen. {Die Sol^ biefer aRagctn^eit für bie IBelaftung festen mir am QMiiinnttcn 
pm Seivteii^ ber flKbecfionb^ffi^frit ber foi^eii ott ftonttruriioit^tleU geeen .v- a 



«tfpröngltdjcn luftfeui^ten 3"f''^"ti*^ i*«^" -Si^rtc CU öon 24^ kg auf 11^ kg, b. ^. 
um 64%, bei ber €ovte I bagcgcn Dott TC,» kg auf 75^ kg, b. b- nur um 2V« jurfitf. 
9{ad|f bem fiKcbeianMrotfnen Qot bte ^ßa|ipe CU i(|re tnfiirQnoIii^e $e{tigleit unb S)e^batl(it 
im (ufttro(fenen 3#(in^<: raieber cmii^^ nS^nb bte^at>ptl on ^eftigfeit um na^cju llVo/ 
b. f}. uon 76, 1 kg m 85,8 kg, zugenommen ^at bei gleii^eitioer SJennmbenmg ber 
bavfeit befonber« l)üljeren SScIaftungcn. 

55« Dc^inungcn ber '^Jroben im Hunenblicf beS Sruc^e^J tonnten mit bcin bei bcv oor^ 
liegcnben Unterfut^uiig jur 3)2e[fuu9 beiiu^tcn Scbleppjeiger ni<ijt ciniiUcU luevben. 9i(uV 
bem aber inpif(^en eine @(^opperf(|e 9ictguugsroage ffir Selaftungen bii 500 1« 
bffi^afft ifl, ncrben bei SJ^fuSßifyn Qerfui^ in ^ulnnft ow^ ^ Sra^be^nntHtcst beflimmt 
ttcrbcn. 



9?et ben t^rucfüCvfucfjtMi, bereu Crvgebniffe in lab. 2 jufonimnit'!i"'f(<(ft itnb in i^ifl.T (S. 21) 
üiü ^djuulimcu üerjei(^uet )iub, ^ctgUn bie Rappen I in UcbcvLnu|tiuiiituiiij mu bcu ^ug:« 
oerfudlett ebenfalls eine cr^cblii^ grögere ffllberftanbsfä^igfeit af« bie Rappen CU. Kuil^ 
üNir wiebennn bie {De^borCeit ber naffen groben grbger oU bie ber trodCenen. 3Br bie 

^appe CU war mit ber 3""''^'"^ tJe^nbarfeit eine 5}crminberung ber Oeftigfeit dou 
46,5 kg auf 20 kg, b. f). um 50" ,,, otio in gtci(^cm @rübe wie bei ben ^UQberfut^ien 
üerbunben. Tagegcn jeigten bie "Va^ippvobeii I bei bcn ^Tnicfücrfudicn im nrtflcfenffitcten 3" 
ftnnbe eine um 2rt** n n^ötleve f"veftii,-((eit alö im trocfcnen ^iM'^T'tie. üint iarflüruiui (liorffli- 
lüii^ie lü) uui Darin in fiuDeu, biiß ber Jiruducmpel in iyolge bcv größeren Duvtijl'u'ijiing 
bet ^ben eine größere ^uflageflüc^e fanb »nb bo^er eine beffece S6ert^ei(nng ber SMaftung 
emrat. 




fprud)nnf)me auf ^nq, meit bei (\k\i^' 
nttiqa-'lM'-rnicrbimrj ctiri^i/ie J^nn.ficli^ftiinr^cn 
immer uon bcnjclbeu ä3rettcn nufjunctjnien 
finb ofjne 9?ürffi(^t ouf bcn Duerfitnitt 
ber '].Hippcn. ^wc Beurteilung ber (^ütc» 
eigenfc^aften be< fOiMü* mirb man 
mie bei äffen ^bcn, beren Ctncrfi^nitt 
nic^t mit ^ic^er^eit beftimmt werben fonn» 
bie Qleigtänge in 33etradE)t jii jicljcu 'iibfn 



8<» «• 



9Cu? bcn 2d)aulinien iyii]. 6 tft nun 
bie crtjcblirf) übermieflcnbc (Veftinfrit ber 
^ppc I o^ne SBcitcreS ju cvfenneu unb 
^mat Umffct fte biefe fßftctt ^cfHgfeit 
in atttn bcei untersten Bnf^<*^ ber 
Xrodenli.it. Tnti) bn§ ^nf(»d|tett 
ninmit bic XcIinbarTcit beibcr ^nippen er^ 
t)eblirf) ju; gleidijeitig get)t bie 3«0fe|'tiijJ<''^ 
belogen auj 1 cm Breite, gegenüber bem 



b. 5Dtttiflierfu(:^e. 





Untnfii^inigm tun Vmn ai« SRotnM jot ^cHcitang tton Sonufen ob. ieatffiita (ScbäuOi^lriteii. 21 
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Um )itfc«fTenbe 9tv^U\j^mxtfit fSt bie 9Btberftanb«fä^i{)feit Ux Reiben f a|ipen gegen 

^og Ml cvrinUen, ^ütte an oecfiAiebRtm *|>rolicob)(^nitt(n bicjenioe @<^(anflrbeit rrniitteft 
TiHnbm miiifen, mit wddjn bn« (^^eroic^t beim erftmatioen Sbtffc^Iagen im @tanbe mx bie 
^appe l>urd)örinöcn. .v>iciju ivarcn 
inbeffen ^tnretc^enbe Ü}2engeii an '^vobt' 
material ni(^t ^Berfügung. ®ie in 
X«b. 8 ififmmnengefteateii (Srgebnifye 
fiefcni ba^ feine nnmittetborcii Str« 
gteit^Siucrt^e, fonbetn nur eineil fbßlfyiU 

'3jer Um) taub, baf? bcr 3(birf)uitt 2 
ber "JJappe CU j^on beim tx\m\ ^äiUn]t 
mit 0,7876 rakg Strbeiteleiftung ium ©ni«^ 
ging, vfl^cenb bie ^ben 3 «ib 5 bei 
Vfipf^ I etfi beim gmciten ®dfiü^ mit 
ber bo)i|)e(tcn ?1tT . it^^rnftuTig aufriffen, 
jeiigt oon einer cvljcbtic^ gevtiuicren SBibcr» 
ftanb<<föt)ii]feit bev erftevcn Sorte gegen 
®tOB. demer erfennt man aüi beni 
Sergleic^ ber Don ben (ufttrodtenen 
^obcn 3 mib 5 mib oon ben naifen 

^foben 2» 4 ttnb 6 ber foppe I fei« jmn 9nu^ autge^ftencn 6i^fagar(ietteR, baf ou^ 
bie ©toffefttgleit biefe< SRatevia« eienfo loie bie X>nidfe|ii(|fkil bttn| bo« SCnfew^n ge^ 
fieinevt mar. 

d. ^a« Safferanfna^me*9$erm9gen. 

Der SSerlaitf ber Sßafferaufna^me für gfcic^ groge Stächen beiber Rappen au^gebvMt 
in ocm ifi «n bm in Sab. 4 {ufammengcftettten mib in 9lt0. 8 neiieii^neten jBeob«i|tmieen 
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ju erfe^en. ^ie gute Uebereinftimmung b£r brei ^ufammenge^örigen @(^auUnieu bi^rgt fär 
bie »iUDerläfTigfeit ber 35erfu(b«au«tübrung. 

tiie geringere Safferaufnabmcfä^igfeit ber ^appe l tritt beutlitb in läge, luo^u attcr' 
bing« tferDor^uIieben ift, bag bie '^appe CU bem Vntrage cntfprec^enb mit ber ungctidnften 
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llocmalpailicK. 



1. Du 0r8§e b« 6(nc|;ttn ^föi^ bttrü<\ fici nHen ^robfn 21,2 «icm. 

8. 2>u bei SBaffctfäuIe mai beim :e<aiim ba ^crfui^ ctiM = 32 cm. 

ft. Sie £iingc bec Ho^t mifit ^ia, m XMcfmim Mf in 10 «ob )u nuii^ 



3(b|e>i 


b(0 

W 


äRei^e ht9 W>n ber i^tobe aufgefogencn iBaf(cr8 üt ccm 
ncK^ bcK fitcvBtf^^ebcnctt SiJiiBUfunQibiiiict in Cttutibn. 
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icftic war natuviifiiüif) kii.U. 
XiibtniMitige Hiii|fi4Vn ba 
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@cite bcm SBaffer oMgefet^ loar. ^er ^iitalHfi^en ®enD«nbung htx ^|ipe bflrfte tic« »o^C 
nif^t cntfpvodjcu. 

iSixK liiiiijerc 3lii8bc^nung öcr 2?cviiu1)c mit bici'ev 'i^appe über neun 3tunbon f)inaus 
war nic^t t^unü^, lueil ber SDafferfpiegcl bad imtove linbe bcd «Steigcvol^vci» cvicidit ^attc. 
Vtt9 ^ ^laitf ber ©(^oulmicn eTfeimt man, bag bie ^oben nad^ neun @tnnbeti 
mit Oafftr fleffittigt iDaren. Z)a ba« onfociioiiniiene tSaffa im0 ttntnt bin^ bie getcfiofte 
OberflfliMi^^t ni^t abflie|eii fomite, fo mußte bie SRenge beo in ber ^MaSt^ onf* 
genommenen fBaffere ottmSfig abnehmen. 



3. 9l9mül$üpittt* 

3n ^ 3 ber „SOKtt^eilinigen'' 1892 Seite 108 in ^eft 1 ber „IRitileitoieen'' 

1893 Seite 1 lüurbc eine ftatifttf(^e Ucberftc^t über bie In ben Sauren 1889—1892 feiten« 
ber "iPetjiSvben uevlnnnten iinb ühcv bic ifjncn fleliefcrton ^^apicrQuatitiiten gegeben. Unter .^inroei«? 
iiuf biefc Slrbcitcn foH im mirfifolijcnbcn baiS CrrQcbnip bor i^ufflninicnfleUung für bn« Jnfir \>^\Kl 
mitget{|et(t luerben. c>in ganj geringer ^ruc^tl}eil ber int 'Jluftrage Don S^e^örbeu unterfuc^tcn 
Rapiere tonnte hierbei nt(^t ber&ttftc^tigt loerben/ ba für btefe eine beftimmte @toff' nnb 
9cftiQTett«naffe nit^t oorgefi^ben nur; Inbeffcn bftrfte boO Öefammtbilb bncil^ bo« SiebCen 
biefer geringen Kniay nic^t nennenemevf^ nciflnbert »erben. 
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ttbei: Die gefovbmen imb DOT()aitbcncn (^tnenfcfiaftcn bcr im 3a^e 1893 im SCttftiage »Ott 

®el)orbcu uuter)ud)tcn ^«picvc. 

I. 'i'apicre, luelrfie beffcr (jclicfcvt luurbc« qI8 uextangt 
A. i^ejuölte^ ber<Stoff^ imb 9eftiDtett«na(fe 1 '}<a))tcr= 0,2 "/o| » t 

C. . .Mtiflfettinaffe. . . . Iü4 . ^ \ ^ ^xm^U^% 

II. '^üviete, idcI(^c aeliejert loucben luic oeitinnnt . . 203 » = 60,i "/o 

^U)onniicti ;i72 i^apicve = 84,9 % 
TU. 'i^ipiive, luetc^e {(^Icd^ter geüefert luuvbcn atö oertangt. 

A. S^cjüöUdj bcv StoftHnffc 20 %<aptere = 4.« 7ü) 

J^. - * gcfligreit«nnffc .... 35 * =8,0- 



^itfammeit 



C. - - @tofi% unb 5cfti(if«itönoffc 11 . =2^5 6« — 15.lVo 

3tn Onanien fmb aI)o im Sa^rc 1893 im Auftrage uon 93el)örbcn 438 ^'apierc mitcr^ 
fuifi tDOcben, bmn fiief(nui0eiebiiiguiigen betannt nMrenf unb iioar WHtbcn, loie bie wc» 
ftelicnbe Xabcfie ergiebt; 

109 ?opim = 24,8 7o beffet gefiefcrt nl« üerlangt, 

263 « = 60,1 * geliefert mie ücr(nti(]l uitb 

Xeii i)orgc{i^viel)i<iuu ^ieierungdbebinguugeii entfptac^en alfo im :3a^Ye 
1893: 372 tNims 84,9%. 

€it^t msii bfe ergebniffe bcr Sa^re 1889—1893 ctnonbtT gegenüber, fo ergiebt fic^ 
foCgenbe tteiexfii^t: 

SegenüberfteKung 

ber geforbeften »iib Doi|anbeiuTi (fiijmfifiaftin ^cv in ben Sauren 1889—1893 im Xuftoage 

uon 93e(jövben unterfut^ten Rapiere. 
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■Slu6 biefer tiJegeHübcvitcUung ge^t l)cviHn-, bnf; [tili mul) itii O'Ofjre 1893 ^lHn1ifi(tni^ 
Ux Dorf(^riftdmägig gelieferten i^pieve ben nid)t au&ve!d)cui>t!u gegen bnd ^^orjaiji- gebelfert 
^ nnb juMtv um mtffc in icgenb einem bex wwnufgegflngenen 3a^re. ge^t roobt 

feH wenn man biefes günfUge Ergebnis in Qevbinbnng bringt mit bem am 1. dannitr 1893 
erfotgten ^nfrafttreten ber „^orfd^iften füv bie Sieferung unb ^fifung oon 'l^npier }tt amt« 
liefen ^mtdin", meiere ben 5obri(nnten jivnngen, mit feiner Sirma (nt« ©nfferieic^en) für 
bie geivä^Ieiftete <^öte eined jeben 8ogen6 ein^ufteljen. X)ie ^erftö^e, roeli^e gegen bie 
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^tejetuugdbebingungen gemocht würben, ftnb t^tliueite xef^t grober Sßatur, tniieffcii qt 
tictbt eine Scffentng gegen ba6 9oicia^ }tt icmecfen. 

üiai^e^b ift eine 9tei^ fod^ev SerftSfe sttfammeKQefketft. 

3u)amtneuftcUuttg einiger Serflöj^e gegen Vit !^ieferuug^(>eMngitngeit. 
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2l^ä[)vcnb fidj flffo, ii'ic hn-<At^ oben cvniSljnt unb au« ben labellcit niiljev Ijeroorgef)», 
ber ^rojentjrt^ bev bca iBcljovöiu flcuüijciib gelieferten "^Jopiere üon :3uljv 3a^i- ctwoiS 
iltib im l^^re ^ieniUc^ er^ebltc^ gehoben ^at, ift ba< Serpitnig bei Lieferungen an 
VriOQte fett einigen SttUfm nmgcfelrt; 1|icv ms im 3o^ 1891 ber ^61|epttnft mit 81^*/« 
genügenb gelieferter %^apiere erreicht; im bdtttttf folgenben ^tfct genfigten nur 74;i7« nnb 
im Oat)ve 1893 ift ein loettexev Stfiiff^titt 3» nei^eii^nett, nie an« nod^fte^bev 3ttfamttieii> 
(uttung näijer ^orge^ 

fiber bie gefwberten unb gelieferten (Sigenfi^aften ber im 3a^e 1893 im Xnftiage uon 

frivattenten nntetfni^en f opiete. 

I. Rapiere, weti^e beffcr geliefert mnrben nU oerlangt 

A. 9eiOg(ii^ ber ®toff« mib 8eftigfeit<IIoffe — tS(i9i<K= ^ % 

B. * * «Stoffftnffc , . , . 

C. » ' Blefligfetiisnaffe . . . 



II. 



. . 34 » = 333,« 
Rapiere, niedre geliefert mnrben wie oerdingt . 



3iifümnien 
34 l^upieie = 23,3 7o. 



71 



= 48^6 



3nfiimmen 105 $a|riere = 71,97o. 
III. ^Qptere, mettf^e fc^tec^ter geliefert mürben oU nerlongt 

A. 93cjiigli4 ber €toffHiiffc 6 <}Jiipierc = 4,i % 

« SeftigfciMnaffe ... 33 ' =22,6 • 
« €toff' unb S^ftigfeil»noffc 2 * = M ' 



B, 

C. 



3ufammen 
41 ^H)iere = 28,i%. 
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3m Donjen flnb atfo im M)ve löU3 im itiujirage üon ^^Jriöttten 146 ^apicte unter« 
fu(^t loorben, bexen Sieferungsbebingungcn befomit nmeii, uilb aoor Knnbeii, nie ble not» 
fiefietibe Tabelle aeigt, 

34 ^im = 23,8Vo beffer geliefert aii oertangt, 
71 • =48,6 • geliefert rate ocrfüiigt unb 
41 * =28,1 ^ fffjfet^ter gdtefcvt al« ucvUnuit. 
Ten i) Oll] getriebenen ^ebtngungen entfptac^en al\o im 3o^re 1893 
105 -^^apiere = 7 1,*> %. 

3n bet Cffltfiititg bot Sebingungen ift alfo gegen bo« Doiio^ rin nwttertr »emi aa^ 
mnr ttnbcbcntenber SttiQ^ntt }it iwiieb^iien. 

@lcflt man bie bei ^rioatlitfcniiidcii m ben darren 1890—1893 flenui^teit 9t* 
fa^magni nebeacimmbcr, fo tt^ man fotflenbe ttebcxflitit. 



Ilfgfiii(tvfldlini§ 

hn ocfotbivten »nb Doi^nbenen Sigenf<^afl(n ber in b<n 3al)ren 1890—1893 im HuftraQ» 
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1:>ie 3}erft(Jge bev 28,1% ntcl)l genfigenber ^ofiicw gegen bie ^iefermig«bebingungen 

ftnb, me and} im ??orio^re, bei ^rii>ßlltefennif|en 5ieni(i<f) mitbfv ^(Otur; meift fianMt e« 
fi(^ um fievinflo 31bnieid)unnett gegm bie uevlan^iten (VcfiitifcittMiHvili. , Die 5*erf(P^e i-^cqni ^ie 
©toffflaffe be|t^vänten iirt) fufi nur onf einen [)o\)m (^eljalt un (^cUulojc üci "l?iipuicti Der 
6tofff(affe II. ^üffex foU autS^ rm bet Knf&^rung ein}elnrv abnefa^enber SäUe, roie fte 
oben ffif Serben gegeben finb, abgefe^ meiben. 



4, ^a}'\€ti(i^cni^apittt^ 

3<iMn 5ll'i[)eüuw9«>otflcfifr a^. .^tct jbcrc|. 

3n $XTt 2 ber „SDhttljetlunöcu" 1892 Seite 77 unb in .^eft 5 bc« ;3o(|rgange« 1893 
€cite 257 nwrbe einge^b über bie (Erfahrungen berichtet, bte in ben 3a|Mn 1891 urtb 
1892 bei ^kilfnng mm Vo|iift«tt mit MKf^rifMmäfiigem ®affet}ei4|ett gefammeft würben. <S« 
fd tict Ittvj niebcrIoO, bof wm ben im 9a^ 1891 nntcrfu^ten 35 foiricrai 33 ober 94,3 % 

Mc btnrd^ bas föaffer}ei(|en geroä^leifteten (^igenft^aften befa|en nnb 2 ober 5,7 "/o nic^t. 

T'k ^Ibroctsfiunii bev öii^enfd^aften ber Reiben let-ten "ißaptcrc gegen bie oerbQrgten 5BJertt|e 
aniv eine ner^ültntlmiißig geringfügige ; bnci eine ^atte einen um 0,5% ^o^en ^Ift^enge^nlt 
un^ ba£ ivaeitt blieb im Siberftanb i^eoen 3<^)^{nittevH unb bleiben um eine @tufe ^uvilct; 
iui <^an^en müffen alfo bie (Srgebniffe at« günftig bejeit^nct luerben. 
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3m ^üljrc 1892 gelangten beieit« 187 mit ©offerjeic^cn oeiicfjtMif 'i?apicic juv Inuuma, 
bcneit 163 Rapiere ober 87,8% bie burd^ bM Safferjeic^en Gcn^iit^r^^ifteten (^igenfc^aften 
bf en nnb 24 ibcv 11^ itk|t 

Sßon ben 24 ^Jopievcn, bic nit^t genüoten, oerftie§ 1=4,2% foroo^l gegen bie Stoff« 
u(0 md) gegen bie t^eftigrettetuiiic, 8 f(ipicre = 33^% iinftte|ai gegen bü ^tofftfaiffe nnb 
15 Rapiere = 62,5 "/„ ^t<\m tiic üyeiiigftMtefdTffe. 

X!ie 33ei'tJijBe \mxm j'aft burt^roeg kidikv Matuv; meift Ijrtnöelte ci& (ii^ um geringe 
Abweichungen ^infi(^tti(^ ber t^eftigfeit^roert^e , geringe Ueberfc^reitungen bed ^ugelaffenen 
älf^enge^alM iti^ cinm ^o^en <8e^ an OFeKutofe bei 9ai»ieten ber ®(o{fniffe II. 

3m 1893 gelimgle notflifti^ va^ bem mm 1. donnar 1893 cvfvfBtai dnftnij^« 
treten ber „^Jorfthriftcn für bie Lieferung unb ^Jrüfung oon Rapier ju amtlit^en 3'W<äfc»t* 
eine cr^eblic^ größere 31115(11)1 35?affin-5dif)ert * ^Papiere ',ur lliitcvnufmiifl nl« in ben beibcn 
ißorla^ren, nanilic^ 525 unb jiüür 497, luels^e auf alle fiivOunimilpiiri'V' uovi^cftfjnebenen (5\(\m 
fd^ften unterfuc^t luurben unb 28, bei benen nur einjetne <^ii}eu|tl)ai(cu cvmituU luerben julUeu. 

{Tie mit ber erftern)ähnten Knio^l gemachten (Erfahrungen finb in nad^folgenber %üMit 1 
yifäininengcfiteCIt. 

MeKe 1« 

I. "^.^apiere, bei melchen beffere (Si^enfchaften erreicht würben, aU bo« 

®affer)ct(4en gewfi^rCeifiete. 

A. f^tfi^ ber @toff« nnb SefHi^iliRaffe — ^yier«=: — % 

B. * • etoffflnffc — • =s — . 

a > « $eftif|tetl»noffe ... 119 » = 23^* 



»^ufunimen 
119 ^vü))ieve = 23,9 %. 



II. 'JJüpieic, bei lüclihen &ie buvd) ba* 5lBa jicrjei(f|<n 

geiDöhrleifteten (Sigcnffhaftcn oor^anben waren . 303 * t= 61,o 

©nnune 422 ^tere = 84/j Vo. 



III. 9o|)iere, bei neld^en bie burt^ bu« SaffcT)ei<^en geiofl^rtetfteten 

(Sigenfi^aften ntt^t oorhanben waren. 

A. 8e|ä0li(b ber (^efiigleitenaffe . . .49 "^tiiere = 9,o 

B. ' > tStoffftaiTt' 18 • - = 3,6 ' 

C. ' » iBio]] uuo öe)tiglcit«nüjfc 8 • = 1,6 * 



3ufammen 
75 ^|»lere=15,i%. 



3»i l&cnitn genftgten alfo im 3a^re 1893: 422 Rapiere = 84,9% ben bnr^ ba4 
®offer)ei(^en gemfi^rletfteten (Sigcnfc^aften nnb 75 ober 15a % n^t 

Unter ben 422 genügenben i^apieren befanben ft(^ 40 = 8 "/o, luelc^e bem ©ii{feK)eii^ 
bejügtiit ^i'ftii^ft'it iiiiv mit 9iü(ffi(ht nuf § 9 ber „i^oiufiviftoii für bie Viefernnn unb 
t*n"tfitiui imii fiipier ju amtlidjen 3"'»^^^"" fnt|>ta(hen, nad) u'clii^cm befnnntüdi tiic mit 
üorjchiu'it^iiiiiptijfm Süfferjeidjen iK-vfiliciieu i^apiere in i^rer ^KeiBlfinn^ "»^ lioiliitnivS 10% 
unb in iyvtr I'chtmng ebejtfalld uut ^öc^ltcnd 10 'Vu nai} unten uou beu oeilaugten 
SSert^en abweichen bßrfen. 

fln|er ben 497 fJapieren, nü^ twttftänbig nnterfui^t nntiben, gclonglen im 3a^ 1898 
noch 27 Saffer^eicfienpnpiere )Uf ^fnng, bei benen mir einactn^ ^igenf(|aften fcfigcfteOt 
werben fottten; (fieroon würben 
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1. 20 "^Japicrc auf 9?et§liingc, 'Dehnung unb ©iberftanb gegen 3*rtnitteni/ 

2. 6 "ißapiere ouf ©iberftanb gegen S^'^fni^^f'^n 

3. 1 'Rapier ouf 5Hei§Iänge unb X)c^nung 
geprüft. 

93on bcn "ipapieTen ju 1 genügten 17 unb 3 genügten nic^t, 
* » * 2 genügte 1*5 • » ; 
bad i^pter ju 3 genügte. 

33erglei(^t man bte in ben Sauren 1891 — 1892 bei ber Unterfu(^ung oon ©affer« 
jeic^en» papieren gemachten Crfo^rungen mit benen be« 3a^rc8 1893, fo crgiebt fi(^ folgcnbc 
Ucberfic^t: 



3o^r 


Sn}a61 
brr untrrfuc^tcn 
S>aff(rjti(^> 


Q(ITrr a\» im 
©af^frJfid^«I 
geivä^rleifiet 

•/. 


SJif im 
•;. 


@(^lf(^ter als im 
Söaffcrjti(^«n 
gflDä^ifcifitt 


3)em SBaj 
fnlfprac^n 


f«rjei(^en 

(HtipradKn nic^ 
•/. 


1891 
1892 
1893 


36 
187 
497 


34,3 

19,79 

23,9 


G0,0 

67,38 

G1,0 


5,7 
12,83 

15,» 


94,3 

87,17 

84,9 


5,7 
12,83 
15,1 



Tier geringe dtücfgong ^infK^tlic!^ ber genügenben *^apiere bed 3a^re6 1893 gegen bte 
be4 3oI)red 1892 füllt nt^t ind ©eroic^t, luenn man in 93etra(f|t jie^t, bag bie ?tn}a[)I ber 
geprüften i^apierc im 3a^rc 1893 fnft breimnt fo grog ift al« 1892. 

Gin 9?ergtci(^ mit bcn IJrgcbniffen bee 3a^rc« 1891 entbehrt einer breiteren ®runb» 
tage, ba bie 3lnja^I ber in biefem Oa^re geprüften "^Japierc nur gering luar unb fit^ nur 
menigc ^crüorragenbc (firmen mit ber .^erftcüung üon SBafferjei(^en'''lJapieren befaßten. 

3n nac^folgenber XabcUe 2 finb bie 497 ooüftänbig unterfuc^ten "^Japicre nat^ ben 
SSenwenbungötlaffen 1— 4 b unb nnt^ ben Firmen, oon benen fie crjcugt fmb, georbnet. Die 
Firmen, roctc^c tiierbei in 5ragc fommcn, rourben in ber S5crfu(^«anftalt in einer beliebigen 
$Rei{)enfoIge in eine ?ifle eingetragen unb mit laufenbcn ^3lummem ücrfe^cn. 

?(n«! iiorftel)cnber ÜabcUe ergiebt fi(^ junät^ft, bo^ "i^apiere uon 45 üerf(^iebenen t^imicn 
}ur Unterfuc^uug gelangten; oon 19 (firmen, bie au^er ben 45 i^r SBaffer3ei(^en angeme(bet 
^ttcn, gelangten feine ^Proben jur "i^rüfung. 

ijni @ro§en unb ©anjen barf man iüo^I ben ®nmbfa^ auffteUen, baß bie ?lnja^l ber 
mit einem beftimmten ©afferjeic^en oerfefienen jur %^rüfung eingereichten "^Japiere in gciuiffer 
^ejieljung ju ber Ü)?engc ber non ber betreffenbcn ^ahxit überljaupt erjeugtcn "Jiormalpopiere 
ftel)t; üon biefem ®cficf)t«punft au« fümen bei ber 'Änfertigung »on ^3iormatpapieren, wie au« 
labclle 2 tjcroorge^t, runb 20 {^abrifen ooriuiegenb in ^etrac^t. 

t>ie Sicficr^eit ber einzelnen Sabrifen in ber .^erftellung uon "papieren mit beftimmten 
(iigenf (Ruften ift, wie bie Tabelle 2 nä^er jeigt, rcc^t ücrfd)ieben; man muß hierbei biejenigen 
firmen außer ©etrac^t laffen, bie nur mit einer geringen 3lnjal)l oon "i^apieren oertreten fmb, 
ba bei biefcn ber S^]aU. eine ju große 9Joüe fpielen fann. i^ergleit^t man nur bie J^irmcn, 
Don benen me^ ül6 10 '^Japiere geprüft fmb, fo genügten j. 3?. bei 9hr. 1, 2 unb 33 nur 
60% ben burt^ ba« ©afferjeicfien geroä^rleifteten (iigenfc^aften. Sei ben übngen »Virmen 
finben mir bann eine Steigerung be« i^rojentfafce« on genügenben "^Japieren unb bei ben 
tarnen 5, 8, 14, 15, 29 unb 35 genügen fämmtlic^e eingereichten "Rapiere ben geiuührleifteten 
93ebingungen. 



28 



XabcUe 2. ^ie 497 im Mtt 1893 noUfiaubig unterfnditrn 'ii^a fjcrie^en«^a)iicirr, 

kirnen nttb Serbieti2>uti0#(Ia{fcu georttnet. 
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Drbnet man bie 'kopiere nat^ Den ^emenbuiigönafleii, fo ecgUbt fü^^ bog uon ben 
iinterfuc^teii 497 ^apkien 
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U«bcf bie fitt ber Ibmetc^ungen ber nii^t gciuigenbcn 75 ^)>im gegcnaber ben bimlt 
ba4 ®o{Tecjet(|en oeinfl^IeifHeten €igciif4^lftot giebt bie vovftebenbe Zabetfe 3 frieren tbifft^Uifi. 

Die SJetftöfec finb alfo, wie bic SitfflJnmcnftcUnnfl crgiebt, faft burt^iucg (eit^ter gjotttr. 
^infic^tti(^ bcv Iveftigfcit ^anbelt eö fid) llieiluu'iiV mn eine' ctum« ju nftiiuic ^cif;Iiiiifle OHiinimum 
öm, OTn^imuni 555 \\\), t^iW um eine ctwne ju geringe Detimmg (2)Jinimum 0,1%, 
äJ^ij^imum 0,4 "/o) uiib tl)eiis uiit einen genngen Sü^ibevftanb gegen ,3eirtntttevn (SDiinimuin 



Ly Googl 



Qntf^dmtiiai' ttiU» ^oKfaminiiiflfinitttl in <B4fiaktmttliaAüßitu unb (SinfctinniifPofitii. 31 



1 ^tufe, Ü^ioftmuni 3 ^^tufeu); in 14 Thailen ift gegen 2 bUfer 3 Seftigfeitdeigenfc^aften gUidi« 
zeitig uerftogen unb in 4 S^Qen gegen alle 3. 

W» befoiibci« m^Oenb Unakt mm wo|( nur Ue Sflffe 13, 26 unb 37 beseic^nen, bei 
nOfyn, abgefc^ Mn fleringcn SbiDri^mißcii fat bcr ttei|iaiige ttsb ^^nung ein MflcrtitgeK^ 

fKbffftanb gegen ^evfnitteni ftfltt be« gcroä^rteiftcten „jiemüc^ groß" oor^anbcn »or. 

IMc ^erftßf^c (\,tc\en bie ^toff',nfnnimenfcfcuii'i iiofilirdntcn fi* ütciü auf gonj gerinne 
UebeTfrtjveitinuiiMi bcc 5,nli''''t1fn 'Jlictjciu^etjdftfv* (ü)hmniiini u,.! " ,,, iüiufimum l.n^'o^ nub einen 
}u ^ot^en #e^aU üu i^eikiiiDjc bei ^^apieren bec ^tofffliiffe H, \üx luetc^e befanntlic^ ^ö(^|tene 
25 7o <Settutofe jugelaffen finb. 

9to 6efoitber9 tuffottenb Jinb nnt bie Sfille 9hr. 67 unb 54 in bcidi^; im rtfUm 
cnt^U ein 92onna(|Ki9ieY 2b, roe(d)ed an» vetnen Suuipen ^rgefteUt fein foffte, nnb 
<8tTo(|ce(Iu(ofe, unb im ^n^eiten Iiatte ein 'Dtormntfonjept 3 b einen (3eUu(o[egc^n(t Don etroo 80%.* 
(^V^tcijentttcf) ber llttferfurftuni] be« festeren entfpnnu firf) jwift^en beni 5<i^rifnnten 

bftf.'lhtMi unb ber il^erfuc^^ftnftalt ein ^rt)viitii>ecbfel, bcr im .^cft 3 bev „SD^itl^eilungeu" 1803, 
^euc IM» jum ?lbbrucl gcbradjt i)i; bcv <vubrifant fcdjt juiuictjit bic iKi»^tigfcit bc« "JJrüfung«* 
ergebniffe« an, gab aber f(^(ie§li(^ ju, bag t>ai i^apier t^tfäc^ilic^ beu angegebenen 4SeUu(ofe^ 
ge^ft bntte. 

.^infiditlic^ ber $evft5ge gegen bie geroS^fetfteten (Sigenfc^aften ift alfo auc^ int '^a^ 

WM\ ein beffevnbcr liinflnf, bf? •J\':if!ev',et(f)en<? uiUHnTennlnie, beim bie in ben fvittjeren 3"live:t 
qoliefevten t^üpieve ot)ue ilki|fer^eict)eii ^eiiiten evljelilidi i^volere 2ibroei(^ungeu, loie in fittberen 
^bl^onblungen gezeigt amrbe (.,'JJUtt^ilungen" 1892 ^eft 3 @eiU 108 unb 1893 ^eft 1 
€eite 1). 

M bev Snbelle 3 ergiebt fid^ fenir, bot fii( bie ntt^t genügenben 75 ^ßcof^ otf 
20 «wxft^iebene Riemen oevtbeilen, mobet befbnbet» aitffa&t, bo| bei ben 9«iiierett ber €loff' 
tlaffe II, mett|c loegen eine« }u ^o^en ®e^a(ted an CSeUuIofe beanftanbet mexben mugten, im 

loefentliififn mir 3 (Rinnen, näintitfi '?lr. 1 , 33 unb 43, unb bei ben "kopieren, wel(^e »wegen 
)u ijeviitgen $i3tberftanbev< gegen >^ei1niitevit nic^t genügten, im u)e{enl(i(^en mx 6 jj^irmen in 
Örage lommen, näuiliif) 9ir. 2, 33, 28, 32, 42 unb 43. 

TMft Zl^fac^e fottle bei ^tenenbuiigcu, welche fic^ gegen ben fBiberftanb gegen 3et* 
brittcnt nnb bie ®(b^nnQ be« iSeMofege^alie« im flapier rii^len, ni^t anfcr fl^t gclojfen 
nMfben* 



&• #iitMeliiiiitid$ «ttD ^ittfümiruttQSmittrl in 6i(piiilcriiiiterliiUeii 

nnl» ^infettttttgSftiifffit. 

3bth(Uung«t)orfl(I)<i Dr. $ o I ^ (. 

2?ic am ben neueren ,<;tinbbricf)ern iibev Scftinievnuttclunteviiü.finniT ',u evfeljen 
luut bei ben in bcr iki-iiutv?anMiUt au^gefiiljrten |n-üfuniien i^ciuiUiinnii füub, ücniivi ntiju 
in ber ^rape jur Scfeitiiiinui ber r^luoreöceuj uou Dtiuevuloleu X>m 9Iitrouapl)tali« 
(.*ia Hj NOj, jur 33erbetfung tiim unliebfamen oba- c^araüeriftifi^en gcttgevuc^e« ba« "Jütro^ 
bengol CtHöNOk. ^Do« lebten ifl an feinem bittcnnanbrtaiQTtigen <8eni^ teid|t |n ex* 
tarnen; H mag bcmexft fein, ba| an^ beim ©(Rütteln mit 9Htvi»ben|o( ftavf fbmve^cixcnbe» 
amenlnni^ 3Rin<ra(öl fofort fein« $luoire<cenj oexlot. 9on tnbuftneacr Me ift e< oor 
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nic^t langer >^ek inbeifen in %bvt\>t fleftcUt loorben'), ba§ mau 9?itrobcnjol jum j^mde t>tx 
^luoreecrnibefeitiguno ober (Sntfi^einiing» vk bcr |aiibclMe(!^mfi^e flttfbiiitf loaftetr Minetallß 
Btoi |itfe(|t. 9IfiinMit|i t|(ilit.ator nofmftlter*) mit, bof man 1887 oon OFnotonb auf 
ftg. duble refined crysuU, an« 9Nicotoi)ol tmb 92ltnnap^alm beftc^nb, als (Sat* 

f^inungdutittet in ben ^anbet gebracht f|at. 

!Iäuf(^unfl«<jiiiccfen ben iöorjug, burdi feinen ^erud? foum evfcmibar jU fein, e« riecht (c^roaf^ 
aromatifc^ unb menig c^arattenfUjc^, frvi'talliftirt in fc^ön gelben feinen >}2abe(n unb mu| in ben 
SDtiiMnildleti mxm aufgelöft ma^n, battitt ti berm Stnnctceni befeitigt. X)ie fo b^onbetten 
Ce(e l|ab«i ben SRoimet, ba(b fItint md^siibinfefn» cht Umfianb, mefdicr ber 9erf9If(|ini§ 
DOit fetten Skim mit 9RhtentfiUea ^bemb in ben Seg tritt — infotueit Mct^upt nur bie 
fi(^ metft auf av§eKe ^«^einnugen Qvflnbcnbe fonfnümiifc^ SeintlKilanfl bcv 9teia^ in 
Svage fommt. 

3n ber neuerbing« ftart angerottc^fenen ^iumvtur über Untcriiiil)unfl mn t^ettftpffen. 
fj^e^ieU von ^^miermitteln, ift aüdj auf bie (^egenivuvt uon ^Jiitroiuipljtalin eingegiuigen 
iDorben'). Wlan f($(ägt uor, bie SOo^IUMÜd^feit be< 9ttenia|>|taUn« au feiner (Ettonntng 
an bentien; bn nflmlii^ WatnXBk nnr wenid in MlK*jentigem Vffo^ bei BimmcT' 
manne Alfen, fott bei liteflcnniart wm Wtimutpltalin (cfttetK wa§ bem etngebamaften aIli»1|o(tf(||cn 
Unfjug in c^araftertftifc^en gelben jh^ftaUen gewonnen loerben. 

?(arf) einem nnbcren l^Lnft^tage foü ber nlfofjoüfcfje ^ir^^uri nno'ttntio mtttetft bfr 
5^erltneiblau^^)ieaftiDn nuf bie O'H'fienuHivt wn <Sti<fftoff geprüft werben, uwldK« (Clement nur 
bei ^egetuvuvt uon *}(itroHüp()taUu gejunben loerben foU. 

Seibe :ßerfa^ren erfc^einen noc^ ben ^iefigen (Srfa^ruugen un^ureii^enb. Senn 
). 9. in einem 6(|mienniUd ober (SinfUtungAftoff, wie e< fa nifHii^ twrfdmntt, ollbbot« 
ISciidfe Oele, 3. 9N)imt9B^ ^axfiH, Sittunlolilent^Sf k. oorfonnnen» et^lt man fe(bft bei 
li^cnioart uon 92itronop^taUn burc^ Stlfo^ole^traftion nur ölige ^^trufte, loeld^e bie j^r^ftaUt« 
fntion bc^ 9Jitronnp^tülin« üer^inberu*). Idgefeljcn bauon erfrfjeint Mi ?luftreten oon gelbticti 
ijefiubten iiTDitnUcn im olfo^olifc^cu (i^trtift feine^wegS nl>< fid^ever S?emei« für ta^ ^Uii^ 
tveteu uon :;)Utronap^talin, wenn nic^t bii^ ßrQi'taÜe be« le^teren genauer i^er geomctri](t)en 
i^orm nac^ gegenüber ben ^ftaUen oon ©al^en nnb onberen SN>r)»em getennjeic^net fwb, 
neli|e in ben SRinerdlft^iirierStai in Slofge ber 9taffination ober f»nfHQcr Qinfififfc gc« 
btlbrt laben fOnnen. Od* fil|IfeSlli( ben imeUen, onf ben 9liu|wet« oon Stitffinff negriüibcten 
SSoffi^Iag anbetrifft, fp bftrfte bei ber iKonnigfottigfeit bcr fticfftoff^aftigen organifc^en Sub» 
ftanaen bie ?Lftn[f$ung be« <Sticf|toffd in einem ^c^niierol bie (äkgennMirt bee 92itrono)>l^inS 
^ödlften« raiüjvfdieuilic^, nic^t aber fif^er erjd)eineu laffen. 

Die üünieuunnten S^J^ifet Buoerläffigleit ber bie^ierigen iDfet^oben rufen bat 

S3ebürfnig nac^ einem ^uuerläfftgen $erfal)ren jum '^lac^weit ber ':)2itrot5rper, in#bffonberc 
be« 9Htvonap^a(in«, term». ^e fe^r geeignete .*^anb|abe in bicfer VlU^inng bieten mif 
netteren 9erfud^en mit oerfil^iebenen 9KtrmHi9^tin'l|atti0cn nnb 9litninii|i^iilin'freicn &lfuaa* 



') Äigling, (ffiem. Rlfl. IH'.)2, Ml.'.. 

*) Dit 'ipmolfum' uitö lö^nierbljabrifatiütt, kleipjiu 1893. 

*) 9enebitt, «Matrfe Ut Seite 1898. taitrier, Ci^Miennittditnteiliidluiii, Stamleim laM. 
048b I er, llnlovfu.fimu« Wv 'i^mt sc. 189?. 

*j ''31cm bcaut^t ba« 'JlUrona^litatin aa^ juv SiUfi^muug allo^^Iofii^tu ^t^Ue, wie *a1ui|e 



^^nqil, inib «padaniiinglnitttrl in e^mnotniotiat nb ^Euftttiuifll^ncii. 33 



unb (5tnfettun9«*ftoffcn yoet in b« nnnfnttfdifn unb üintt)etif(^cn organt'tfieTi (5()v'mic fifipn (enge 
befannte ^Hcnftionen önr. lieber bic mit bicjcn iKeaUiwien ^iec gewonnenen lirfu^rungen |oU 
im O^at^folgenbeii berid|tet luerbeit. 

dteaftion 1. 

Xic atonatifi(eit ^KtvolScper — aUftemetne Sonnet R— NOs — , bmrn bit lin in 
9rag( tommeriben 9ttttobni|oC C« H» NOt mit) 9lttvonapl|taIm Ci« Ht NO« gcliOreii, 
tan| gedgnete fRebuttioirtmtttcC, 3. S3. fonjentrirte« alfo()oItf(^ee fiott, in bie rot^ geffiibten 

^(^operbtnbungen über. ♦)ia(^ 9tic^tcr') foH Oiitronap^talin allerbingd ^ieroon cinfSliie* 
\wt)mc mncficn. "^Jacfi Scfinlt«*) kinttfen (itirfi *?lfltTttmi{tmn(tittm ober j^iiifftaub unb alfo^o* 
lijilio>> Muli, nifhte bic übri^^eu 'jhtrolöviun- ",u ^Jln^fÖri-Hn-ti v•;^u?ivcn, {eine ^ebuftion yi "Jljo« 
napl^tüliit, luoljl aber rotrb bie dlebuftioH bind} ^iiiH'^^uü uucui t:vveid)t. 6et ben nac^fteljenben 
^erfuc^en nwfben mit ^9itronap|ta(in biird) fonjentffvtc« «dfol^ottfi^ ^(i na^ 1— 2 SIHnitteii 
langem Hotten ttotlifiltiiingtn ermatten; Mefe (Stf^eimtng weift )nHiv auf bie ^ttbnng tum 8(}o« 
nnp^afin ^in, fnnn ieboc^ auc^ i^mi (Bnmb in geiinffcn no^ wenig erforft^ten neben einander 
Dcrlaufenben 9febuftion«projeffen Onben. üKit oerbünnten olfoljolii'rficn Saugen rourben feine 
S^ot^färfnttiflen erhalten. Tic J^oir^entration ber urfofipttMicn 5ialiliuuie fpmmt nlfo bei ber 
Spifbumi Wv xoüm ^ubftfln'^cn unci Ofitronap^talin in öctrad)t. :Jiitrobcniot gob au(^ mit 
uevDiuuucici' uitul^ultjc^ev i'auge 'Jiotlijärbuug. 

$to^ um leiiK tettc SllinenilSfe ctma 1—2 aJNnntin im aieogenCgfae mit 2 - 3 ocm 
fonientvirtem olto^olifdien Hali'), fo er^t man %übt fnü teamigetbe Sdfungen, ebenfo Devtatttn 
{11^ bie meiften fMten Oe(e, mir bei wenigen ^robuften, 3. 9. Z^imm, nntcben gelbrot^e U« 
bltttrot^e (Färbungen nac^ längerem ^ot^en beobachtet. 

"iHtrpnopfitnfin, ^iitvübenjol foroic bic mit biefen Stoffen oerfeljten Cete unb ?rtnt 
(\nbcn uad] fuv;cni kodmi ('/« — 1'/- aKiTiiiten) mit fllfoMtfc^cr J?nlifnune*^ MiitroH)e bie 
oioleitvotöe .yiiiLaiii], Ijierbei mürben iiiöbci'üubere bic au ben ^nueu ii-auDungeu 
fee« 9{eagen<»gla}ed flbet ber ^auDtf(üf)ig(eit«menge ()aftenben SlvSpfc^en ber 
SDtifilbttngcn von Sett unb alfo^olifd^cm itali fofott roti^oiofctt gefSrbt, nenn 
man bie entfprec^enbe Stelle beTlCn§enmanb bc«®IS«c^en« oorflbetge^enb mit 
ber Cliaef lamme beftric^. !3Die letztgenannte <Scf«^einung nitvbe bei ben oon 91itrot(iv|wni 
freien Telcn nie beobachtet. 

Ta inbeffcn ^orbenrealttPiion 0011 fetten Ccffn nach früheren 'nniinunnou je narti ber 
Srt bcc DaUtniii»j erheblichen 2d)iüatituuöeu iintenuorfen finb unb uiui]iiaieviuci)c bei aiiDciea 
^ettprobn ft en» welche f)xn nicht jur Ü^erfügung ftehen, ähnliche rothoiolette Färbungen erholten 
werben lOmtten, fo mSi^le i4 mir erimtben, bie oorfte^b bef^riebene tteoltion amtüi^ft nur 
oI# poffcnbe l^orprobe \vm\ O^achivei« oon ÜUtroforpcrn ui Schmiermitteln ;c. in Sorfchlag 
}u bringen. Xie oben fiiv^ fti^^irte «u«fühtiinn niiimit ^{imitctt in tblfpruc^, unb 

wirb bei negötiuem (irgebni§ fchon uiel >^eiteviinivniB fjcrbeiffif>tfn. 

Tic üollnänbine Sicherheit bf'iitqtich ber Stniecjenheit ber 'JiitrotiJrper, fpejicU be« ülitco» 
nophtdiind bie folgenbe 9?eattiüu. 

') (SUmie btr I^D^)Ic^f^llffllertlt^^^^.t^n, 1888. 6.627. 
\ »er. b. Xcutf^. t^cm. Ot{. 17, 47b. 

^ 3« ecceitmg bct oHoMif^ laabat 10 g Jtali^t^nit In mügN^lt tta% ^affcT gdöfi unb 
mit lOCt com otfaL IOlD|aI »cihBnnt, «bn eine Heble IRiIfci^c ^SfiOMlm SOttNo wM in 2—3 tem tno|«( 
aafBffiK^! 

5 
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(Sntfi^atiiaiot* tat» ^krfflimtiuiiilniittcl in @4intennat«naUcn aab (Sin^ttingijlsfiat. 



9kiiftton "2. 

Ijüxd) ftarfc 9*ebuttion ber "JJihrotörper (mittelft na«jh:enben SBaffcrftoff«) crijiilt man 
bie entfpret^enben HmiboDerbinbungeu; man erhält fo aue :)litrobenjol lU NO« — tat 
«niliB Ol H» NHs, an« a<>9titnmap^fin Ci» H? VO» ba« a'9tap|t9laiiiin Cio Hr NHt. 

^ 6ei bet SteofHint 1 et^aUtnen 9[}ofVv)Kr bifben, tote bo« luu^folgaibe €c^ana 
jcigt, gfeli^fatn b«tt tUbexgftnft {u bcn Vwibofttopcm: 

( c H5 XOs Cb Hs N\ Cb H* N C« H» NH a Hr, N'H, 

giitvobenaot c^H»N/^ C^H^N CHsn'h 
l^orbioii^ V^obenjol ^bn^obensoC 

9»tiM Ott einer fxü^n ^fle*) UMir gqeiüt wotben, ba| 9titrobciitof in 9^tteii 

burt^ biefc SKenftton in 93cftäti9un9 bcr öeruc^»protie afannt imxtc , inbem bad bei ber 
JJiebufttoti cnti'tctjenbc ?(niltn bie rf)avaftcriftif(^e iMolcttfarbuiuj init t5l)lov{iii{ flnb. ()an^clte 
fl(^ nun bmunt, a>?{itTonapl)ttilin auf ät)nti(^e Si'eiie buvdi llclierfü^iung in bii* ?lniin ",u er 
fenncn. :pier3u boten bie äußeren (irfc^einunfleu beij u=3iapl)tt)tamin«, [pejiell fein fwvter 
an 'Jiap^tadn erinnember (Smid) unb feine tKeattion mit (^ifenc^lorib — jc^öne Sl^urbtau« 
fffrbunfl mit f^erem Uebetgang in SRotbDioIett — loicbetum eine gute ^anb^be hm, wie 
bei ben luii^fofgenb icf(bnebciien Serfntbcn jeigte: 

tfinigc com bc« ju unterfuc^cnben Settc« werben im (irlenmeijer »Äolben mit ^/M SOb 
Sfltjfäuro (1 Il)cil tLinjiMitvivte unb 1 Xficil lun•^ü^ntc Silnvc' unter ,S>iitjufügun9 eine* 
<Stii(f(t)on ^i.Hatin&rol)to^ nuf ^cnl rval^tnc^ öurt^ eine neben ben Stolücn i]cftdUc Slumrae 
etiuii lil^n iDänutcn \a\\(\ tcbtiaft (]efod;t. ^ierburc^ lutrb etwa uovt)ünDeu^i^ 'jtitiüuap^talin 
rcbujtrt. be)iäuöi|)c liilji^en mit bev i^tammc i|"t uncvlnBlicb, »ücU [onf: bic ©offer* 

ftoffentioidcfung oft faft ganj auf^Btt, roaljrfc^einlti^ in dotge Slb^ricen« feiner Oef^ifut^ 
am 3inl. X>ie »üfiFnge, bc|. fulafanrc SSfmifl entbittt nun bei oor^erideK OcgcmDoct von 
o<'i){itronap^ta(in im Cef neben 3"t^Ionb faljfaure« a*9lap^famin in Sdfung, mfitvenb bol 
Oon "Jiitronüp^talin o,a\\i ober ttieituieifc befreite Aett oben f(fmnntmt. 

't)ie faljfaure ^^öi'ung »wirb mittdft Stlieibetvtditer uon ber Öcttft^it^t forflfiiltin getrennt 
unb eütl. no(^ uon emulgirten Oett^eihten buvrti »viitvurion befreit. Donn wirb bie \:ö)ung 
in einem jnteiten @(f|eibetri(^ter mit jouiel Staii» ubev i^iatvouUmge m\eiit, bog \>ai gefällte 
^intQi^o^ tsieber gelSft roicb. 9Io<( bem KUfilbn mirb bie 85fung, roelt^e nnnmellnr bo* 
bun^ MCauge in Sxei^eit gefcbic »SiapbMamtn entbfitt nnb, beffcn bentCi^en @ern4 
jeigt, mit 10— *20 c-cm Metier tin^tig gefdnittelt. Tai a''M^f0ümbx getjt hierbei in ben Stetiger 
über unb ertbeilt biefem eine ntoiMte AiivLutng mit 5tuore«icen',eviiteinnniV 'Die ät()rrifct)e 
Vöfung wirb mid) bem Slbluficu bev luiiffrinen oltaUfc^en l'öjuiu] in einer fleinen CAIa«f^ale 
jur Xrocf ne eingebnmpft. i58 bleibt juriicf iiii^lett gefärbt ei?, ftiuf vie(^enbed «»^iaplp 
t)}Iamin. S9e^anbe(t man biefe« mit luenigeu Xvopfen oul^iäure, fo er(|ä(t mon tb^i^f^ 
gelSfM, t^eiCncifc nngctfifte« fal^fauted vkSi^ ieboi^ bem oöUigen 8crbant|ifen 
bcr @a(|fflure mit Sßaffer ein« Kare SSfnng giebt, in nwli^er (Sifend^torib einen ftotfen 
ajurbfouen -i>{iebetf4tiig (eruorruft. Diefer itlieberft^iog nimmt (ibfiltrtrt aldbalb eine 
VnrpuYTPtfje AärbutT.i nn, M'öliri'n^ ^lu^ Ailtviit ein? fifiiMi rtrlcttc "ärbunci ^eii^t. om 
oH'fleni'oy liieren niebt Vlnilin nut eifem^lorib einen aniän^lii:^ grünen, fiuiter tief 
blau rcerbenben 'Jheberjc^lag, iveld^er auc^ nacb längereu @te()en »ic^t purpurrot!) wirb. 



*) »gRitt^etlnngcn" 189S. 166. 

\ L^iLjui^üd by Google 
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lH')on^el■c iü ^a8 rviltviit biciec« lU'iebcrftferacje? nidjt violett, fonbevn nur c\dh gefärbt. 
^^iji^uiigen Doti a^Oiap^tt^lamtn uiib ^nititt i)t der 'Jhcberfc^Ian langci£ ^e\t ali bei reinem 
a 'D^av^t^lamtn a^urbtau unb lutrb bann junäcl^it fc^tnu^ig rotbraun, fpäter auc^ vurvutvot^; 
bo« Siltnt ift niolett gefavh. steine» SnUiti I5ft im ^^«genfa^ }tt 9I(i|i|4i)l«mlii« anil^ 
feel 3»f><( oon neni()«it Xtoyf m @al|fliite feilet o1|tte »orlimfie Sevbanttifinio bn 
oSlIig auf. 

<!^et ntcf)t •:'iitroiuipl)tn(tti=^{)(i(tt<ien Cclen dabe ic^ teiitt« b« mvätjnten ^atatttüi^tn 
^i^m bei JtiiptjtDUiminlulOung beobachten Kinnen. 

Die Cjrfcnnnni] uon 'Jiitrobcnjol unb ^?iuvouavt)talin neben einonber tft nai^ ben oer» 
fd^iebeneit oben gegebenen SOIerhitaten o^ne ©(^roierigfeit ju bewerffteOigeit. 

S)a« ftttf bie beibnt Steaftinuit 1 imb 2 gegr&nbete Setfa|ieii lum Staf^iwt« ber 
9titroKY1»er, mdbefonbexe be« SftHtonapItoIin», bietet neb» ber gtülenn ®^er^t gegenüber 
ben früheren iOtet^oben noc^ bie Sort^eite größerer (frfparniffe oon ^eit unb üßatenat. 

3n fofoinben ber ^erfuc^anftatt eUigettefetten Stoffen wuvbe ^litconap^oltn auf oor* 
ftebenbe ^^eife nac^geroiefen : 

1. @(^ein(o0 gema(^ted fc^ottifd^cä iD^iuaali)!, 

2. 9taffinirte9, faft geruc^Iofed unb f(^einfreiej$ ^arjöl, 

3. (SinfettBngträmieve für Scbec ic. 

9litto6cn}oC nnnbe, mte f(^on früher milgetlleilt*), in einem S:ieibnemen<ib^fiimSfett gefunben. 

Mitrat* fficl^cenb bie oorftc^be Srbeit bereit« im aßamifdipt D«t(Qg, erfc^ien in 
ben „(Sr)emicat 9len)d" oom 22. Dejember 1893 ®. 297 eine (urje 9?otij über ben gleid^cn 
(^egenftmib luni ^Jovmann \*f onfi nvti. Veonl)arb'« 5Jorf(^(ägc ftimmnt j. X. mit ben 
oben unter -Kcüfticn 2 aniiciicbcncn iibcvcin. (5r nieiu niinitirfi bnd 'Diitrpnapbtiilin au* burcfi 
Ueberfü^rung in ^niin unb :^5erl)aUen beö ie^tevcn gegen eijciid^loiib md), bod| fe^t er bad 
(iifend)(odb bitdt sn ber mit Hmmoniat nentralifirten fatjfauren $i5fung, bie er bei ber 
92ebnftion be« fStUM ermaßen ^t. ^ »eitexen QeigeioijTetnng ifofirt er no^ 
ftap^tl|(amin mi6 einem aroetten Xf^tkl ber fa^fauren '^öfung, unb prfift beffen ^^erljnlteQ 
jn falyetrtger ^9mt. Son bet Knioenbung ber (elfteren 9}eaftion ^atte ic^ abfid^tlic^ 9(bftanb 
flencmmen, ineit ic^ bnvtf) bie pph mir angegebenen ßrfe^einungen bei Slbfrfictbunflt be« 
9iapt)tfl(amin« burt^ Äolilaniie nnD ber natftfclnenben i^e^anblung mit Sietljer k. bie uriprüng» 
(i(^e C^egeniuart be« i)iitronapl)taliu«» fiiv genügenb enuiefen erachtete. 

^ni Uebrigen bieten ber wn 8eon)atb mtb mir unter „9ieaftion 2" angegebene 
^rflfnngfnKg bei gfeid^er ®i(^ex4eit leine er^eblit^cn Unterfc^iebe bin{ii|ilid^ ber 9e<(uemli(b' 
feU ber ^erfu^daudfäbtung, fo bog e# bem Odiebeo bef ein|e(nen Crfperimentatorii ju über« 
foifcn i)t, mli)(i '^erfa^ren er anroenbet. t^agegen roirb ed oon ^ort^eil fein, bie uon 
mir unter „^Jcnfticn 1" angegebene furje SJorprobc immer ju benu^en, weil man bei nego« 
tiocm eviifl'nif; bie lueiicrc llnterfuffinnf) nirfjt nn^^nhlbten brniutd. 

i)iüiuiiidj tü^t fic^ aud} bau auf lleboifii^rung be« i)titionap^talin9 in ?bpl)ti|ianün be« 
m^eribe IBerfa^ren in ncrfi^benen 9iic^tungen DorUrcn. ®o fc^Iug g. ^^rofeffor IBitt 
oor, (Holt SM nnb MjfXnre bat nocb teii^ter nnb ^Stfer rebi^irenbe <9emifi!6 wa 3inn» 
(^(orilr Vttb €a^jänre }ur dtebuhion, unb jum ')la(^n)ei6 bed Okpbtt}(amin9 bie 9(iiiben)o(fuCfii>» 
fanre oniniDenbenr vet^e (|fata(teriftif(|e 9firbnng mit 9lap^ti|lamin giebt. 

*) •9titt^cUttii8(ii'' 1898. 186. 
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3u( Mntmtiil bei leiRuuabiuuuo«!». 



0. ßnv ificmtni% ZmntübiumcMl^* 

9m VU^vm^Mitftfia Dr. D. ^atht. 
rio .«ünltur ber eantwnMuine u'ii-b bcfumitlicf) ictt Umqtx S'^'- " ■lUBlunl) wegen be« 
nuS Den Manien i^cRiiiuiL'nbfU lior^iiqlictjcii Speiieiil(5 in eintrüi^licficr unb au^flicbtoev fßeife 
ümiclii'U. äüeuu luui au«ft, luie au^ ÄdiäMcr^^ ') "Jlngabcn «[el^w ijt, Xcutfc^lnnb nid^t 
mtfielTjft^ttii^ an be? j&mu^tq be« Oete« bet^ilint ift, fo ift man bo4 Äft in nüutfter ,Seit 
bcm <vc^onfc^ pvaflitd) nöticv fletvctcn. und) im eigenen l'iutbe tuöfu're ^uftmcn biefcr fo nütj'tic^en 
^tldit^e {in^ulei^cn. ftvoDcnt' tann t>aü <^onnenbUtmenöl au^ jeinerjeitö old ^etfölft^md« 
mittel fftr l)öl)i'vuirvt()iiic ^peifcfett« nnb @<$ni{er9I( bcnntjt wrrben. So gfantoi ). 9. 3om0 
unb ivslb ') bag Cet fid)er t« einer üJtiuiiarincinpl'o nodjk^t'iniefen ju ^aben. ^Scfimierüfcn 
mu^ 1'«^' Tet iiu'i]on fciiicv tnidnen^in oitiiufdiaften nt« jd)abli(f)cr S»l''H^ bctrnrfjtet werben. 

be« fräßet no«^ nic^t untcn'ud)tcn j^lüffiqfcHdflrabe« not^ (Snfliev unb bc« 9Iu^bcl)«uMfl*== 
ueiniiniiHt^ uuivbc ein in ra" innfiidjeanHiilt ^m•d) i5mnftii.in luu^ bcn 5nnien Ijcrflcftcllte^, 
ül)c 3ii;cifcllo0 xihm Cü untev)ud)t. Zui Zaummmmal imi^i beut :^iftitm in ber^it-^ 
roiUigfter $3eife uon bem eifrigen PTbever ber @onnenb(nmenfu(tUT in XXtitfU^tatfb, ^ertit 
Ste*grubfnlu'ftt.-cv .Hinjun- in Kirbinf, im vcvbft uoriiU'n Jva()vcij ^nr i'evfi'inunt] (jeftcllt. 
Tu <iytruüiLMi ocfdial) int io;[)L'tn1)on '.'Uiiun-at, luifäuiilid) niitU'lft 2d)nicfclät()er, \\)<\tei mit 
Liiij öOC" ^ie^fn^cln f oivciätlii'v, lucil bov^ mit dttevnn s]L-iiH'imu'ne |H-obnfl timncr fjfQft 
mav unb lUigcniliniivcu (^vnuli jcigte. Tio^ Cd loiivDc luieberMt bnvt^ pfiltviUtou (jcfliitt. 
Tto in Der nadifoli^ciiteii lalcile ^ufanitneiu^cfielltcn cviicbniffe lucifcn bcnt £onncno'!:-.ii.:ri"! 
die <£ieUuaü neben ^eai DiOljuul ^u, i>eui ci> in allen vii^enjd^aiu'n, indbejcnbere und^ au 
Wfidfeit^girab unb ^u^belinnngffoeffijienten fnft v^ili^ gleid^t. ^oHee unb Si(b ian^m 
im ^H\-ientiii= meinem "i'ei'mir'C uuD Demitmii]on oon re"?Ji'i]vi nnb ("»V A-alivi<<'^>, ii)etd)e 
une bie i^eri'udieüniuUt mit \üi)\i am «ainen geiuoinuiun Celeu fleavkitet ijoben, ^"i 
.J^tfnnb bei b«r SPerfjipvobe. (5« <tf(^<int nittjt onv^iefdiiaffcn, ba% SoUe« unb I9t»'if^ 
9huM'ülinnui 'il}tex 2.\'viud]c nodi niilii Die neneven, iet]V uudjtiflcn 9(nflaben Oon Te !)iCflri 
UUD A-alu'iv^ ■ übee Me «'{ikm'uIjviiii.! Dev iV-'di i lU'obe ^unmuilid) flen^efen linb, nn^ r.tt? 
biei'cn Uni|ianD Die aljaieidjc«:>e i^euL^udituitö iuvudjufuijven i|'t. 2iud) mu uoitj eine ootiii*- 
ftjirnnfl bed UTf)>YunQ(f bei Don iOnen untevfuctiten £>tlts «nv&nf^t. 
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') Xedinolo^ie htx ^ttxt unb Celc tx« 9|Itn|ien» nob Z^ietni^ 188^ 6. 925, mb 1898; Cl. 709. 

») (£»)on..3t8. lbi»3, 17, «79. 

*) PablicaxioD« del LtbotMorio Giinlco C«BtnI« dcUe Gtbclte, II Fim, Gli OIH, Boom 18113. 
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Xtut Den «. iBut^binbrt tu Wni-Kunriit. 
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au« bcB 

paiülidieit tedinifi^en yerfiut^mtftatteii 

XII. Sa^rgaitfl. 1894« Bukette« utib tdtt(0 ^eft 



I^ie in ben ^orfc^riften für bie $emi)}iut0 bcr j^öniglic^en (^emtfc^^ec^nifdien '^^evfu(^fi« 
onftalt ootn 3. gebvuar 1888 (^itt^eilungcn nud ben ^öniglii^en ted^nifc^en ^crfuc^^nnftalteit 
iu ^Itit, 3a^aiig i^^^ 3. 17 ff.) für JliUrägc auf lintenpicftfiiiig imtcv ^Jir. 3 «bf. 5 qc» 
9rb«ne Seftimtnung: „Xie .^erftettunn^iveife bet Xtntc tfl genott anpgcüen*' ift aufad^ben, 
»0« vir ^iexmU ifJX affeiulit^en fttnntnig bringen. 

9«ttiii, bcn 15. 3nm 1894. 

2ioni^id}e 2Commif)ion juc 3eaui)td}tt^uiig ^er ted}ntjd)cn Pecjud^sanjtaiten. 

Q)e(rfn|)fenaia. 



1. 8rrii|t filer Mc Chr^eiiiille Unit SMrrftM|eii iler Me 

T*<r l^'iniftcv füv S>nn!?d iiiib i^V'uievbc ()attt; biivifj l?rl(i^ mm 15. ^;ilprit 
(A 937) bic ?(b[id)t 311 cileiuien gegeben, über *>k c«igenjil)a(Uii be« ji{u|)feii;^ eine eingel}eiibe 
Qalixfuc^ung onfteUen (offen. (St fmbext« unter Qnfo^e <hM« eMbriftniM^fele mit ben 
tom|)ffefTcl«ttcbcrnpo4|nim6«Q<rcincn unb etnef <Slutai$len« brr Mngli^ Xed^nifi^en ^Dqui* 
(fltion für ^anbef unb ®croerbe bie Äönigüc^c Äonimiffion jur Uebcripnifiiniii bi'v toi^nif(^en 
&ifiul)«anfti](tcii niif, ben Gntunirf eine« ^evfurfjxHiIanex^ einytreic^ftt. Tie|ev ^Ivbciicplan nnirbc 
Dom 'J^fridnernntter niiftieftcllt unb am 2;». iUiiii 1889 eingereicht 20. 3flnuöt 1890 

traf i>€t ätufttag ein, iunüc^it bie iu beut Arbeitsplan in ^ludfid^t genommenen :3?onintet« 
indfungen in Angriff ju ne^en. Samal« mx beabfic^tigt, btcfe 9erftt<^ in (8ngftcn<$ 
d«bN0frifl ]K Mtebigen. 3nbeffm ber Setrieb ber ttiftaft na^ot in fofa^R SRofe ju, ba% 
ti wmiB0i nuKbe, bie 8ctf»d|e (inter einanber jur ttiffft^ntni} jn bringen, vmm nid^ bie 
Mittigiiiio ber lanfenben, «nf Sntrag wa SebSfben nnb Konten aufinfft^bcn 

a 

^^^^ 
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seoit^ übts bi( Stgebtiilfc boa ^oroecjud^cii ab« bü ge{tigt(üaetgcit(^ftai oou jtupfcr. 



SDtateriatvrüfunQeu eine @to{fung erfahren fottte, toad aU uiuutafftg ero^tet murbc. 'S)» 
Sonwtftt^e mit Jtttjjifer fonnlttt ba^cv leiber ecfl jn (Snbe gefüf^ »et^, o(« bU SRaft^inm 
mb 1»o9 ^ktfanol bcc 9ii{ltoft oceme^ imb bie iiqmlf«^ ongctfliiflfit Snflriioe tc» 
IcbtQt waren. 

5?on ben SJorgänflcti, nie(cf)e 3?crnn(nffim(| jnr Hufiia^we bet ^Oerfiul^e ftber bie 
[(^Qftcn be? Tupfer« rouvben, fei \)kx öolgenbcfit niit(iotl)ei[t. 

OVicijeutlic^ ber %Hü[uitg etned grogen {upferiicu IXiodcuc^Uubcrd, bef(en poiijeUic^ 
3(bna^me megen geringer Sanbftärfe oerfagt roerben mu^te, ^atte ber ^uftänbige 93eatiite 
t9 afe einen wefentfii|eit Uebefftonb beaeic^net, bag äber bie abfobdt SfefUgldl, bit ^fUcUKM« 
gtenae iinb bie anUfffide 9e{<iflmi|| bei ihii>fetblei^e9 im neigen mtb §e^meKtcn3ttfiii»be in ber 
tec^nift^en \^iterfltur roeit <iiileinanb<r||e|enbe ?(niinben getnad^t rourben. Qx ma^U auf bie 
?liit-!irfift'!t neuer *-i?erfiuf)C nttfmerffani, beveii Stucfülivuiiü von bei* te(I)uif(.f)en Tcputation imb 
üom Ücutvndievbdiib ber pveijf;iid}cn rampifefieliicveinc bdugeub befürrooriet iimrbe, iiibein 
fic juglcidj baten, bie 'iJevjui^e auf inöglirfift breiter ('«^ninbtflge audjufü^ren. Xk tet^uijc^e 
[Deputation brachte iunäc^ft bie ^(uiiiatjute uou ^ovuevi'udicu in ^orft^tag, burt^ loelt^e ber 
(Einfluß ber fbtt ber ^erfuc^^audfü^rung fomie bie fDiogHc^felt ber (St^ielwig einet normolea 
aRaterial)tt{lanbe8 f^geftettt mcrben follte. ^erirn foQte ft^ bamt bie Unterfn^nng ber 
Dorsug^iueife nuftrefenbcu 5;'^"^flöfupferforten (Mansfeld, Lake, Arizona, Engl, best eleetel, 
Chile, W'iiUowo, [;l ) Tinto-Tliaisis), fümof)( im ^Jo^juftanbe ol« bearbeitet anfc^n**fcn. 

Ter (ieiitraloerbiuib 2)eutiM)er Tanipt!e|fe(<UebeniNif^uitg«oeteine fa|te bie ^öeric^U 
ber ^injetoereine jufamnien, inbeni er anfiU)rte: 

„fie inneiiic fttmmcn boriu iiberein, ba§ bie in ber teiljiiifcben ijac^ltteratitr 
angegebenen 3<if)f?" »Jon einanbcv nbroeit^cn, unb ev^ iinf^erft iiüinftftcn^uun-tb ift, 
bag ^\'rind^e üngefteUt luerben jur Ermittelung üon ^a^leu, luelc^e (iir v^iupfer 
ble<()prafungen oft %am biencn foOen . . . . bag bie anauftellcnben Serfudie 
ow^ au0^be^ nerben fottcn auf bie meift unaenanblin ober Ütietafl^ 
ferner auf Stangen', Ratten' unb {KB^nform, f»niie onf lbt|iferbr(i|t" 

Unter ben oon bcn {Dam|iffeffeC«ttebem>od»mioMere{nen mitget^eilten CSrfo^mngen 
tntereffirt ()ier namentlich bad Solgenbe. 

X!er T>nmpffeffclücrein ju 33?.'ÖHabbadf) tf]ei(t nüt, bn|l ein (^^upfcrO kSiilinber bei ber 
3Bttfferbru(f»robe bei roeit {)öl)cver SJelaftiinri, a(<< fie in tecbniicben .\;7nubbiu1)ern anijegeben fei, 
feine rfornuinberung jeigte, unb ba§ ferner ^Ipparate feit längeren ^Xnljren obne jeben Unfall 
unter einer :3e(aftung gearbeitet (jätten, lueld/e crljcblid^ l^öljcr \im, aia bie in t^ad^jctirifteu 
angegebene GCafticitStdgrense. S)er Oberingenienr be9 9crein9 führte mit Streifen aus ^lec^, 
nie e« oe»9^Iid^ )n 7roitenci)(inbem Demcnbet wirb, einige ISevfn^e mUL {Die Qttrcifcn 
mürben in brei ODruppen oert^tlt. iDie Streifen ber crften C^ruppe blieben im urfprünglit^en 
Deichen 3uft(inbe, bie ber jroeiten Gruppe rourben in einer ^pferfc^miebeiuertftatt fc^roac^ 
unb bic ber britten ftarf ge^mmert. 5?on icbcr (^ntppc nnitbe bieranf bie f\albt S^^^l ber 
igtreifen quer burt^gefdinittcn unb bann nnebcr in ber üMirfjen SKeije mit J£)ttrtIot^ ocrlöt^ct, 
nadfbeni fie uor^er [o bearbeitet luarcn, ba^ fie ui cuiuuccr griffen. 



8m(^ ü(cr Üt ScgcftnifTe Mn «omctfn^cn übet 9k gefHgeriMcteMf^flnt «m tepptr. 
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Auf ©ruitb biefer (Srgebniffe ift ber ^^crcin |u bei- Ueberjeugung getomtneit, bag ^art* 
Qetflmnntes Shipfec (ei inelaaiAergefc^obener Daitar SVt^na^t bmttiib mit 5 btl 6 ittfb Mm 
ycotfhwitf mit 7^ U6 9 kg/qmm mtt @b^(x^it in Vafjnnnl^ denommctt nwibcn lann. 

!3)er SJflxttfiiibagtfd^e Serem lodft auf bie Sebottttitg ber ^ge btr ^fttcttäMgrense 
(^ToportionalUätdgrenae, (arger P« (Brenge ober tfp) unb auf b<tt ttmflt«mb fjßa, ba| bei 
mii^m Äupfcr ff in? P @renje oor^anben ift.*) 

T>cr •^^oimnetjc^c >Bcrem fteüt nailj bcn SCngaben über bic (^cfttgfeit«elri|fnf(^nftfn bc5 
ihipfer« au« „«Stählend ^ngenteurtaUubcr" für 1888 unb am bem „^ai'c^enbuc^ ui 
^fttfe" für 1875 folgenbe 3a{|(en gegenfiber: (Sine (SegenfiberfteUung be» ncnemi fbigaben 
fiabet fU( am eäfia% biefe* Sevii^te».) 



SabcUe 2. fßt dngletnftHm^inig in kg/qmm. 
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*) tm ans brr «ßrari« flamtncnlxn 'Hngabcn fann man faf) immer anm^men, M| inilcr »C^^idtBte* 
gtMtjc" bie «^edgrenjc" be« äKateriatt gemeint iß. 3m golgenben i[l beieii^ä: 

3)ie epomons (kg/qmm) «iit«i, bIc Saabisenmg (n») nUtX, UeS^tnUt ^ MetDe^oot« 

1H|I (it^) a, bie Ourrf(^iiitt9i>eTminbenmg mit q, bie ^(loitionalitiitfgTtnje mit P, bie $5^fitnfl fT^ni^« 
(\Tfr>^. it(i^^xm]c) mit B, bic i6in4Io|l (^ma^ft) mitz. 2)iffe legten brei ©ud^jiaben werten aH Indieea 
^üi aü^erai ^ejrt(^iutg bei «opunnung«» unb $onn<!ubening«juftcmbc txuulit, j. iß an ber Stredgrenjc bie 
ClpommTifl =s ag, Mc SaHaiigcnwg ss Xg n. f. w., e,^ s iufiMPlie Ciianiiinig Bnftlmftfiint^imig, l » IRcf ' 
ISaae ffli X. 

^ ®i( fu^ {püttr ergeben lP>tb, gilt bici aud^ fOr ^arte« StWf\<T. 6* 
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iRac^ Unroin, ®ro«f)of, 9?onfinc, ©et§bai^, ftirtatb^ unb 9?cufcau?- fei bie 
mittlere abfolute i^eftigfeit be« Jlnpfer^ 23 kg/qmm anjunc^nten. Tcx i^cretn Ijabe aber 
mit 25 kg/qnun bei wrarbeitetent unb oernietctem Äupferblccö geredjnct unb bei feinen 
Berechnungen ö kg. qmni ald iuläffige «Spannung anQenuMitni'n; bei tiartgclöt^eten dlüljren 
würben ^ierfQr 10 kg/qmm unb Im ou^gegUi^ten Srbeiteftäden 2 kg/qmm in 
ninig gefteCft. 

®er Qmin ma^t Un Qorf4$Iag» ba| }b (Sefl^, bie ber aintllil|eii UebeniHiil^iiiig 
Bitterflefft linb, nur gqwflftce SRoteiiaf jitgefaijfeii lORbot nOqt, 

2)er Scrgifi^ Secein mail^ batanf attfnMiffain, ba§ ltiqi|er f^^M bei fBSnncgxabca; 

lüie fic in ben revfcfjicbenin Trocfencl)Iinbem ^errfc^en, on geftigfeit oerliert. ©ei ©erec^noi^ 
ber a)hUcrialftärffn l)at ber SJcrein bic CSrqc&niffL' ber SJerfut^e, roelc^e bo« Jranflin« 
3nftitnt in 'i'Iincrifa über bie ?Veftigfeit be»< ^htiiicrei bei nerfAiebencn SBärmeflraben ou^fü^rte 
(oergl. 'äh). II biefciS :^eri(^tce), bcnu^t. Xeuifleuiiiü M wan ffß für 150 C"=20kg/qinni 
angenommen, bie geftigfeh ber f(^iiia(b<nf(hiuanifÖrmigen Söt^na^t = 60 % ber t^cftigleit bed 
ootten gefegt nnb ehie 5fail^ €lii|er^ gmommen. (^ienuu^ lofire (tffo bi« |s* 

60 1 

löffigc Spannung (Tk = -^^q • ^ • 20 = 2,4 kg/qmm). !;Die ^ientat^ gebauten Irocfen' 

c^Iinber f|nt>cn fic^ fnmo^t bei ber l^vucfprobc aui^ fpätcv im 2?etvicbe beroä^rt. 'ilJ?an 
jie^t übrigenö in ^'^^•^if''^ ob bie Crriiebniife bev alteren innfuctje be« grrtnTI{n = 3inftitute< 
not^ auf bie heutigen ilupferblec^e übertragen wex^m lomUen. ^efonberd über bie 0eftigteit 
oerfc^iebener Söt^nö^te feien bie (Erfahrungen noc^ fe^r (ucfen^aft. 

^er ^annQ\)erf(he ^Cerein fü^rt an, bag man bie iuläfftgen Spannungen für jhipfer im 
B«g(&hteti 3ttftonbc jiDor mit 2^ unb Im gehfimmertin 3ttf«n>^c iirar mit 6^ kg/qmm in 
bot Slkhent angegebea flnbe, ba§ aber Ufjlxfys iRa|fitab, ml« nett ober nie fange boi 

Xhipfer ju hömwem fei, fef)tc. 3n einem Salle roar ein 6qifemed (5)efä6, mld)e9 ber 
©afferbrucfpvobc mit 3,5 5(tmr?ti'nu-en f= ut) IcLvAimm nntfj ?lbjUij ber ^liettöcfterl 
iinteriuorfen lunvbc, niitt bid)t jit cv()alten. ©ie ^lafiicitiUi^flvenje nnir bei biefer epannung 
alfo bereite iiberfchrittcn. äßürc ba« Blech mel)r gedämmert warben, jo luürbe büß @eföB 
ftorl genug geroefen fein. S9ei ben oor^nehmenben Berfuc^en mu|te uox ollen fingen ein 
9Rafftab gen)omMn iDflrt>en, nctc^er ben (Srab ber Dämmerung erfemten Ulgt^). 4iine mir!« 
ffa$e €iii^r^ fann noc^ fiPteiunng be< Qerefai# nur eciviil^ nerben, menn gx = Z& Icg/qmm 
gefe^U, unb ein größerer SS^erth nur bann pgelaffen wirb, wenn bie t^eftigfeiteeigenfi^dften 
bed 5D?ntcvtn(v^ in jebeui ^aüt burch 3^'^"^'»^^§PMi*W Dörfer feftgeftellt roorben fmb. 

^er ^Jtljeitiiüf e ^>erein ftettt bie ttndf&htnmg von Serfiic^en mit jtnyferbki^n, Säetmtgen 

mib Ööthnn()ten in jlu^<itln. 

Der Sä(hfif(h'^^ü]^i»gi|ch«: ^'^rein bemcrft, bo§ bie '^rüfung^gebniffc mit jhipferbldhen 
im Sdlgemeinen feine befonberd großen ittbroeichungeu geigen. 
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XahtiU 3. IBccfiulicrfetoiffe, 



Statccial^itllaiib 


Spüittiuiigeii in kg/qmm 


gonnänbenuigen in % 




3 


@(a{Hcität«< 






Bufammm« 


L Heftete Oerfn^e. 

Ilnj)ffrf5rciffti 3—1 mm 

Äiipfettiabe XO— 11 mm 

»ttr 

Uralft 2,5 mm 2)ur(^> 

uwiict' III a^iMiuicn 

Qftiii langfan Maßrt . 


9,5 — lä,0'> 
10,1-148 


21,y— --l,-^ 
20,6—21,7 

£6,5 


i 24,0 
17^—29,0») 


— 

— 


(<),.»3-0,< 

(0,40-0,: 


52) 
•7) 


II. 9le«e Serfttt^e. 
(3,4 b\9 3,6 mm bi(f) 


12,5 
12,7 


22,a 
23,3 


40,0 


53,9 


0,56 
0,55 


0,63 
0,78 




1^6 S8,8 


37,« 


64»! 


mm 1 


6,6 
6,0 


22, y 


41,7 
40,0 


50,7 


0,30 
0,S6 


1,39 
1,54 


b) 9tiltif 




82,5 


40,9 


54,7 


b .100 
a 


M 


99 


110 


100 






24,0 
83,7 


36,0 
31,0 


r>4,9 

&."),7 


0,75 
0,74 


0,48 
0.48 


«) mittel 


17,6 1 23,9 


33,5 


r)'>,3 


€.100 


140 1 


lOS 


iO 


101 



fUÜat (®rujppe I) inib neue Serfucl^e (ßxw^pt II) Ratten bit in )»« StabtOe 8 
)iifoinm<no(ftc1lten (hgcbnlffe Beliefert. 9ei n ffaib bi« totfen anO ^ßäfm 

^mattxiai tatimmat, bie bann im gen)5^nU(^en, hn ge^mntetten «ab im flCglOlftea 3"* 
ftanbe ge^jrflft rourben. ^^rolunbid'e = 3^ bi« 3,6 mm. 

Ter 2?crfiii cmpficl)lt bie ?(u3fi'firi!nii neuer 3>crfu(^c mit SWatcrial au« bcn üerf(^ie» 
ccii|ii n '^tobuftioniiftcücn imb m 5Mcc^en uon 1 bii? 25 mm ^tärTe. Talun feien au« jcbcr 
t^lrtttc 3 Cilnfl« unb 3 Oueifireifen ju entnehmen, bie bamt im ?fn!iin'ovinu^^^ im iiei^fftfjten 
unb ge!)ämmertett 3unci»^e piii{eii lüiiren. eliiifo feien audj Ölungen- uub Cvui^tfupfet 
pi pr&fen. iBerfuc^e unter fe^r (ang)am gcitcigerter ^aft unb mU SlJt^nä^ten feien 

oufinfft^Rn. 

iDer $fBl)if4e Qexein ffi^ an, bag bei bev ^tfifnnQ omt lupfemen Sroifenci)Iinbetn 

feine Unjenieure fc^on bi« auf boppelten Krbeitabrucf geganflen feien, öinc ©evet^nung ber 
'2^UHt|täv!en auf <^rnnb ber liigaben in bcn .r-^nnbbüt^ern fönne unter ben ielügen 3?er^ä(t* 
nijfen pr ungerei^eii ^ermerfuim eine« Upparated f&fycau ®o gebe 9ieuUatt( cb 



■) fdtx bUfet Zagt ber etredgiaije bflzfte bat iBlcc^ aber bO(^ bereitf ^t^ämmeit looibea fein. 

^ Mmu Mq|L orit ber MMUfpc^MlcR ttigAiCt SMe tttflste bev SM|iitaifttl (ot übt Qniiigini Oeil^, 

imin man mdfi juglcii^ crfciT^t, aiir lued^i; Tivf^c unl mc fie Ixflinuiit luorben ifl (iifr()(. nf.D feicfel Onkt**^ 
SBorcn bie ^rotett au« SBlc«^n cntuoimneu, ober liegt i&l^niitbe» ober C^uKuyfci un? 
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für ßeljummme« lliipfcr 30 kg/qmra unö SKenier 31 kg/qmmj für gewatjte fiu|)fex|)latUii 
gebe Sremert) aa = 23^ md) Kaoiex 19,o kg/qmm an. 

!Der aRoobetovoer Qccdst Qot M bet fMkfnig wa Shi^bkt^ $nr ^erftetdnig oon 
Senirlfiigcii Im IDUttfl «Tb = 23,7 kg qmm bei <f = 37% gefonben. tM fiOnlftfi^« 

&ffenba]^itDevtv(t(tunHcn ft^rieben, nac^ Aenntnif bed 33er(ittd, ffir ftupferbtet^e oon 12 mm 
«StSrfe (Tß = 22 kg/qmm unb eme Querft^nittsoertninbennifl q ^ 45%^ bei Senerbiu^ 
blecken aber Ob = 20 kir/qmm snib (j = 50"/n oor. 

Die ftönigUc^e tet^mic^e £ cputation liüi bie l^icc aufgefü^en %eu0enmgen unb anberef 
91>2oteTiat jut ©runblage füt folgesbe S^orfc^Iäge benugt. 

ibte fSv Ufnoere Bi^ tlUMbm Oett) bc|afteiibe (Srntitteluiig ha Sefttftfdtteiaeiifi^afteii 
be0 Aiq^fcxl mixb mit flmQ befonbemi @itiDt<ri(||fe{lcii oexMiift fein. & ücQt ble« eineifdli 
an bem roed^fefnben ©ebaCt frember 93etniengungen, iretcfien hat fä'ufßd^e ftupfer tüütäit, 
aiibcvcrfeit« nn bem großen ßinf(u§, roclcben bic ^it bcv Seorbettunß bei? J^upfer« auf feine 
!Vefttgfdtt<ucvl)ältntifc au«ßbt, fon?te fc^Hc^lic^ cm bcr ScctnfluffunQ ber S^erfiid^Sergebniffe 
bu{(^ bie ^vt ber ä$erfuc^«auefü^iuiig. luivb be^megen not^ivenbig jein, junäd^ft bie ^or* 
fragen ju ftubiren. 3n«befonbcre roirb feftjufteüen fein: 

1. ^tnfi(^Ui(^ be« ticinfbtffc« ber Hxt bei ^erfui^daudffi^rung: 

a) bie 8Nnm bes Oetfui^ftftA«, 

b) bit Vxt bet 9eiRteäi]ii0 be« iBetfiu^fie^, 

c) bie bei bem ^erfuc^e inneju^oüenbe ^efc^toitibigfeit, 

l> bcr Unterf{^teb aroifc^en ftetig mib fjinmgioeife ^^menber SBcfoftmifl. 

2. ^tn)i£l)tlt(^ bc^ yJiiUevialjuftanbe«: 

a) bic ^eriteliuug bt& ^lormatjuftanbc«, 

b) bie beim Stuegtü^en ju beai^tenben ^higic^eUi, 
e) bet (Sinfliil beft »iebct^otten ffndglfi^ens. 

8<i bem ®tiibimtt ber 9^teit«cif)enfil^Qfleii beft Stsof^ni nfiibe t9 f«^ cm|if«^ bie 
nai^folgenben fünfte etngebenb p erörtern: 

1. ben ©nfluß ber t^emift^cn 3"f'^"'oi*nff|}»Migi 

2. ben 3uf<'«i'""'bti"fl lifi'u. bic ilH-cfifeduirfung jiDifc^en ber (^emijc^cn 3>if<»*inien' 
fe^ung uub bev uie{^aitii(^cn ^ciuüeitung, 

3. bie iuläffige S3eanf)}ru(^ung im 'Jiorma(jU)tiutb<! unb im bcavbtntetcn 3ufti">be/ 

4. bie Seftigtett ber SerbinbniiQ^fontictt 

a) bei 9tietmtg, 

b) bei ?Öt^ung, 

o) bei iOiiiriimn i;nb a(firfi;citiger 9)irtinig# 

5. ben (£tnftu^ bcv i^nuävuiuug. 

'iUk biefe Sleugerunflen imb bic bereit« Dorüegenbon (5rfiil)vuniicn ber S?erftH^«*?(nftoft 
fiub %ü\\uMn% bei^ nad^folgeub im S(u«^e ntiL'beigegebeuen )^libiHt^plünci& beuu^t 

iwrbeii. 

a) 9l(Igemcinc Vlnovbimngen. 

Mud beti beut l)ol)on (itlofi wm 15. 5äpril 1889 beigefügten ÖU-uiiblaflcn cvgicbt fiil) bie 
9lotb)orabigfeit, bei bem uufpfteUciibcii ^lam eine breite unb möq(i(^ft cvidjöpfcube Arbeit 
uoraue^ufe^en, unb e« f4ieint bobei in l^o^em ^iu^e itui'duiiijgig p tein, ben Sinbcutungen 
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ber te(^nifc^en l^eputntion fofgcnb, bie SJornrbeiteit »Ott bcn ftflentlic^cn .^auptorbctt^n fletrennt 
.^u bc^anbctn, benn bic für bie 33orunterfu(^unocn in ^lu^fif^t flcnommcnen fragen ftnb bi«^er 
immer noc^ ocr^ältnißmäpig luenig ftubirt, obn)o^( fic bic ©runblngen für bie '^Jrüfung, 
namentlich Don Äupfcr unb onbcrcn iCJeic^nietaUfn bitbcn. Die ^iic^tbcaf^tung bcr in ben 
obengenannten 9(nbeutungen be()anbe(ten t^ragen bei ben früheren Unterfuc^ungen bürfte einen 
ber v'pauptgrünbc bilben, roe^iuegen bie SCugaben bcr ?el)vl3ücher über bie Jcftigfeitfleigenfc^aftcn 
be« Äupfer« fo ftarf uon cinnnber nbiueic^cn. l5« fann lüo^t feinem 3'wi''ff^ unterliegen, bo§ 
bie (Jrgebniffe ber 2?orunterfui)ungcn bcn nac^ftc^enb entivicfeltcn ?lrbeiteplnn für bie ^aupt» 
uerfut^e in mani^cn 'i^unften oernnbern luerben. 

2lu« bcn Stufftcüungcn bcr tec^nift^en Deputation ergaben fif^ für bie SluÄfü^rung ber 
SJorocrfut^e folgcnbe fragen: 

1. SEBcIc^en (Sinflu§ ^at bie ^rt ber $erfu(!^daudfü()rung unb jroar 

a) bie 5orm be« 2Jerfu(h«ftü(fe«, 

b) bic ?lrt ber Bearbeitung befl SJerfuc^aftürfe«, 

c) bic bei ben SJerfuc^en innc3ul)a(tenbc (Vicfc^ioinbigfcit (Stredgeft^roinbigfeit), 
«n bic fprungiueifc 93elaftuug gegenüber ber ftetig fortfi^reitenben ? 

2. ©eichen (5influ§ l^at ber 3"n<'"*> üKateriale unb jwar: 

II) ift möglich, (inen 'D^Drmaljuftanb burch ^ui^g(ü()cn bcr 'groben ju erzeugen, 

b) luelche« finb bic beim 9lu«glühcn ju bcobachtenbcn ÜJ^aferegcln, 

c) n)c(cf)en (Hinflug l)at bad ipicberholtc Slu^glüfien? 

3ur $öfung biefer fragen locrbeu oorroiegenb 3*'^'^^'6''*'^f"t^c in 3(u«fi(ht genommen; 
inbeffen finb ouch Söicgcproben unb ©tauchücrfuche ju machen. 9?ei bcm großen aWatcrial* 
wertfic bc8 Shipfer« bürftc e« fe^r angebracht fein, bic (Gelegenheit ju benuj}en, um für bic 
ScrreifeDcrfuchc mit Äupfcr einen einheitlichen ^^tormalftab oon Heineren Slbmeffungen ein» 
juführcn, ali er in ber 33crfuch8anflalt unb auch fonft in ber '^Jrafis für bicfe %^rüfungen 
im (Gebrauch ift. '^i(I man bei ^ninenbung fteiner ®tabformcn ^^rüfung^ergebniffc crjielen, 
bie mit ben unter Benu^ung ber {ewigen '^^ormalftäbc gewonnenen uergleiihbar ftnb, fo roirb 
man nach bem (SSefejjc bcr ?(ehnHchfeitcn ') ober ber proportionalen SBiberftänbc *) bic %b» 
mcffungen bcr flcinen 8täbe proportional benjenigen ber großen machen müffen. 

3lm jroecfmä§igftcn erfcheint c«, bic SBorocrfuchc mit Siechen au«juführen, rceil man hierbei 
roohl am juocrläffigftcn auf oölligc ©Icichartigfeit be« aJiateriole rechnen barf, unb bicfe 
@leichartigfeit für bie 5<orocrfuchc (Grunbbebingung ift. Um \)\exbci einen Slnf^lu§ an ben 
iefeigen "Tlormalftab ju erholten, roirb man minbeften« auf bic 93lechbicfc 10 mm gurücfgrcifen, 
unb bamit bic «Stöbe uon allen «Seiten bearbeitet luerben {önnen, bic Bleche 12 mm bicf 
beftcUen müffen. 

Den 3?crfuchen fott bic allgemeine ©tobform . -t-h^ , 

5tg. 1 JU (Grunbc gelegt lucrbcn, wobei a = Dicfe j '^"^1 ''jj'^'T' 
be« Stabe«. ^ '»h^^^ 

Um ben (iinflu§ bcr Stabform feftjuftellen, 



f ollen bic ^erfuch^ouerfchnittc folgcnbe ^erhältniffe Sit- 1- 

erhalten. 



*) SBatba: Lea allongements de« m^az apr^t raptarc; Mem. de Ia Soc. des log^n. Cir. 1880, 
e«it« 682. 

*) fticf: 2>al (9<fr^ b<r proportionottn $}tb<Tf)äiib(. 9auf(^inntr ntunbtnal btrfr (^raotn in :$Mt 21 
ffin« „aJJittbtilunflen au« bm mfd>onif(^«te(^nifd^n Laboratorium btr St. Jc^nifc^ ^v^j^j^iiij^ijjjjnjjjjn Ut^bdl, 
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1« ttcr kie QdKgleiM 




XabeUe 4. «ta^al>iitef{iitigcit für hit 


Tei|)fcrfti(|(. 


b X • X 1 


äbuuiiuiigcn 


Ouer{(^iitte 


ecmetf aagcB 


•) 3 X 1 X SO 

b) 8 X 1 X 80 

c) 1 X 1 20 

d) 5 X 1 X 

a) 10 X 1 X 80 


80 X 10 X äoo 

81 X 7 X 140 
7 X 7 X 140 

35 X 7 X 140 
70 X 7X140 


300 
147 

49 
345 
490 





Wt. t. 



üDie S3iegeDerfut^e foUen etiua in bcr $orm DorgenomtnMi 
meiboi, ba| €t06c oon bcs 8etl)aftniffen Qreite )it ^Didfe, L 
b:a=l:l;3:l mtb 6:1 in efaKR €<^x(mbft04f gcfpamt 
loerben, brffen Äonten nac^ bem ^atftmeffex r = a (Jtfl 2) ab* 
Gcrunbet fmb. Tk i?vobcn roerben um 90* na(^ rcc^t« unb lin!« 
gebooen, bt9 bev Snu^ eintritt. |)ierjH finb Streifen wn 14 a ü^änge 
erforberlic^. 

Xuil^ ®taud)Vvoben an iDürfelfÖvmioen l)^Cl ci)(inbrii(^en '}iormatfÖrpeni (b. ^. ^öfK 
1 r= {Dim^meffer d) unter bem SttOnert auegefü^rt, (äffen bie ottgemeinen Staterinfeigett' 
fi^aften fe|r d|«niIterifHf(| ^eroortreten unb geben ebte iwi}0gli(|e 9Ret^ fOr bie yroftifcbc 

i^riifung ber (9(et(^magig!ett eine« ^ateriaU« ab, weil fte einen an|erorb(ntn^ geringen 

aßaterialaufronnb unb geringe Bearbeitung«» unb 9?erfu(^|«foftcn «erurfa(^cn. 

3ur ?ü)ung bcr für bic ipötov nuSjufQ^renbe .^'^auptunter^uc6ung aufjuftcUcnbcn fragen 
roirb man in erfter Vinic ^cncifuHnfuffH' unb jiunr nm jn»ecfniiit!ig|tcn mit bcr oor^in fcft^ 
gcftelUeu 'Jlormulform b auftcUcu, bic nüt()igcufüUö burc^ Biegung«' unb 8tauc^ucrfu(^e er« 
gänjt meiben fitnnen. ^ (SrffMXttng oon ftoflen bfirfte t9 wof)l iiDe(fm8§ig fein, bei ber 

^prfifnng oon 8Ie(|cn onf 7 mm jurQdipigei^eny fbboS 
bie ^obeftiibe auf ber ^tac^Kitc ni*t bearbeitet ju 
' \ " j _ j — I werben brauchen, ffupfcr im gcgoffcncn (unburt^* 
I r^l t~ • j t~ r Y " gearbeiteten unb ungcfrfimicbetcn) ^wf'fnbe nnrb am 

m i bcftcn an Ohmbftatiiien uon 27 mm T^urcl^mcffer unb 

320 mm i'änge geprüft, uuo bencn 8täbe naä) t^ig. 3 
entnommen merben* 
9tageftellung fiht bie ^uptvcrfw^ (outet im Vnfn^fug an bie Vorfragen: 

3. Sellen (Sinfhif ^t Me ^emif^ ^ufoinin^fcbiuiO ^ ftnpfer« onf feine 
8efligleit«eigenfi^aften? 

4. Sefc^er 3ufamnien()flng, bc^m. nicf(f)o ^en^fefwirfung befielt |n)if(ben ber (l^emifdben 
3ufammcn)ctjung unb bcr mediaui)il)cn Bearbeitung? 

6. ®e(d|ed ift bie 3ulüj)ii}e ^eau[prutbung im Oioimul^uitanbe uub iui bearbeiteten 
Snfhntbe? 

OeO^ Seftigfcit n|t f{(( mit ben 9erbinbnng«f ormen 

a) bei Tltetung, 

b) bei Söt^ung, 

c) bei Si)tl|ung nnb Nietung 

erjicten? 

7. iSeict|en Hinflug ^at bie i^^nuäruiung auj bic dt^ltigteit be« £upfer9? 
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b) Da« S?cviucf}önuitcviat unb fei«e SJiear&citung. 

S5on ber Strtnn 6. .^ccfinnnn in ritiü'biivg'.^oc^fcn) mürben 9 ®täcf S^Uä^t öoa 
12 mm Dide belogen; (»ieiju iiunbcn uom äL'cvtc folgeiibe Sliigüüen gemüdjt; 

2)00 auf bcficti SZo^fupferf orten gcf(^mo(jene wtb raffiiiiite ^oxfupfer minbe in (ine 
SRctalffmnn fleooffen, in n»I^ t9 edtüttt, üDct Qe^offcnt fßkd Don 900 mm |>9^, 
950 mm ©reite unb 140 mm !Di(fe mixW nnc^ Dor^crflfgangcnem SJcrpu^en in einem 
Flammofen uuitjvenb ber Tmiter pon 1 ' i Stunbc o(Iimil)Iicf) ti« ju tjcfiev 9Jotf)ii(ül)f)i^c 
gebra(^t unb bsmn auf einem Otciin-ftr Sutjtuert junoc^it ju eiitcv ^Hntte oon etiöa 13Ü0 mm 
©reite, ;50CK) mm ^>?äiu]c unb ctma 30 mm Dicfc audgeiüütjt (5)idcnDerminberung 
140/30 = 4,7/1) unb im nod) bunfeliuamten 3u)^<>n^^ ii^ Sßaffer pli5(^i^ abgefii^U. ^ier* 
bun$ toixb ba« twIifltSnMse S&bOltteni ber »fl^icnb bet <81ft^ nnb ®a(ien« Ritfionbenen 
Of^^ottt benitlt, fo ba| bie ObetfIfi($e ber ftuiifevplatte faß nutoltifi^ rein erfd^cint, nnb 
l^eingeroaljte Mf^taXSf^iiä^, foroie entftanbene ®(^iefer unb t^injen etfannt unb entfernt 
Tticrben fönnen. jDic vorgennitjtc f4alU iinubc bnnn in <Stucfc Don etiuQ 850 mm '^xc'itt 
gefc^nitten, im ®Iü!)ofeu luieber «reifet unb (jcdvotfjinann, cnttiencn ber urfprüngli^en töalj» 
rtcfitwng, nuf 12 bfjtri. 9 mm 1?i(fe (Ditfenuerminbcmug in ber jroeitcn ^>i§e 30/12 bejro. 
30/9 = 2,öM bej. 3,3,1 uiib im Öunjen = 11,7/1 ober 15,c/l) öeroaljt, noc^maU rotijiworm 
denia^t nnb in Goffer rafc^ abgef&^U. 

{Dem SBerfe nrnren firfftenbe 9orf(^ften 0eQ«ben: Vlatten o)ne ünntemiiTe, 
1. eine 12 mm biit %7 m (ang nnb 0^ m breit, 
3. eine 9 mm btd^ Sfi m tang nnb 0,9 m breit 
ftnb an ben d^änbem ^n befä^neiben unb f(^(ie|(ii| ber Onere nat^ bnn^jnff^neiben, fobof 
&iMk von ben fotgenben Sbrneffungen entfoUen: 

1. m ^iattt 1 (12 mm biet): brei @tfltfe oon 800 mm Streite nnb 860 mm 

Sänge, 

2. QU« platte 2 (9 mm biet): fec^« ®tsat Don 800 mm Streite unb 620 mm 

3eber Ouerfc^nitt ift jo bejcii^nen, bog bic 3ufo>nmcnQc^öriflfeit ber tui^cUifu 
int ä3(e(^e nai^ bem 3ci^f(^neiben loieber eiAannt werben tonn, 33. 
Die in 4. 

bem 3^i1($neiben fbtb bie flotten auf bec 9Hi$tiiNi(|e ober mit 

j|)o(ibfintmern fauber eben unb gerabe }u ma^en. r^'i 4- 

5^rir bic in ber 3?erf«{^5=Hnfta{t oorjunel^mcnbe ^^^IfQunö ^Udn unb bie ©enrbct' 

tung bcv inolicn luoiben befonbere 'i^läne ($ig. 5 bi» 10, 0. 46—51) entioocfen unb folgenbe 

9norbnungen getroffen. 

IDte Dom Serie gelieferten f rotten jinb ber 9?ei^eufolge , \\)k [ie urfprüngüd^ im 

Sle^c fafen, in ber IkSm oberen (Sdt in ber Soge ber dericgnngevUne geb«^) 

mit A bitf F )n jeic^nen, wobei auf bie 3ei(^en D bi« F it ^ei Ratten entfallen^ bon benen 

bie {weiten noi^ mit einem * neben bem ©uc^^oben ju jeit^nen finb. 

3n bie 3«^fc9""!l^Pl^'i^ fif'^ mtcn ben auf bie 'etficfc ctn^ufd}tai]cnbcn B^i^c" aut^ 

bie 9?ummcrn ber 9?evfud)^rci[)eu (i'cri]!. Jig. 5 bi« 10) eingetragen, unb nm (\-nfie febc» 

•^Jtüue»} i|i angegeben, iiüe bie einzelnen -»türfe be^anbelt, in metc^e ©tabformen fic gebracht 

nnb m meCi^ 8erfu(^«reif|en fie Mnoenbet »erben fotten. Ueber bie ©tobformcn ift ®. 44, 

Zdb. 4 bereit« ba» 9tot^mbii|e ongegebcn. 
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0MA. 18 



i\d. (9nüefernn9«)ttPanb) au«i)(nialjt, fltfllfl^t unb in Qafftt atfef^tedt. 
VOe ftnlicii »etbcB mit A mtb bcc lanfciAcR ShiinnR gciei^iict. 
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SMe Pttttc fjl junfi^ no^ ber 9isie x 7 }u }(r(t0eit tmb Me (tn(e ^fte bm bkfta SMcb in «41 

Sü^e ju -,ritl;(it;it. $ieit)on fiiib bie Stitcfe 31, 31a »nb 5(i aufjubcioa^ien. 

2)ie @Ul(te 3~ö, 22-30 uiib 32-37 weisen auf 10 mm unb ®tfl(f 38-40 ftttf 7 mm Mn bcitai 
@(U(it bc^olwft nttb bann m'iin jerlegt; @tUcf 57—59 wiib aiif6nval)rt. 

Die rn^te Wülfte loirb mif ben bvei bidto Ouctfinicn jeitl^cilt, inoKon bie @tü(fe 14^1 «nk 60—74 
(i!i(!>fn<(ifiTt tinb Me &Siät 6->lS unb il— 55 imi lK$lm fiicittn ii« anf 7 nm SMt fUfyaMH wd» lonii meHa 
jtrkQt werben. 



Hie daKbicn 0tMlftn |blb für bk fdgcnbcB etabfomnt unb ScifB^'tti^ctt btjiinmt. 
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18 mm hiä (fltslü^t) amiUgdvatjt, gfglfl^t, in SBaffcr aüac((^re<ft unk 
kaittt a«^maU gctlA^t nnb Iiiitg|am a6gclA(ft 
lonbcii mit B mb bn Idiifnibtit Rimmiit gQri^nct« 
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Die '^Idttf ifi junöi^fi nac^ bct fibik x j ju }<rlrgni, oMMtm ivtfb bie xtä)te ßiilfte na(^ btn biet Oucr« 
Gnien jrrfdjnitltn. Sie @tü.1t für bif ^rob^n 14—21, »»—74 unb 31, i;:tb 57— r>9 bfr Unlfit C)öl|tt 

loerbfit öuffcnoa^rt, wü^rmb ber 3iffi bfr IJlotif gcnifiiiMnii mit »tu glrit^en ilieiioii bor VlMt C unb ben btx 
Patte £ unb V bcfonbet« au^cfflirtea ^tädta unter bfn Dotj(^ntt«mägi0en Sk^itgrln au«igrfllü^ woben. Zai 
f)c|oMii, mttfic BeiJegen n. f. m. («fB(ftt nrie tci t|n«tt( A. 

^ cinjcincn 6ixrifcn fiub för bie foiBenben <&tab|onnen unb $<ifu49r<i^ benimmt. 
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eeci^t ifux bic Stgi&niife von SpiMw^ Ob« tk SciU(|(dMctgfiif4afttit mm tnffcr. 



gtginr 7. 

9lei| C. 12 mm ktd (j||C|8minert) andgeivaljt, gegffi^t, in SSaffcc abg(f(|rc(ft Hvn 
M^mul» 8C(II|I, tangfsm nf(c(flMt itn> gc^SiniiteTt 
ynim nnhoi mit c vnb ter KmfMeii Rumncr gKtci^ut. 
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2)ic platte ifi junät^f) tnm^ bct SInle x y ju }fr(egrn, aUboim «rfrt» Ue teilte .^älft< na<^ bfn km Over' 
finini jfrfc^nttMn. Xit eiflcff für bie frohen U— 21, 60—74 uiib 31, 31a, 56 unk 57—59 b« liiifm ^ölftt 
morbeit aufbntiofirf , ronßrmb btr 'Stt\l b« ^(atfr aemrinfflm mit hm Ihm 'J.Miitlc R ^fna^nten Stflcifii flisJc^f^Ifl^ 
ntiib. 2)u(( <8t&((( ftnb nai^^d forgföltig |u Sümmern unb alebann loic b<t '^lattt A anQegtttcn ju br^txln, ju 



S>te flfl|ctiun @tretfra fiab ffix bie folgtnbcn Stafiformcn unb $afud^Ki^en bc^mmt. 



9hiiniiier . . . 




6-11 j 22-30 unb 32-37 1 38-55 unb 57—74 
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D nk D*. 9 mm bitf. (SnlUftTungSiuflanb) auegeioa(2t, geflta^t itiib 
in Ka\\tx abgef^vetft. 
ntc fnkB wcibm «it D mib bcr Intfmben Rummtr giiti^mt 
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Tic Sfflcft 1—25, 2('.-30, 30-40 l^t^ 41—47 I0fi>fii rcn ^lfi^l•^ Si-ilfn bt« auf 7 mm "Jittf ^eflü^f^^ 
bann ^t^ifuet, ittit^ unb bcarbettd, bna ^tüif 31— 3S miib fleloi^t, D^boijtt u. f. iv., baiui b();ob<tt, itrUgt unb 

2Mc 9nbe|H(c 89 47 »ertcR mdft bot itfbibmii Snfd^flMi fftc An^ Hit gcgfütl. 



!2)if «njelntn @tfl(fe fmb für fofottibe 'Stabfortntn uitb ^(iiu(^«r<ib(n bf|)iitttnt. 
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60 stkrü^ fiba tm Scaebniffe twn SBotttetfu^cn üba Mc gcfUgfeitMioiCBfi^ftm Mm ftupfet, 



0M|1«I*B*. 9 an bU (MU^). 
Sflic ■ ^ ttf u MttbcB adt K Mb bn Ümfnfeoi W iiii h i h t uri ^ m t» 
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Die CWde l^K^ 86'^ wib 48—64 mAm flominfMit mit fkMt B ndb C wß^ H»b b«nit mf 

7 min be^obflt unb jfrifflt. ©tftct 36 - 47 roirti onf 7 inm ^l:^lC!^ftt, irrfrgt iinh bann nnt^ S!^prf<%rift für Äri^t III 
gcg^a^ @(fict dl— 3ö wiib oubc^ixU jtrtqjt unb aad^ ttu bcfonbcren $orf(^nft<n f&c 9In^ IV bcarbttttt 

SMe cfai)(&itti CHAA fiiib fit fb%ntb< Ctebfuntifli vnb Sufu^iui^ bcWninti 



^^umincr . . . 


1,5,9, l^iunbH 


2, 6, 10, 14 mb 18 a, 7, 11, löunb 19 


4, 8. 12, J6uiib2(V 
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giffur 10. 

9If(^f F unb F*. 0 mm bid (flfl)iinimcrt). 
Sde groben werben mit F unb ben (oufenben ^JJununent qf}(i(^nrt. 
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1>ie etüde 1—25, 26—30 unb 48—54 werben gemeinfam mit «platte B unb C flefllü^t unb bann flteid>- 
mäftin buri^e^mniert, auf 7 mm Ijide beljobclt unb jerleflt. «£tQd 31—47 wirb unbe^obclt jcrlegt unb bonn 
mä) ben Soifd)nfteii für dteit^ IV bearbeitet. 



Tie einjelnen Streifen ftnb für bie fols^enbcn Stabformen unb i'ctfui^örei^eu bcfltmnit. 
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emd)t Übel bie (Sr^ebrnflc »on ^^cberliu^cn Aber bU gefUflletlttigcnfc^fttn uon jtut^fer. 



^iei- ift nuc no{^ anjufü^vctt, baü bie abiveic^etibe SCnorbnunc) ba iHobeftüde 1 üid 5 
m ^atte B et« Skrfe^en bebingt tfl, bM bei ber ^H-obirnjerlegung ttpifan. X>{e 
(Slft^nng bcr Gtlfafe au» bcn ^(atten C, E iinb F gcfc^a^ gc«einfainO im Sfammofen. 

Tik 'Plotten löQren '^Jarfeten uereinigt. Die ^i^e rourbc gnnj oUmS^lic^ auf OJot^glut^ 

geftctiievt mh bicfe langete 3«tt erholten. Tmn iiiuvben alle Suflcn be« Ofeii* ucvfifimtcrt, 
iDovouf bie l^laltcu mit bem Cfen gemeiuiam fcfjv lniu]fnm nbf{ir)(ten. T»ie ju Ijümmcru&en 
^Matten finb alle uon bcmfclben 3(^uiieb unmittelbar t)inier einanbev unter iBeauffic^tigung bur(^ 
(inen ^[[iftenlen m(>glic^[t gUid^müßig gedämmert. 

c) ^ie SBcvfui^eaitdfüdtititg. 

i^üx bie 33erfu(^«aueffi^g mar folgenbec 9vbelM|^ti eiibDoxfea ooiben: 

93erfu(^dvei^e L Sntfc^eibung ber ^ogt, ob bun| bie ^udfüOrung oon t^eim 
meffungen praftifc^ Dermettfjfiare (^r(?ebniffe ju erjicfen fem werben, ober o{) c9 oort^eil^oftet 
ift, ?$einmeffungen iiLuv^aupt nt<^t auiijufö^ren, werben folgenbe :^er{u(^e mit ber «Stabfonit b 

(Öucrfdiiiitt 7 X ~ 1 mm) angefteUt. 

%m bt'u IHiUten T>, E unb iuUeu bie 8täbc 21, 22 unb 23 mit SpiegctQ^jparateii 
auf aHafi^ne G ber «nftalt (oon mir bn|ltviiifte SOXbii'aihfc^ine — 3eitf(^rift U9 Saeiii« 
beiitf^ Sngcitieitre 1890 1003 — wofefbfl aiul bie @i>iege(a|iip«nite befc^riebe» flitb) 
0(1>«ftft iDetbeK. Knfciiidetaft 100 1% mtb Sktftftufett Don 300 kg*). 

ginc^ ber erften ViltfmiO fßr jebe Öaftftufe rocrben jebe^mat nai§ 1 unb 2 gjiiiwten 
*??aufe neue aibtefungeti nciMn^f; inufi \t brei Stufen folt attlnftct werben. Xie Sll'Iefungen 
iinif) ber (Snttaftitno lucrbcn elientnll« mit ie 1 SKinute '^Jaufc jroeiniul unebcrIjoU. i^on bcr 
Stufaugöfaft lüivb mii) jebec üutlaftung loicber in gleichen Stufen bt« jur uotljcv erreichten 
^Öc^fttaft uorgegangen, iDobei jeboi!^ immer nur eine ^blefung gemacht luirb. Die Seitt» 
mefftisgeit loeibeit itnfet äffen Umfifisben fo lange bun^geffi^, bi« bie aRofftabbilbcr 
orrfi^iDinben. Die Xraggrcnje «r» roicb mit @tnfen von 100 kg bei einev Sfiefigef^Dinbigtett 
oon 5 " 0 in ber SKiuute beftimmt (b. f). bie üKaf(§inc wirb fo regulirt, bog ber ©tab fw^ 
in ber ü)?inute um 5 7o feiner nrfprfmiiltdien Qänge Derlöngert). ^imn foü burt^ Jortnotiine 
Don (Weiuic^ten tfiuulic^ft bie !örud|laft I'/. I^'-Mimint lucrbeu. ')lnx jitr S^öcfiftloft Pb ift bie 
9?erlängcrung mittctft SlnlcgcmiiBftüb timittctn; fftr bie übrigen S3claftujjg«ftufen 
ma^enb bed StieBen« fä((t bie De^nung^mcffung aue. SDev btitte 6titb onS iebem 89(ei^ 
foü mit gfeii^en ®tufen, aber p^ne Iktnfen nacb ieber €t»fe nnb obne (Sntfaftungtn geinrftft 
werben^). 

*Perfuch«rciI)e ir. ^tncf) Gntfc^eibnng ber ^vragc 1 ift feft^ufieKen, iticlc^en (^nfbtl 
bie ftliepgefdjiuinbinfeit an\ bie 3Jerfuth«ergel)niffc ^ot. Die 2?cr)ud}e aurben mit ©tobfonn b 
aud ^laue D 24 bie ao unb £ unb F 48 bis 54 burdjgefa^rt; {ie foUen auf ilttafcbitie G 

') )>lnx bie ®tüdt E i%~'yi unb F 48-54 ffir ^t\l)t II ftnb nae^tröflltc^ ffir m au«0e$(ll% bM 
@tfid F 4H— M ifl öcmgctnäß ouc^ gffonbm uon bcn ftbriften 2lM-:n gd^cimmert »orbtn. 

iScint ecfien iSJcifu^ fietltc te ^ alt jivecf mäßig t)ctm», bie Sdßßufen ju otmitgcrn; bie ^rr{u<^e ftnb 
bcmflemSB t^ttRb^fUb »it ^ituN» 100 kg bui^gefD^ 

^ ©onicl bit< irflenb niÖflli(^ U)or, ift fi^ri^f^^t ber ^crf)i(fi unter Slnwenbung be« '?Hf'fl;fiifinfrvi tiird)« 
gejiUjit iPoibeii, bcr bann eine <S4K>ulini< iici'eite, ou« bei bic Stredgrenjc P^, (jum Uiiter[(^ieb bon ber mit bem 
6)ri«fldi»(Mmit crrnkklirn Pg), bie ^B^IHoft Pp., Me 9ni4Ifl|t P,,, mt» Me }U0<^Brifl(n SnfSngenutQCB X,., 
II. nitnommen rourben. Xie oiiö biefen SBeriricn aTo<nu'ioii Soitfsc für bie fgponminflen (og,, o^, «. a^) 
Obel bie iugc^ngcn Xf^nungeii {i^,, t^. n. Sj') fUib in bie Tabellen mU bioucr ^oxbt (tnsctiasen. 
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mit bein ^elbftjeic^ner unb bei ben l^tetot'fitnümbintctteii 0,2; 1; 2; 5; 7; 10 unb 20%/min. 
in je brci i^erfudöeu, hamn je einer im ?lii[icicvinu"i^-. (T?q!ü!)ti.M7 nn^ qotiiimnierteil 3"^*'"^^ 
hti iDütitennlei? QUijgefutjvt locvbcn. ipietbei wevbeii tvfiiuitcuunaeu iiul/t tiiiiioc^t. !Ctc 
gefd^minbigtett 5 Va/min. foU, ivenn f{<^ 6et biefen ^erfuc^en feine Unjuträglic^teitm etgeben, 
tX» 9totiiuilQffi4wliibi(|feit fOr bie fibrtgen 9etf»(9e betuM}t »etbctt. S)ie 9erfit(^e ni« SHei^e I 
fSmitn }UT Snitulbitbung fflr $Rci^e II ](|etaitge$ogen toecben. 

iDerfuc^drei^e III. ißac^bem aui SRei^e I unb II bereits ber ($tnf(u§ einmaligen 
(Stögen« unb >^äirimcTn^* feftgefteUt tfi, ift bur(^ 5Rei^f TIT ber (Ünfbil b«c ^i^tabe beim 
(^Ui^n unb ber tiui iniui;^ loteber^lUn (^tu^ung feMteilen. 

3u bem 3'^'^^^^ i^"^ 

a) "platte D 89 bi9 47 nemt ^be, ^oxm h, entnehmen, kuelc^e }u je bxd' 
bei 600, 700 imb 800 C biixf^ (Eintiiu^en in ein 9(eibab ober in einem 
WV>f<n (^aboratorimn für aßetaUurgie von ^ißrofeffor beeren) ju gli^ 
fhtb. Die ®täbe roerben, ie nac^ XnefaO bev 9}ei^ I, mit Seinmeffnngen 
ober nur mit bem <Btlb\t^m onf tSRnfi^e 6 bei 5V«/min. Qlic^ 
gef(^niinbig?fit nuSgefü^rt. 

b) ^(attc E 36 bi« 47 jroölf ®täOe/ 5orm b, ju entnehmen, loelc^c je 
btekn bei einem notl^ ju befümmenben ^i^egrab eine noc^ feft^ufe^enbe 
3eit lang au gffi^en finb. {Diefe ®(8|sng micb bei ben Mben 37, 41 
nob 45 iioeimoU bei ben @t8ben 38, 48 unb 46 bretmal nnb bei ben 
«Stäben 39, 43 unb 47 uiermal iDtebextoft, roobei bie ^MU iebedmat 
Iiuigfinii unter Äüt)Icntöfc§e erfaften fpUcn. «S{^(ic§(i(^ mecben bie @tfibe 
auf <i!etrf)c Seife wie bei ik'r|'uct)itreif)e III .i geprüft. 

Um temu|teUcn, olj bei längcrem (^lü^en öon i?upfer im 93(eibabc 33fei in ben Tupfer» 
fSrper äberge()t, roerben Neincve Shtpferftilife im Qaegiü^ofen mehrere @tunben im Stetbabe 
geglüht nnb bamt t^emifc^ unterfm^t Sei biefem Serfm^ ifi befonber« fefil|tt{leOen, ob 
bwnl o90ige4 eintonnen bie ^SHtt^panbifbung vctmeiben ober bei uicber^ttem Offt^ 
oerminbem i&%t. 

$evfu(^«tei^e IV. Um ben (Sinftug ber Hvt ber S^eatbeitung feftanfteOen 
tuerben au@: 

platte D 31 — 38 unb F 31—47 bteipifl ^|>iübc|uibe entnommen. !Dooon werben: 

a) bie iStacCe E 32, F 84 unb 41 im Unfangdjuftanbe geprüft. 

b) bie dulde E 33, F 85 nnb 42 metben buxt^ gleiitmailge« ^fimment im 
Intten 3ttfionbe mif 7^; 6,5 unb 5,6 mm gebvo^t nnb bamt buc^ 
gräfen auf ber ©(^nuitfeitc auf richtige ©reite bearbeitet. Die ®tÄbe 
betümmen bie SBxätt ber @tabfotm b unb an ben jtöpfcn i^e mfprilttg« 
lii^e Dicfe. 

c) bie ©tücfe £ 34, F 36 unb 43 roerben in gleicher !Bei|e gemeinfam mit 
ben Dorgenannten <«tü<fen ge^änmtcrt unb bann anflgegtfi^t unb geprüft. 

d) bie 6tOde E 35, F 37 ttttb 44 merben mMgeglfl^ unb bonn mtf dtab- 
fonn b beorbeilii 

e) bie €tfttfe F 31, 38 unb 45 mexben evfi bearbeitet nnb batm gemeinfom 

mit ben oorigen ausgeglüht. 
1) bie ©tücfe F 32, 30 unb 46 iDerben erft benrbeitet unb bann genieinfnm 
mit ben oorigen auegegtüyt unb hierauf plö|}ti(^ in faltem Saffer abgetU^U. 

8 
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g) bic Stficfe F 33, 40 unb 47 ruerben in bfr Seife bforbeitet, ba§ beim 
$oi'[d)ru))pen in ber UnUte ber 2}2eBlutigc isic ui üi^. 11 ein f^arfer 
W)fa|| cntfte^t, tnbem ^uerft bie rec^tt inb bonnf Me fbde Mi UuiMUt 
(S$ feflsiitfiettcn, ob ber affboiw in Ut SRitle ecf oltt 



h) bie 8tü(fe D 31, 34 unb 37 werben unkarbeitet in ber 3)htte {alt geiix^t 
itnb botm fo auf 31,& mm bearbeitet, bag ju belbe» ®eitni bc« ^m^cfl 
0leii|e Qumfi^itilt« (Sig. 12) fte^ bleiben. M fioi^ ci^t einen lOm^* 
meffer oon 10 mm. 

i) bie @tacfe D 32, 35 unb 38 loeiben in flleic^er SBeife getoc^t X)a« $«4 
mirb biirc^ aiifveiticn in 32 mtf 11, in 35 iinb 38 auf 12 mm erweitert. 

k) bic Siücfe ]) 33, 3*3 unb E 31 erl)«lten in bev Tliltt im unbearbeiteten 
^uftanbe ein mit bem Bohrer ^rgefteUtetf ^od| oon 10^ mm X)ur(^' 
meffer. 



S3erfu(^6rei^e V. SHefc 99ei^ fott im @ntf(^eibu»0 ber Srage 1 a äber ben (Sinflug 
ber €>tababnieffnii|en auf bie (SrgebnHfe be< 9efU||leiMDevfn^ bienen. 



ft) Um fefkiufltellcn« ob mit ber bt<^ gebrftuil^i^en 91onniiIfiabfomi (Somt «). 

unb ber in ^{udftc^t genommenen neuen t^orm (Sorrn b) bei gleichem 
SWntcrial gleiche (Frticbniffe erhielt uu'vben, ftnb nn? ben "^Jfatten A bi« C 
für 3fr^"i'i&""'f"f^f -'^ tStäbe (1 bi« 5) mä) ber »Stabfovm a unb je 
6 <©tdbc (6 bi« 10) uat^ ^ötnbform b ^u entnehmen')- 

^ie Skrfut^ergebniffe gewähren ont^ einen ^erglcic^ äber ben <Sinftn§ 
ber 9Rateria(bearbettung. Streng oergfeii^bar finb nur bie ^bcn onf ben 
Rotten A nnb ba ba# ^finmem bei C fttneifil^ gon^ (|Ceii|nifl|tg 
audfri^rbar fein roirb. Tiied trifft ouc^ für Steide V b ju unb bM ÜKcid^ 
fltft bei Wx^e V c für bic flu« ^Matte F ftaninu-nben *Pvo{ien. 

1)) 3u iit)nUc{)cni ^roed finb fiir ^icgeoerfuc^ aud ben glttt^en platten yt 
5 groben iu entnehmen*). 

c) 3ur (^rgün^nng ber Steide \ a finb au« ben ^(atten D bi« F je fänf ®tabe 
1, 5, 9, 18 nnb 17; 2, 6, 10, 14 unb 18; 7, 11, 15 nnb 19; 4, 
8, 12^ 16 unb ^ |tt entne^en, wel(|e niul einen Sergleii^ iibcr ben 
C^influ§ ber 9]?ateria(beiirbeitnng geftatten. 



Heber bie 3?erfud[)(?ou«fü^rung [mt nocf? folgenbc allgenifinc ^^ciiunfunoen ju mati^en. 

Die neinen^tnlu' ( i}orm b nnbc) nnivt>i'n onf ber Wnfiljinc (< mit ber in J^ig. 13 Tof. 1 
gejeit^ncten ßinfpannooniditunfl jeninen, Diejc liinfpanniiovrid^tmig ergreift beu ']>vobei"taü 
mit jiuei S3eigba(fen, bie burt^ ^luei Duerftifte gejiuuugeu luevben, jufummen )u loirfeu. X\t 

') Tic 2i'Mi B 1—5 rtn> aiui T>a-ffV'n ni^fit in ^cx ©atjrii^tiiii)! auS >fm ^U^tf fiilrtomiiifn, fonb«m 
tiiu-v ba}u, voit im 3<rtcgtuift4p(<ui ^i^. 6 bun^ bit punlticten SinUn ongtbeutet. ^mditipict^nb fyxt bic (Scfamatt' 
liitijc ter 6t8be cbMf Mcrinocrt ueibai ma^en. 9cbroiid|i* nnb 9Regläng( ftnb atcr Me ntniMIlfa flcMMot. 

^ Xirfe ^robdi foOten b<m ^laiit grinäg al9 ^in- unb ^erbieqcproben audgefüt^rt tonben; Mirc^ (in 
ÜJiiBtvcrftänbnil war jrtoif cm TfiftI o(8 rinfa^e Bicflejinific iTi;* ii'fiUirt, unb iif) ^ofi ^cSwc^m ncr, aUe $n>bci 
glet(^ b(i^nb<Iu uiib fflr bi< j^in« unb ^frbitgfprobt nai^ttägUi^ ciuc btjonbcrc dittt^ an«jü^mi ]u iaffm. 





II. 



93ci§bfl(fen ronben burc^ fc^roac^c ©cgcnfebem ou^einonbet flc^aUen; fie fmben i^re Lagerung 
m emfprec^enben iRut^en ber (latbfugelförinigen Stal)lf(^aten, in bie fic burc^ bic beiben 
fc^roat^en ©pirolfebern eingebrüdt roerbcn. ^IDic Äugclf(^alcn finb it)i'erfcit« in ben beiben 
(Slritffilen gflagert, bie ben jum (^inbei§cn crforberlic^en Seitcnbrucf erzeugen. Triefe ©eiten» 
feite fmb burc^ bie beiben burd) itjrc beiben Stifte jufammentiiingenben S3eifebn(fen ebcnfoü« 
ju gemeinfamem 33orge^en gejroungen. T^amit bie Äeile beim 'iRficfiuflrt«gnngc baö 'SSlml 
fflbftt^rttig öffnen, fmb [\t jiDongläufig geführt. "Cie (iinfpnnnung ift beiiucm; mon legt ben 
Stnb ein unb brürft mit einem gobclförmigen ^)ebcf, Sig. 14 lof. I bie Seite an. Slbcv bie 
i^orrit^tung ift für ben prnftifc^en @ebrouc^ f(^lie§(i(^ bot^ ju fomplicirt; oor allen Idingen ift 
fie für bie ?lu«fü^rung üon Seinuieffungen, wie alle liinfpanniioiiid)tungen mit Äoidinrfung 
nic^t rec^t geeignet; bei berartigen (Sinfponnoouicfitungen lä§t fic^ ba« ^ 
rucfroeife $orge()en ber Seile faum uermeiben, looburc^ bnnn (eic^t 
Störungen ber Spiegelubtefungen fierDovgerufen luerben. ^üx bic 
Selbftaufjeic^nung ber Sc^oulinien ift bie 23eiDegnng ber ^f'f^f"' 
trommel ^ig. 15 üom "Vrobeftob fetbft eingeleitet, inbem bie ©djncibcn 
ber beiben febernten Sleninibügel $ig. 16 Xaf. I in genau 140 mm 
iSntfernung nn Stab b angefe^t luurben. Um bicfe Gntfemung ftet« 
olmc SBcitereö ju erreidien, gefdjalj bae 3(nfefeen ber Älemmbügcl auj?er^olb ber a)?nfi^ine, 
inbcm ber 'i^robeftab in eine .^ioljlef)vc 5ig. 16 a gelegt luurbe, bic auc^ genou paffcnbc ?(u«» 
fi^nitte für bie Slemmbügel l)ntte. ^uf biefe ^Vife mußten biefe ftetd an biefelbe Stelle bed 



(Hfl- !>• 




Sit. 16 a. 

Stabe« fommen. $.<on ben Älcmmbügcln trug ber eine ein 9?öll(f)en, ber onbere einen 
^oten für ben jur Irommel fftt)rcnbcn fe^r feinen Mupferbra^t. Tiefe (iinric^tung l)nt firf) 
fe^r gut beiuä^rt, inbeffen ift auc^ fie noc^ }u fomplicirt, fo ba^ id) fpiiler ^o^lreic^e anöere 
nodf audprobirte, worüber an anbercr Stelle gefonbert berichtet werben wirb. 



t^rrfudidergriniffr. 

A. CfTficbniffe ber 9{ei^e III. 

'^it 3?erfu(^e finb nic^t in ber iReiljenfolgc au«gefü^rt, wie fie im 'iH'r)ud)v>pIan ouf» 
geführt worben finb. Tic« wor jum 2t)eil wegen äußerer, bur(^ ben betrieb ber ?lnftolt 
gegebene 2?cbingungen, jum X^eil aber auc^ be^wegen geboten, weil einige •i.hobcDevfuc^e 
erwiefen, bo§ einerfeit« bie @lül)wirfungen auf bie ftupferftäbe f(^on bei weit geringeren 
:^i^egruben beginnen, ol3 mon urfprüngtid) nnnnl)m, unb nnbererfcitö bei tjö^ercn ©ärmc 
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fltaben Ue In Sudfic^t genoimneiit dttfdi^c f(n*fa^g«fDnit für bb ^fH^uitgett ntc^t tne^ 

ISntÄtHliiib bm Vagatot bee %aMSiuitaa imnbe anfcmg« flaomomiiteR, ba| cxfl tet 

t^unfekot^lllut^ bie SBitfunoen bed Husglu^end beginnen rourben; moit niu§te bednMflen 
f^itc9va^e bi^ ju 800*' in ben 53eretrf) hex 5?erfuite jicf)en. ^(fftm' llnterMirfimiofn funtcn 
bic "Jtnuicubiing uon Steibäbmi al3 miBcrorlicnttic^ einfudi, uiilit unr fic^cr burcfjfiiljrliar 
eviiiiffcn. 33ci ber in ^u8fi(^t Genommenen Ijo^eu ^'öitc r.uir aber bie ÜJZöglidjfeit bcr (Jin* 
miifuno ^^it ^lei auf Tupfer )Du^v|\^t:inUc^. Um uüd) überzeugen, wie loeit man ^ier 
gel)cn fönnc, lieg ic^ folgenbe 9orocrfu(^e auefü^en. 

Sbififeiftade nwAcn in (itwm ndnen Sdqel mttar Sufiaf f(|tii| im S9l(ti<ibc «mqß 
6ttmben (mtg im i8a<g(ft|ofeit geolü^' mlilig (eile Kot^tetl imM9«|ottm tmobe. 
Tic <Stü(fe iDoren bann oerMdt mtb jeigten, nac^betn man mit einem Sappen ba« fl&fftge 
©Ici abgerotft^t Ijntte, bnf? bie eintaut^cnben (5nben fi(^tbar bihincr gcroorben roaren, a(« bie 
cm bem !B(etbnb ()Cvi)orroiienben. (^(ü^ungen von (anget ^auer bei niö|ig«r 9{ot^l«t^ 
burften alfo iebenfnll^i nidit in» ^leibnb audßefiiljit merben'). 

Um nun fe|tju]tcUcii, luie mit mun in biefev ^ic^tung ge^en biirfe, bef(^affte i(f) t^avt» 
gejpQenen jbq^ferbiolt oon etwa 7 mm X)ttn|me{fet in geraben ©tSben, lieg i()n in ^robc 
|Ul<fe oon je 800mm }erfr9en rnib vntematf biefe Wdt fofgenben planmjl|igcn Unter« 
fntlnngen. ^infftr im tm breitere (Stunblnfle fldvfilli, «fl nnmittdbar nfft^g f|en«fcn 
wSre, um anil^ biefe Sctfmle mit fttr bie geflefften Knfoaben für bie ihtpferunterfm^ung 
a»0nn(}en {k fBnnen. 

a) <S)Cft|Dcrftti(e mit ^ttTtgeaodenem ftufiferbra^t. 
{Die 7,1 mm fkoifen SDnltiproben wn 900 mm SSnge nnrben laufenb nnrnmemt 
nnb bann im» 9(rfnii| nie folgt oorbcceltet. 

$erfu(^<^Tei^en a unb a'. T>k groben mürben bei üerft^iebenen SEBärmcgrüben je 
2 SKinuten long erwärmt, bonn in ©affer oon gnnmcrmcinite ft^neU obgeft^recft unb hierauf 
betn ^^f'f^'f^'fi't^ itntcnt'orfen, irnt feftjnfleüen, bei meld^em SBarmcgrabe ba« ©eit^roerben 
bed I^artgejogcncu $^upferbvat|ted beginnt. X^ic C^nvännung bei 100 C** gefc^n^ im !£!ampfbab, 
bei 200 C<* im ^araffinbab unb bei 900 unb me()r im SKetnttbab C3Iä, ^imt nnb ctna« 
®i<mn^). {Die etflbe l^atten eine etmo« fettige OlerfHtH^e; ntmi hmnte boe an^ftenbe 
SDtetall im narmen Buiimibe bnr^ ttbnifilen mit bem fiap^ien entfemen, nur mm dmo 
450 M fanben fti^ einzelne Stetten, an benen foft()aftcte; übev 500 C° ^tnane ramcn 
($(ä(^en Dor, an benen '^luflöfunn oon Jtupfer bemetibar lourbe, menn oni^ bie Släd^* 
wrlicfungen nur oitfeevorbentlii^ flcviny iinn-en. 

3Jer|'u£^«veit)e a". Xiie "^xobtn umvbcn bei 30<)C" Vs, 1, 2, 4 u. 10 2)2in., bei 
1, 4 u- 10 Wm. iang enuärnu unb bann in Gaffer oon 3t»imern>änne j(^neU 
abgef(f)retft, um feftjufteUen, ob bie {Dauer ber (Snuärmung Don (Hinflug auf ben iSegtnn bet 
(Srmeic^ung ift. 

9erftti(«rei^e a'". {Die ^obcn mniben bei 300 C* 92 mot nnb bei 350 G* !^ 
4 nnb 8 mat je V« KRin. (and ernifrmt unb iebe^mat in Ociffcr nmi 3immcYtDünne abge* 



') Sei {teil UH'ita untm f'li>'^lrif^^^l•^ ^tntutrfrfnc^ei! im frhiljtcn 3"f^tJ^^c irar ha Würfet E 148, na^' 
bem er liingae 3cit, angtbtt^ bti 350 C, im 3iunbab gelegen, oui riwa i^uice ^n^aUc« tKcnninbcit. 3ina< 
iü\a^ umAe Mlf« i» ticr i^olge wiamtkK^ 
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ft^vedt um feftiuftetten, ob bie me^rfnc^ roieber^oUe ^uftanbeänberung oon (SinfUig auf ben 
93<9tnn ber (Snoeic^ung tft. 

Oerftti^erei^e a'"'. 'X)\t '^nhtn tuurben mit Der[il(|iebeneu Iklierjügeu uccje^eti, 
nm in im^«^, ob non ben Vtiftriff be« Sßetnffbobed beim QrbHKA Quf 525 wimdbeii 
obff ueiuiiiibcnt tOnte» 

du 9ttt(tföt0(iibem foflen bie CtQcbniffe Mefer für bie 9n>¥i< UfyneU^ Scvfmbe 
befproc^en roerben. mug aber ^ier befonberd bacauf aufmerffam nuubeil/ bag ti ftber^aujDt 

nic^t \vol)l tf)unltrf) ift, in biefcn S?erlrf)t olle bei bcn 5?cri"iic^cn nf'vonnfnen 3'it)tcnrocrt^c )U 
ueröff entließen, iiu-it Me XnbeKen einen jjanj au§erovben(Iid) großen Umfang annehmen 
würben uub eS ttofebem fc^iincrig luevben iDurbc, i{)nen einen fo ftoren unb überfic^tlic^eit 
(S^arafter ^u geben, bag [ic^ jcbcrmann otjne uiiil^eooUciS ^tubium in i()nen }urrc^t finben 
totm. ^ l^bc beemegen Dorgc^o(}cn, ÜtUt bie jeic^nerifc^c X)nrfteUungdiuei|e b<r 
Snfn^lecgcbiitffe tmdt ^attfiiueit in etioM anff&birfiiberet flkife b^nnm^bM, «(• tt 
fonft bei folcben ^cric^ten VObC üb(it^ ift. 3cb ^offe ^ievburc^ ben ^^egenftnub nid)t nur 
filrjer, »onb?m nor nffcn Dingen nnt^ iibcvnrfitfi^cr oorfü^ren unb bn? CiH-fetniii^ine in ben 
9?eTfurf)eerflebnifien ct)avaftevi)"ii)d)cv entundeln ja fönnen, ali bie« öurc^ Jubelten oefc^eljcn 
{önnte. I-et M^iu uiuß mir l)ierbei frei(i(t nevtrciijcn, ba§ bie fncl)gemfif?fr 
Sßeife benu(}te unb aüe« aud i^nen Ijcrau^^oUe, luuii; in i^ncn [tccft. %btt id) bavj m\)l 
ttmitlm, baf fät iebermaini, ber etoo irgenb eine 9tHt einge^enber oerfofgen ober entftanbene 
BtoeifeC befehiftcn mSäi/it, jeberjeit bk StnfUbtnii^ in bie Ocigbuifproloblle unb in bie jur 
%tferttgung ber 3eic^nun(]en benu^ten XabeUennwife frei fte^ ba fie in ber IScrfni^ttnftalt 
ebenfo nie bie ^beftude, anfbenw^rt raerbm. 

L f tnUM ttmiAlliKC f fbt|KNf «tl m^fotteaber Abf^t«*««!. 

'2)ie 9?erfu(^e ftnb meiftend mit ^iit}\\iUm^t be9 @pienelappovnte0 aufigefü^rt iporben, 

nnb bn r\fr:\he bic Grqel'niffi: bor i^eiuineffunncn fe^v tfjnrnfteviftiid) nnb ftif)er ben ^^eginn 
ber (iriüci(^un0 be* bartgcjogcncn Xioljte« crfennen la|fe«, fo icien \k ()ier juerft bebanbelt; 
bie ;£)oupt5fl^(en finb in lab. 5 niebergelegt unb in t^ig. 17—21 bnrgefteüt 

3n öifl. 17 laf. I finb bic 53erlängevuniien in je^ntüU)"cnb|U"l ajiilliuuiern 

(0,0001 mm = uan . 10^*) eingetragen, meiere bei 8taü jür eine SWcfetänge 1 = 100 mm 
mb fßr ben ieDeifigen 6t>annungS3un)a(^( t^9s=s l^slcg/qiom ($e(aftungeftufe oon 50 kg 
bei einem Onecfü^nitt f =89,6 qmm) nnitr ber ftatfennwife innebmenben 99eCoftnng erf8^ 

nnb imax bejte^t fidi bie ^arfteOung in $ig. 17 auf bie $erfu(^dretf)e :i unb a^ {Die 
bm-rf) gleichartige feine Linien oerbunbenen "ipnnftc ftetlen bie teobnrf)te(en 2Bertl)e ber etniotntm 
5i3cr]ucf)'?rei[)e bar, Tic ftarf nu^gejogene 5(n*gleiit)ungeiinie für bie (iinjctbcobncl)tnngcn ift 
für bie Tarftelinnq ber ©cfefte weiter benufet. ^äx jebc ißjarmeftufe finb bie jujütnmfn» 
gehörigen ^erjut^^ergebniffe gefonbert unb immer gegen bie uuruuigctjenDe (S^nippe um 
100 ^teilen (100. 10~^) nerfet^t aufgetragen, rceil fonft bie 8ini«n jn fe^ in eimmber 
(oufen nflcben. 9nt ber Sinien ifl ber ®flrmcorob onQeoeben, bei todilem bie bent 
$erfu(^ »oraufge^nbe (Sr^i^ung ftattfanb. 3n ber Serfucb^rei^e n rourben iebeemal jroei 
Tränte auf gleichen (^rab etl)\\}t (boljer jinei '■|.^unftvct^en, bur(t feine Linien nerbnnben). 
Xia, mit man fefien mirb, fid) luefentlic^ Untcrirfiiebc bei ben glei£^RU'rtl)igen !i5erju(l)en nict)t 
zeigten, würbe ^Kei^e a' (ebenfo ivie niand)e folgenbe) immer nur mit je einem 5?erfui^ jür 
iebe SBürmeflufe au^gefü^rt. 5bei bev iKeiljc a iimrben in beftimmten ,>^iinf[{)enväumeH Gut» 
(afhmgen ooigenomnten nid» bonn niiAer bie ie^tgctragenen haften eiugcfuUt unb hierauf um 
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Tabelle 5. ^nflu^ tJoranfge^enbcr ^rtoarmnitg <ifMt 



2>U SnMrmungm tauenen, »tan nid^t im ftopfc onbcrt onsfgeb«!, t ■iRn.; 

ftcfünge 110 ■nn, VtaHfifm 6. i 
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GO 9m(^ übet bie Srgtbniffr bon Vontr^näfen fl6«r bte ^igTrh^ttgenft^fttn von Stapln. 



1 



bret neue ßaftftufen lueitct gegangen. Um bie« onjubeuten finb bte feinen Linien an beti 
Stellen unterbrodien gejeidinet, roo eine (Sntlaftung ftattfanb. 9{a(^bem bei ber ÜKei^e a 
erfttnnt mar, bn§ jiuift^en 300 unb 400 C° bie Gnueic^ung be« ^artgejogenen Äupferbrci^e« 
eintrat, lag e« na^e, bur(^ Ginfc^iebung Don 3>"'f'^fn)'tufen ben '^mlt genouer ju bcftimnien, 
unb jugleid) burc^ t|ö^ere (^r^i^ungcn }u erfahren, ob ber ^bfatl ftc^ noi) meiter t)ergrö§em 
roürbe. (Dedtoegen rourbe Steide a' ^injugefflgt. 

©enn man qu(^ bie Heine ?(biT)ei(^ung bei t = 300 C** ou|er Äc^t lögt unb fie fic^ 
noc^ ÜKaßgabe ber Doraufge^icnben unb folgenben ?inie ausgeglichen benft (roie ber punttirte 
I^eil anbeutet)')/ fo ge^t bennoc^ oufi bem Sc^aubilbe fjeroor, ba§ fcöon eine (Srroärmung 
auf 300 C° eine merflit^e SJcränberung ber Äuroen ^eroorruft, roä^irenb ber äbfall jroifc^en 
325 unb 350 C° ganj beutlit^ Ijerrorti-itt. Sei 400 C° ift bie (Jrroeic^ung bereite fo 
bebeutenb, bo§ fie bei ^ö^crer Grlii^ung bi« ju 550 C" nur noc^ um ein ®eringe« junimmt. 
T)it (^arafteriftifc^cn ^cnberungen treten beutlic^er in bie (^rfc^einung, luenn man bie 
©(^nittpunfte ber «uSgteic^Stinien mit ben «bfciffen für AA = 100, 150, 200, 250 u. f. w. 
öinljeitcn burc^ feine ftetig gejogcne Linien oerbinbet*). 

!Dae ®efe^, bur(ft Joclc^eS bie S(b^ängig!eit bc8 2Jer(ängerung«juroo(hfe« für bie 
®ponnung«ftufc Atf =1,3 kgAimm uon ber ©efammtfpannung a im «Stabe unb oon ber 
oorauf gegangenen (Sr^i^ung auf t = 20 bi« 550 C" gegeben ift, fann man fic^ al« eine 
Irumme Cbcrfliic^e uorfteüen, uon ber in 5ifl. 18 Üaf. I bie ^orijontolfdjnitte (Linien finr 



obfld)tung«rei^en ertueifen bürfte. Ob in gig. 19 ber 3JerIouf ber Öinicn für A^ = 100, 
1 10 u. f. n). jioifc^en t = 20 bi« 325 C° juföUig ift, ober in ber li^at einer eigent^)üm» 
lic^tcit be« ÜWatcrioIc« entfpric^t, muffen weitere 53erfu(hc entfc^eiben. 

©etrac^tet man ben 3?erlauf ber Linien für ben 2Jerlängcrung«juroach« (5ifl- 1"J 
an fic^, fo leuchtet ein, bag felbft 



') Dit Pinim t = 325 bi« 375 0" fltfiörfn btr fpäfct ou»flffüt)rtni 9iri^ a' an, unb bo^ mag t9 
fommtn, bag jititlc^n brn briben ®riippm tcin flrtigrr Utbcrfloitj) flattfinbct. 

*) Um 3JIigbfutunfl(n noTjubetigrn , loiQ \ä) i)icr b(fonb<r0 \}tnot\)tbm, baß bitfc Pinien Mit mir ({bifllidi 
au« prafti{<^(n @rlinbrn jiir llaxtn ^erorgraipliTtiquiig brr 3){at(riat«g(nf(^aftcn fingrtraflm fmb. Da in brn 
folgtnbfn ü^nlic^n gigurcn bi( (injclncn Seobac^tuno^rril^tn nii^t immn nac^ btflimmttm SRagflab« (}. nod) 
bfr ^6t)e bft SöärmcBrab«) Bccrbntf tingejfic^nd ftnb, fo fönntn bie fcinpunftirttn »«binbunflÄinitn ba« ®cf<t! 
nur in ber iVrjeminfl angeben, na* »Detern in ben Horner auf «t:" erI)i^}le^ Stäben bic Spannungen o befümmte 
Seit^ ). ^. = 100, 150, :200 u. |. w. Sin^tten erjeugen. 




Sio- so. 



bie burc^ gleiche Spannungen <r er< 
jeugtcn 3>erlöngcrung«jun)od)fe AA), 
in Sig. 19 aber bie üBertifalfc^nitte 
(Sinien ber Sponnungcn er, loelt^e 
gleichen i^rtängerungSjuroac^« für bie 
®pannung«ftufe Äff = 1,3 kg qinm 
erjeuflcn) ücrjeit^net finb. ^loc^ bie« 
fen Linien ließ i«^ einen ®9p«törp<r 
formen, beffen Slbbilbung in 5ig. 20 
gegeben ift, unb ber fe^r anfc^aulii^ 
ben praftift^en föcrtlj ber graptjifc^cn 
2l2etl)obe für ben Ausgleich üon 93e- 
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für ^artgejogene« Stiun'n- leine einfache Proportionalität ^roifc^en bett 
<S|>flnnunflfn unb öinimiiiberuuacu beftc^t, 

benn bic Vinkii fiiib atle oon 9(nfono an etwad gegen bie Orbinaten geneigt, ber Sert^ 
^ ifl alfo teiiK fionftante. 

löerlouf ber Bteibenben Somtänberunßen 311 unterfut^cn unb feffjuftcllcn, neu inelt^er ©pantiiing <r 
an bie meßbare Minbcnbe ^Yormänberung be(]innt, unb roclt^eu ^Sinflu§ Ijievinif ^ic iiortuiftjc^enbc 
(JrWlJHng nn^fibt. Um einen Ueberblicf Oicriibev 511 gen's'ifjrfn, ift (in nvößevcm D?iif;ftabc 
für bic blcibenbcn i^erlängerungcn X' . 10 öifl. 21 inj. 1 eutiüovfcii. tUim^mt bei 
^inietigruppeii für 20 C** jeigeu bteSintcn bU in 300 0" na^e^ gleichen Verlauf; bei 400 C 
ytQt fu| am^ ^ ein 91111) «^btti^ct KbfaO, nie bie« na^ Soraufgebenibeiit ja erwarten 
iQor. Die 8iit{eit fftr il' leigen, bag 

fclbft bei btTtfleiogenem ttupftt bie btetbenbe SertffngcYttiiB fe^r mffu 
f(bein(i(^ fd^on bei (jonj niebrigen Spannungen ctntf itt, loettlt nil^t bie 
Sinien 90V crft ffir «=0 bie £>Tbinoten bttü^xtn. 

^on lueitereni Sntereffe wirb t9 fein, ben SBetrag ?. — X', ben 9fnt^ei( fefl]itftelfeii> 
ben bie etaftifcbe ^erlängentno an A bat unb jn unterfuiben, ob nic^t bie rein efaiflifil^ 

SexUbmcnma etara f&v einen ecSbercn Xbfd^nttt ein beftinnntc« VetfßStai^ ^ oonst^ 

geigt. Um einen Uebetblic! ^ier&ber ju geiotnneu^ bobe i(b bte Xab. 6 entworfen, in iveltbet 
für bie fntfaflnng^ftnfen fomobt bie SexISnoenmgen X (ßxwfpt a), va^ bie efoftifcbcn 
SerUlnocnuiQen — A' ((SHnqiiw d) eingetrogen finb. 



ZabiiU 6. (*5efnmmtf »nb daftiftbe S^erlängernngen bce b^^ft^t^tt 
jitt))ferbrai)te0 bei »erfrfilebenen 8)»annnttgen. 

SRfßlönge 1 - UH) mm. 
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9fud biefeii SertlKU jiiib biinn bie erften iinb ^lucitcn ^iffeienjenrel^ gebiibet, unb 
man roirb leic^it bcmerfen, bog roo()l AA, aber nic^t A (A — A') ein gefcfemä^iflc« ©ac^«* 
tlum aeiflt. 3ii bcr jioettnt {Diff<vciii^itici1|e tritt biefer llndrft^Ub ffam ^am, inbem bie 
9{ei^ A*^ entf<^eb(iii« SMM^inn icHlt, ab« bie 9leil|e (A — 1') imve0<fniS|igen 

93cv(auf giebt. Ob in bcr Ü^at in biefer (efeteren 9?ei^e bie ©ert()c ai$ lonflant bctrattitet 
werben biufcn, fann niu^ bctt nu'ninen 3?cr]itrf)fn nitfjt cntfc^icbt'n irerben, n>fi( ?:tr foldje 
SIbleitungen-bie ^Hniiidisfe^Ur immeri)in no(^ iU sro| [inb. unterlaffe aai biejem ti^runb« 
n)«itere ^(^(ugfolgevuiigen. 

jDic SJerönberung ber ^ouptiuevt^e ber Jeftigfeit^eigenfc^aften bc« ^ortgejogencn Äupfer» 
bm^te^ bttn^ bit üPioufgegangcne (Stwänniing lägt fic^ (eib« itii^t in QUtd) oudfu^rlii^er 
fBcife bnfolgtn, weit bet ben Verfing«» etgcnKu^ nur SBert^ ouf bie ttttfllinnio ber Sti»* 
meffunoen gelegt »lirbe, inbcni biefe ben ftc^erften ?(n(}Q(t für ben Gintritt ber (Emciil^nno 
bieten i'AioiietT. CDte 93ct(tiiii]oninn ttoif) bcm 5.>nu1) ift in ber 2Jerfiul)i?veifie n (^nmit^t 
feftgeffcUt; bicfc iDieffung aber an ben norf) lunlionPciien l^robeftaben nnrfnvöcilirt) au«iufü^en 
giiifl nict)t au, n)cil bie (Snbmnrfen bewito uulcniulirf) ni''^^'-^''"ben iPnvcn; niifu'vbem würben 
ober biefe üWeffungen beSiuegen uon großem 91ui&ai üfii'<;ifii n'^ü bie nieiften I'riiljie 
in ben ISinfpannungen riffen. %oib. 7 entglitt bieientgen 3otj(^n# ^ eimtttrlt toorben ftnb, 
nnb 9^9* 22 Slaf; I giebt bie jeit^nerifi^e Seranff^utU^nng. 

.^iernac^ fiel)t man o^ne mciteMd, bag bie 

'i^cvtlnberung im l)ortgejogencn Äupferbviidt bereit«? buvtfi eine ^ii'ct nuten 
longe (Jrroärmung auf nur 250 ciniieloitol nnvb, unb baf; bic ciiinit» 
lic^e driueicfjunn inner!)nt(> be? ?lbfrf)uitteö üüu oOO bii^ 4<)(t("' cifpliit; 
(Srmüituuu^ über btci'cu "^uutt l^iuaui^ bii8 550 C*^ ijat leinen lueienUid^ 
grögern (Sinftng. Säljrenb be« 9(bf(^nitte« 300-400 C« ftnfen nnb 
«b er^ebli((, nbev am f<l^ne(f|ten «aunb ba^et ani^ ba9Sßtx%üitn\^^/^} 
^e1|nbatteit S nimmt gang betrflil^t(ii$ an. 



5tobeUe 7. ä^eränbcrungen ber ^efHgfett^eigenfc^aften 
bei lartgrjogenen j|n)»ffrbral|tci bni^ Me tpomufgegangene Crii^ung anf t C^ 

Slle|liill«( 1 « 100 mm « 15,» Vf. 



«i^tt ouf . . . 
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n 
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45 
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0,92 
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0,r,2 
0,2 fi 


0,23 


0,18 
2,50 


0,17 
3,41 


0,17 


O.fw; 
0,o:; 


0,!»1 
0,01 


0,T. 
0,-' 


0,:tS 



SBontrlunflcn: 9<i :£>nit^ ^:)h-. 5, 7, 8, 10, U. 31, 33, 37, 39, 41 unb 56 9nu^ augetlKitb 
Storfcn, meiflme !tt btr (Hnfponinnig, Mf^tt foimte 9 nii^ 6r|Hnnirt xotAm. Sei 9h. 85 Ora^ 5 nn tm ber 

Cnbniarff; bei 'Jlx. 3ß 9ni(^ 2;^ mm tion ber (Snbniatft. 25te ©atbc in beii g^paUen 12—15 fteb au« bet 
erIbf)aufjfi(^iiunQ brr 9no{(^iii( N beftimmt. m 3ticiliren}e ifl in e^Mlte 1— 18 bicimigc e^KmmiNB nng^, 
bic etioa = 0,0300 wm crjcugte (befiimmt aiie i^ig. 17). 



93e}ei(^itet mau mit ^ (ic^ lonime auf biefen ^lu^brucf jpüter no(^ma(d )UTÜ(t) bie 
0eiit^iig3 = — «^4:;/ fo bemerft matt, bo| biefer Skrt^ fid^ nuMtl^tb b<« DorgcnanitMis 

tff lUU 

96f4nitM trlKblk^ Dergrüfcct; foiDofil «rs/tfo ott au^ 3 biefcm Sbf^nitte XMta» 

gfinge oon einem na^eju fonftcintcn SLVrt^ für beii ^artgejogencn 3uft<iii^ cin^^tn anbent 
tonfifinten Sert^ für ben mcUiieii 3#Anb (oecgL bie fein|i4tnftittcn Sinien itt ^ 22). 

SQad^bem fi«^ bmil bie oorbefprix^enen Unterfuc^ungcn tieraudgefteQt l^tte, baS bit 
Srivcic^ung bed ^ortgciogcncu jhtpfcrbra^tcd fc^on bei einer jiuci SD^iuuteu langen (Snofirmung 
bc^^ Tra^ted auf r\ot!t) mfjt 300 C"* mit barauf fotnenbcm ^Idfffirecfen in ©nffcr oon 3'"'"^^'^' 
Ruiviuc beninnt, fü Uii] O'ö unfie, ;u ocrhicfTcn, ob tticl)viiuilii]c iv.Mc^crl)olllnl]^l biefer Sc^anb* 
lung obex liiugere £)auer ber c:ii}i;^ua^ ciueu grö|eren ^cfoig i^aben ivürben, atd einmalige 
(2hrl|i^ung fär bie {Dauer oon 2 SRinnten. 

3itr Ofling bev Mj/ben 9r«g<n bie Oetfni^ei^e a". 3n biefer i|l je ein fDraft 
bei 300 OA 1, 2, 4 u. 10 aUiniiten nnb je ein iDro^t bei 350 C« 1, 4 u. 10 SRimiten 
fang cr^i^t unb bann abgefd)re^. 

3n 5ig- 23 jTaf. II finb in (\U\if\(x 39eife, roic frfiT)ci- Wxc'ii^ bcfproilicii, Me frgcbniffe 
bft i^finmeffungcn al« ©rf^nufinien eingetragen unb jiduv bie (^Hnpiien fiiv bie Gviiuirmung 
auf iKK) (©ruppc I) unb auf 350 (ÖJvuppc II) gctrcmU getjalien 3mievl)alb bev beiben 
Gruppen finb ni^ bie Serbinbungttiniett ber fNtnfte für gleit^iuertl^igc i^X fciupunüirt ein« 
getxoiien. SDIan fie^ an« biefen Sinien fOr AXssKjO, 160, 200 n. f. n.^) gam feb^tr ^ 
bei 300 C* bie {Dauer ber nomufge^nben (Sriitong ^txd» von merfbafem (Sinf(n| ift ba| 
biffet ®nflu§ aber in Gruppe IT (Grijifeung auf 350 C") f(^on fefr benttic^ auflgcfproien ifl. 

Slber ebcnfo beuttief) (]c!)t bev (Jinfdif; ber (Jrfji^ung^bauer out^ au« ber 2?eriiitbfrnn(i 
ber <r-^ni^ttniertfK bcv 5cftii]teit>?eii]fn|diaiten l)eri)or, mit aud Zab. 8 l^erfui^rei^e a" unb 
aue ber üig. 24 laf. II evie^eii lucibesi lann. 



TiTvIlf J^. ^rräTibcrungen ber JrcfHftfeittififtfnfrfioftett 
be« ^rtgciogcsca An|>ferbcal)tce burd) bie vor auf gegangene Stf^i^ung auf tC^ 

mt^töagt 1 = 100 aua = 15,9 Vf. 
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') 3<^ nt^mt batwn ^bflanb, tie (Scfc^c, nai^ bcnen Mc 8criiiftcnili0CR Im» 11^ n«4 Ict bcc 

^f). 17 bariurtcricn , luiif i b amtcfimf, ^ng ((t fecr CBI^ghb M Ocflmßaiibci tcj^toffcn MMttan niib, biefe 
Untcrfiti^ungm ood) no<:^ vanux au«}u^cl;ntn. 
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64 Sdtiidfi aber bic (Srgcbniffe xm Soitonfu^en Aber bie ^eltigtcitieiacnf^fttit Mo ^frr. 



Sri f)n^ nr. 87, 89, 46, 60 a. 56 9ia^ in ter ffwfjHnnnno, M ftr. S6, 64, S7 s. 48 «liflt^ 

ber Warfen im frcKn 2:[|c;I, baT^r ^ iiikf)t kfHmmbar ober ivrnigfitnA bctinflugt. Iii SttM^nniC iß Me 

C^jMtnniin)^ einjiffetjf, bie etwa = '»,"200 mm rrjcnnfe ftie?iimmt 0«? 2^! «. 34). 

S^tet fiel)t man fc^on mtx? tion lUK^oi^Pilc^fii -inien für t = '^01} C" (mem man bcn 
ciucn ulJioelt^enbeu 3j}ert^ uubcv Slc^t lüßt^;, bug ein geringer aüer regetutfi^iget 2tl)jaU öcv 
eSlpannungen o-b u- os mit june^menbev 6T^i$ungdt>auer dntYitt. Crinen langfamen ^bfaU aeigt 
aw^ fiinU fOr ba« 8tti^8(tiii§ V^b. ^ie vunftitten Linien fSx Me ouf t = 360 C* er« 

Iiit-tcn 3tälic jciiicn bcn Äbfatt bei ^ni\)c filv o-b, tr^ unb «r^tf« fc()r bcutlit^. Tic Sinien 
fnr bie Xetjnbavtcit S unb bnS 9?fvl)ttltni^ ^ ii^"iil)ffn i't ganj QuSgefpvo'firnnir iRf, fo biif; 
bei itocf) (liniicver (^HiU)bnucr eine \täxUxe Smeit^ung bed (|artgC}Ogeiun ihtpferbrol^ed luo^ 
Ifi erttHutcn Qciuejen tuure. 

3. (Einfluß ber incl|ntinl;s ratrbrrlioltrtt Crlji^nng mit nadjifolgenbtt ^bfdjrtikaiig. 

?n t^ig. 25 laf. II finb in gleicher SSeifc unc in 5ig. 23 Sof. II bic (jTgcbniffe bcr 
Säuutefiungen an ^Stäben bargefteUt, bie einer mehrmaligen (h-^i(}ung auf 300 ober 350 C 
untenoorfeti toutbeti. (S^erfuc^srei^e a'"). ^ t = 300 rouvbe 32ina(ige (irljif^uiig aoii |e 
0^ 9Rin. Ibam mit {«bcfmatiger Vbfi^mfiiiig bt Sdffcr angcioeitbet. Die yiniftiiteii 8l»im a 
(in ®ruppe 350 C*' mit b be|rii|net) geben bie Xu«g(ei(^ung8rmien a»6 bes 9ig. 17 n. 23 Xaf. T, n 
für bie otcii^cn Gv[)i5jnjtg«grabe aber für 2 SWin. (ii-^itungöbauer on. Iiic brei Sinien fattol 
ml)iiü jufammeii; eine [tnvTc (5vrcctd)unG fiat nlfp bnrc^ bie 32mattgc drtjitmtg nid^t ftott- 
gefunben. 9Ju« ber ('ih-upiic i ^ ;i'>n C'J ^^ciu nbov bcv iiinflup bcv oftinnlii^en SBicbcrfjolung 
ber 6rhc|}ung \<t\jx beutlic^ ^evuor. iüuui bavf iwil) Dem Verlauf ber Linien eriututen/ bag 

fil^on bei oft wiebex^olten (Srl)itjuugcn auf 350 0' ebenfomo^t nie bei 

(angef Sr^i^nng auf 350 (attge^ogener ftu|iferbtoit oSUig nei^ 

gemad^t rocrben fann. 

Titcfeö (Srgcbnig roirb norf) weiter befeftigt, lucnn mon bie in Iah. 8 gegebenen i^aupt^ 
roertlje ber 5eftigfcit«eigetifd)aftcn bev S^erfncftmi^e a'" wergfetc^t. Trafjt 50 jeigt nad) 
32 maliger ßr^i^ung auf i = 3oO C etiua bie gleid|en cjigcnjc^nften inic ber Xxal^t 44 mö) 
einnraliger (Srl^i^uug oon 10 aJHnuten {Daner; er %6t aber immer^ no(^ I|S^re SBert^e, 
al6 fie hn WM ben M^en 10, 11 n. 39 anfommen, bie einmal 2 SDHnuten auf t = 300 
ct^jft roaren. $ei ben mt^fcmtX» «tf t =1 350 C* er^i^ten Prägten etfemit man an« Xab. 8 
gonj bcuttid) bie 9?crminbenmo oon ff,, , fTs nnb ffs/cn. X)ie Jßerl^e für ffß unb tfs roerben 
f(^iic§tic^ fleincr nie bic bnncben gejc^ricljenen SKtttctwertfie bcv t^ra^te 20 u. 33 unb finb 
er^eblit^ ocvniinbert gegenüber ben Serti^en für ben Stnliefcrungdiuftanb, bur(^ bie X)rä^ 
2 0. 8 bargefteüt. 



(£)ie oorbefpro($enen tkrfui^c mit lattgQogenen S)va|ten toffen bie yvallifi^ fe^ 

nil(|tigc jvrnge entfiet)oii: 

mie i'larf bavf man ()artgc-,ünene? ^nvUt fibcrtjaupt nur crroärnicn, menn 
nit^t bie (^efaljr einer oilmfi^ligen iiJeränbcrung ber 5eftifl!«it«eiflcnf(^aft«n 
eintreten foU? 

3nr Safnng biefer ffroge mihbe e« aOerbinge einer fe^r eingcl^etibcu üe[onberen Unter« 
ftti^g bebürfen, man barf aber nu« ben (Scgebniffcn ber gcft^itberten Qerfw^r«it|en fc^on 
iebt bie Sesmntlhnig onffpredien, bo| 

<; Xfi Sfrt^ ~ kg/*(min m Tra^ 89 Htm bataun^ icbingt fein, bag kcr S>nt|i tu ber ffmf 
abrig, alfo tnöglic^eiroeift MtjeilMi idm^ aini). 
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biefcv intnft n)nf)ri^eiiilt(^ bi« na^e nn 200 0" jurücfltcflt, bat «^fo bic 
oUmäi)lige ^^eränberung ber iD^ateriaUigenfcfiaften fQr fu))fcTne ^oc^* 
gefiige an« Mortem Itupfer 6fi fanger ober oft nicber^ottev (SrmfitMttng 
nlil^t »nbebiitgt ait«fl(f(^(offen tx\^t\nt 

Ob unb in wdt^ URafe ^er anttf flefiebcncn Ser^Sitniffen eine (Sefalyr fM^% 
tmm cnbflQIlifi nobl nur burc^ bie flnftettintg oon X>attROerfwl^ mit ^ftgQOQettem ftu||»fcr 

bei Snnitonrabcn jroifc^en 100 u. 200 C cntfc^icbcn rocrben. 

S)» äSerfiu^sergebttiffc btx 9i<ib« fw^ Sob. 9 mitflet^ttt. 

Xaieae 9. Sitlmig Mvfibiebener Ueberpge auf ben iftrab 
bet fftNi^ttO« iwii Iftrtse^oftrnrm Hit^ffrbrabt burib 5 SRinnten lante« 

im ^Blfibaö auf 525 C". 

«^(firbnrt nac^ ujat^fcnbeii ^rrlongmingen ). fflr a.= 7,6 kg/iimm. 
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9(uS Tn!». 5 cvficljt ninn, bo§ mm ben mit einem Uetcv^iuie oerfclienftt i?fä!'eii bic 
ci.]uu Dia ^^tiibe Ü8, 30 u. 59 bc^uulutt bcv bei o- =: 7,6 frjieUeu ä>eilau9cruinj iicuiiid) 
%lcid) ucr^alten l^abes nnb geringere Beträge füv X jeigeit ol9 bie beiben nH^böntm ä^nlic^ea 
^tfibe 49 u. 48. 6t«b 58 aeigt fi(| ober im übrigen Qetlauf ber Scinmeffmigen ben Stäben 
49 u. 48 ä^nüc^er. Iber nur bic t^eimneffnngen loffen einen fo((^en Untcrfc^tcb t)ermut()en« 
roä^renb im Utbrigen bic «Stäbe fid) gan^ nfeicfi m-rjatten ^aben; felbft ber ®tab 48 ^eigt • 
leinen bcmerfenÄiuertben Unterfc^icb, obivol)! boc* DJetoUOQb i^n fi(^t(t(fi ntinennffcn I)nt. OTan 
barf tDoi)l oennut^cn, bo§ ba« Ift(^t fdjmel^enbe ^Inirnffin Itvfnrttc für irfinclle (Jmfernuiui bC'P 
®ra{)bit&beTiuge« gewejeu )eiu luiib unb bag biil^er Mi gcjct^aücvtc al^nlid)« ^eil|üUeu be« 
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Sßmäjl Qbrr bie d^rgeBntjJc Don iivi)ti»(T{u«^eit üba bic gf{iigirit«<ig(ii{^atten w>ii SLup\tx. 



{Dnt^M geoenilber 9Ir. 49 it. 48 ftammt. ^D« SRtffiitefaif |i»t(le na(| flngabc bc« OnfSnfer« 
Befontxrt beftttaMg tti I^B^entt fl^xmcfiYobcit fein, atiQnif^cfailid^ nii^i bev Efofl iß. 
Sei tilTjer (5rI)i^u^o^^^lKr bavf man bie (^rOi^^ungen im ÜRctaUbabe 

üornerjmen, üljue ftorfc iBceinfluffunfsen irtfoliic (^cmiftftcv i5inniirf«n(ien 
ber iDictnlle auf einanbei* befüvd)tcii niüjjen, bie Uebcr^üQC ^abcu faft 
leinen (iitiflug auf bie $er[u^devgebn!ffe (^el}!ibt. 

b) (ä(ü()Der[u(^e mit Stup\ttbltäitn, 

T>\vciS) bie ßrgebnijfe ber 5^crfiicf)e mit ()artgejogeuem t)rQ^t ronren bie J^raacn, r i'frf>c 
bitrc^ 5?erftic^«rei^e III ju löfen tuiircn, ;uin Xljcil fdjon nuffleflärt. T(i tiiuti ^Kfüje IV bcii 
(iiuilui; ber ^lü^unDen beljanbelt, jo (iub bie Q^Iü^Derfut^c mit Siethen gtiiieiiijam mit jenen 
&3erfu(^cn tet W^al^ F bt9 Serielles bejprod^en toorbeitp unb mirb genügen ^ier auf ieneti 
Z^et( jn omnelfat. 

B. ^gebiiiiie ber '.licriudiörfilje I. 
a} X i c (V c i II ui e f j u u ß c ii. 
Xic eiijcbniffe ber ocimneffungcn finb im ^kc^folgenben nud^ für bie ü[jiii]t;n ^crju^ld' 
Teilen Qtle gleic^avti^ be^anb^ imb ^nfammengefteUt noxbenj ic^ möchte bn^er ob bUfer 
©teUe bU affgetneitien (SlcfU^ttptmfte mitifftUen, tun bie fpfiteten Scfprec^iiiigen fiti} ^(tm 
3tt (önneiu 

jDi« j33eobflc^titnt]en crnnlifii unmittelbar bie folgenbtti SDkit^e: 
f = £iuei|i1)iütt beö Stabe« in qinm. 
l = $änßo ^el■ i0?efefebern ber Spiegelappavate in mm. 
P = angerucubctt'n 93elaftungen in kg, 
AP = »etafiung«ftufe = P (n + 1) — Pii in kg. 
A := @iiiiiiiie bef Kblefungen an beiben @|ficgelai»paraten in Viqmo mm 

(mm 10-*). 

T>a fpütev bie on ©tiiOcn vm Pin-fAicbcnen Ducrfc^nitlöabmcffnnnen nf'^^Piwftien (^r-- 
gcbniffe mit eiirnnbev werglic^en luerDen miiffen, unb ba ber 9^co(mrf)tcv für ^ie »voimnciniiiflni 
Iciber uerjt^tebenc ^^ßliingen 1 bcnu^te, fo fmb bie unmittelbaren ^^eobad^tungdergebniffc 
einer Umtei^nutig unterzogen, um fie uergleic^bar gu moci)en, beren Sefen fit^ au« t^olgenbem 
ergiebt. 

<r=;Spannung in kg/qmm. 
A<r=®pannungeflufc in kL 'qmm. 
«szi^DeTinunn b. (j. 5«fvlauiiermt(i|, mclf^e burd) <j in ber Sängenein^jeit 

(mm) cijcuiit luivb (n\ bcu labcllen ift e 10" angegeben). 

^^=X)e^nung«nntcrf(^ieb für ben ®^i(innung«juwa(^s öon 1 kg/qmm. 

<' = bleibfnbc ToTiiuuu] md) boiii 5CMVbeviin[)olii:!i ber 9lnfang8(aft. 
«"=9lad)be^nung, wie fi« beim viiniptelen bev ^toftung in bev evften 

unb ^weiten SRinute eintritt (^^, nnb e" im g(ei(|(n SAalfhib 
wie « dngegeben). 

^icr^u tft JU bcmerten, bajj für bie Berechnung üon f- bie l^cTinung fir bie Spannung«^ 
ftufen 9kU bi« ju ber für bio 5l\nfitd)^ini?fül)rung benw^ten 9(nfangöfpanmitin fin ber JHegel 
0,7 kg/qmm) ni^it berit(i|'i(^tigt luorben i|t. Xie» fommt praftif^i nid^t in l^etva(|t, weit 
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biefer i^etrag gegenübev ben äBertljen « umuic^tig ift imb meil augerbem^ namentU(!() ben 
Snttlcid^en Met ba« cIofHfc^e Sfrlftottcn, bie ^iffecenimtd^en bcffcf ^u^tt ftob^ aM 

• /\<T 

bk 9tci^ «; c' b«|ie^ fi(| In flletil^a ffietfe auf bte Sttfotm^fiMiniiiiiQ} )ier iß ber gtmadlte 
9e)let iebcnfälto bevff^winbenb Kein. 

b) Oerfttd^tfergebniffe. 

A« 

^^n lat». 10 u. 11 finb bic 'I'e^nuno|8untcrf(^iebc — , btc bleibcubcn T elmimnfn «' 

,■' <t 

unb bic OJiU'liftvccfiniiit.'n ^" eiiijjetruijeu, luk (ie im *»Uibeu lum bcr neuen '^hniiuilnabfonn b 
Dom Ouetjdjuitt 21 X ^ erhalten luurben. Do bic SScrfudjiSieilje l uoine^mlit^ ^luolunft 
ftber bat e(afti[(^e iBei-^aUen bc« Shipferblei^ed in feinen bevfc^iebenen Oeatbeitungdauftfinbcn 
geben fofl, fo ift oon bev Oiebergabe ber fBett^e « ber fiar)e ncgen obgefellm woxben. 

iita^ Xab. 10 ifi Sifl' ^ u. 27 Xaf. n entiuorfni. 93<?ibe (offen erfennen, bng ba« 
lhipferb(e(( im 9nUefening<« unb int gcQl&^ten 3nftonbe faft gjeii^e« SBer^tten jeigen. 3tt 

36 finb bic ^De^nungcnnterft^iebe nm fie bei bet erfhnaligcn 3nonfptn^a1|nie mit 

einer geiviffen Sponnun^^dvi)^«: g^i'unben UNirben, mit biden Sinbn angetragen, roü^renb bie 
S)e|nunQ«ttntetf{^iebe, tott fie fii^ bei iDieber^itet , unmittelbar anf bie (SntloftnnQ folgenber 
3nonfiini«^tta^me innerhalb ber oorljer erreii^ten ^ren^en eqiaben, bui4 bie feinen Linien 
an^ebeutel fmb. SRan erfennt (eic^t: 

bii^ bie X)c^nunf!^ini(crfrf)tc^c lu'i ^o^■ L'vftnia(i^|iMi ^elaftung crl)eblic^ 
größer finb, a(« bei bov iiMcbcxfiolunii bov ^If iduu vXiianfprit{ftiio()nie. 

Die Dc^nuMg«Mnter)rt)iebo nuK^jen üoii uoiuc^eiein. iUopovtio* 
nalität finbet a(fo niH^t ftatt; auc^ nii^t bei fofortiger, mehrmaliger 
fBieber^olung be« Serfnc^e« innerhalb ber frfi|eren ®i>onnttnoe« 
grenzen. 

33?tiii evfcnnt aber ou« bem 3?crgtet(^ ber bicfcn unb ber feinen ^inienjfigc UW, in 
mlä)tin 9ßaa§e firfi bte 9IotiiY be« SDiatcriole^ biircT) bic iioiiiufge^enbc @trcdung Dcränbert; 

inirb ougcnft^einliil) ftdfcv, H^anfc^ingcr ') Ijot biefen inni^nng fd)i>n [ä\\c\cxn ^tit 
ci!^it'ficnb flubirt; ic^ fclbft Ijnbc bei ü)?tttlif!fnnf| ber (Jrnebiüjfe über SBeijiufit' mit l^iag^ 
iic|mni ■) ausführlich befproc^en; id) muß utid; Ijicv auf ciuiije furje ^emerfungen be|d)vüuten. 

SBaufthinger unb ((nbere ^ben nodigennefen, baß Krt nnb (9rtf|e ber (Sigenfdhoft«' 
Unbeningen abhängig finb von ber Bf^ nnb ber ^e^anbCnng, bie ber ®tab in}niif(^en erf dl^ 
unb ba| fol^ llenberungen noil^ nach fe^r langer ^eit {Tlomtt unb 3ahre) ftattfinben. 

oon 93au|(hin(icr ber ^auplfac^e nach aderbing« für ®tal]( nnb ge^nbeneiv 
^ler in tfrnrie fcmmenbi-n ('«V'fi'tc Tnnu man etwa nnc fp(gt ytfnmmmeiifoffen: 

1. Siknn ein fUniicr mit Äniftcu nitf ^n(\ l'caip'pviulit ii'irb, bie uoit '?htU ann«nd»ffnb 
Spannungen erzeugen, tvelche qxö^cx niä bie ^.'vuportiünalitüt^gvcuje bed isU^ateriule« 
finb, fo »iib biefe ü^rcn^c erhöht, fof^^^n fich bat 9Roterio( ni^t bereite in einem 
Iftnpfii^ beeinflnlten 3»fi(n^ befonb. ^|t man bie e^Mmnung bei ber Oieber» 
^olmtg be9 Sitfiu^e« oOmfi^Iig bie ftber iene S^nnung VMt^m, bie bie (SrhShung 
erzeugte, fo finbet mon eine weitere (^h^hung ber P*(Shrenje, b'ii fchlieglich bie 
©tredgrenie be« SKoteriai« erreicht ober gar um ein <S)eringe« aberfd^ritten loirb. 

*) „9tÜ%Uini0cn*' 1SS7, (bi|itaDaiigl|Kft J. 
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ecrü|t flict btc CiBCtaiff« von «ontnfn^ aber Mc grfUgtritictgnif^afteti twn Itupfcs. 



Tabelle 10. 3!lerfud)i»rei(|c 1. C^rgebttifTe htt ^einmeffungen 
an etQbfonn b auf ben 9(f<^en D mb E. 
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2. 6ic|cui SaUe [inft bie r i^ieuje gattj erlj^blii^ unb tarn bei [tärtmv lieber« 
[(^reitung bet S ®renje faft üi« auf 9iutt falfcn. 

3. tteicKßift mnti boitn ben @tab nadl bcr (Sntlaftung bev dlu^e, fo (;ebt fid^ mit 
Ut exft fd^nttt, bann (angfamer tne P-^en^e; fi< fomt int 8anfe bei 

3a^re bid über bie urfprünolii^e S ©ntQ« unb unter Umftflnbcn fefift bi« über 

bic 'T'^öfjf bcr ooraufigefienboH 3lnümmmtif| ntniin(()fen. 

4. 1}urd) bic ^Ittfpnmnmri iUicr bic uvfpiiniolirf}e S-^renjc tjinau^, roirb aud) biefe 
Gehoben mtb yimv fdioit imuiitlcUuu- und) bcr ?(nfponmm(^. 3n bcr 9?u^c no(^ 
gefcf)el)ciiet cimlafmiiö ^cbt Die SuiiiijvciijC im ^^üu|c bcr 3*'' "^'^'^ 
^->ö()e ber uovaufgcQanQenctt SlnfpnnnuiiQ (jina»9. Ti\e\e ^ebung ift fc^on tinc^ 
dnem Za%t fc^ gut bcntevlbar, bourrt aber ^BM^, SDhmate unb fort. 

5. !Out(( bic Knfponnuno Aber bie vx^ipttm/gß^ 0t(t%enie linane »itb in ber 

Kegel ber (ii(aftidtSt«ntobu( j=G Vtn8# cratebrigt*). 3« ber Stu^e nai^ 

gei(^e^ener ^tiaftung I|<6t fid^ ber ^aftidtfitfmobnl, aber langfouier aft bie 
P'iShcciiae. 9ta4 me(|r«f(n Sa^en fii^ er fii^ betrOi^ii^ Aber feine urfinrihiglii^c 
(SIrSge erboben. 

ö« froßt fid^, in lucldjcin Tfla^e man bief« pvoftifrf] ivit^ligen ©cfc^e, (fie müffen benotet 
roerben, luenn moi! Mc ?yia(]c bc()iiiibffn mW, c\xo{; man bie julii'ffige ©poimung eine« 
aUJotcriafe« iräl)ten baifi ouf br.ct ,Hiipf«;v iilicrtragcn faun. ÜiJemi bic ()tcr ju befprec^eiibcn 
5ßcvfu(^c ou(^ liiert befüiibeie itiit iKiirffid^t nuf bie ©eftätigurg bcr oorgenonntcn (3t\c^t 
aiigeorbnet nnb burc^gcfü^rt [inb, fo werben fie boc^ manchen ®(^(uü in bic)er tKic^tung ju* 
(äffen. SQr ba» nKid^e Aupfec nurbe bereit« ®eite 67 noilgeiviefen, bag t» bunQ roleber^otte 
3ii0beannpvtt«^uno fleifer wirb, unb bag entgegen bem Ö. 9aufi|ingerf(4en ®efe(}: 

Ae 1 

beim weii|en ftut»fer ber flBertf) — burc^ roieber^ofte unmittelbar 

hinter einauber ftattfinbeube ^eanfpruc^uu^cii uuf 3^0 ueitieiiiert 
mirb. 

Sob. 11 unb ^ig* 27 Saf* II foffen aber erfenne», bof bie« oud^ fQr ^arfgc^mmerte« 

jhipfcr gift, nenn aud) in lucit geringcrem 9ßa|e afd beim meii^en. Ku« ben ®<l|attlinien 

crfiel)t man, bng ju 3(nfnng bic ftarf au?gejogcncH Linien in 
bic feit! nudgejogencn Linien fiinoiiifnUen, nnb bo§ fie fic§ erft 
üon etwa CT — 15 nn ooii biefcit 511 tveiiiint beginnen. iiMc 
früher') iiud) fiu- biiö iDiagnefimu unb für bie unebcrljültcn 
9?elaftungen wm «gto^Ibrn^tfeilen öon mir noc^gouiefcn 



/ 

/ 

i 



»ooiben ift, ift für bic crftc Stufe bcr jeiueiligen erft- 

maligen 5^c(nftung (mit nur niniii]cn HiK^na^mcn innertinlO 
nicbriger Sponnung^n^enjon) Ilciuev nlv? bio letjte Stnfc ber 

Doraufgc^enben erftnuiligen ©elaftung; in dig> 28 ift bicfec Vorgang fc^emotifc^ angebeutet. 
f)ierou« ergiebt fic^: 

') 1^fInf^tl■l•^cl^1C!!^ imi» "[^-^ wocfiion, uni<<, wkc moii iah, bei iiteii^m Sbufitt nidit htr ?<hJtI war unb, 
nie fpäut flf^fißt m\b, am^ \üx bafl gcljämmmf Jtupjcr nidjt jutritfl, olnpo^d tu btiUa gällfit ffinc we]fnüid>fn 
Stn^nfcn hta SiAcrtcfoiliingcn Idgnt. «bcr 8anf «Ringer fS^rt fcfbß für Sifcn rin^ Sitmn^CR an. 

») „^DNttftfilHngcii" 1S87, (5tii;it!;miij?W« 
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Sok^ Aber fetc (Sigcfeiiifle im «oiNifi^a fltec bk ^e^dttriamf^aftni um Stttfftt. 



ZabtiU IL 8(rfMlitti|< I* «cgctaiffe k» 
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Die SOBirfung bcr mc^KituiU wieber^oüen SJnjpannunß mat^t jid> beim 
jiupfer au(^ ftber bie obere ©tenje tcT avoemcnbitcii ^yanvttvg 
^inan« bemeflbar. ^tc« ifi beim ^vten fliiii>fff beutfiil^« beim ii>ei(|eii ftuyfer 
m^enUh^cv gn eilennen. 
au« bfti 5Rci^n fuv crftmalige 99f (aftung lab. 1 1 inib noc^ beffcr ou« ben in 5ig. 27 
U bavgcftetttcn attittetncdden für bU ©täbe $. 21—23 (Xab. 11« U<^e diei^n) crfcmit 
man, to| 
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au(^ filr t)artc8 .Tupfer bei ber en'fiii altcicti 3^can)pvu(^ung feine 
^ropoiUüUülität iiuift^fu i^eu i^auiiiiiu^cn unb I^c^nungen befielt, 
Ae 

bcnn^ mäc^ft erft tongfam, bann i^ntli mit ftciaenbem <r. 

jDte fDc^innigtntiterfc^iebe für bie Sieber^olungen fil^dncn nai^ bev ZaUüt nnb bcn 
Sdjaufinien auf ben erften ^lid fonftant ju fein; tnbeffen nienn man au(^ aus biefen Steigen 
bie aRitteboeit^ (W 11) bUb<t unb bie @i^tnic W ^Ig. 27 oetgeif^nct, fo finbel man, ba| 

10* 
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ticim I)iirtLMT ffupfcr niid) bei UMcbcrl)oltcr 3nou)pvu{^no^mc feine '].n*innn tio* 
nalität .jiiiijdjen ^en 5pnniuingcii iinb bfii t^fftiuinnen erjtelt uun'öcn i|t, 
lucnit (Uid) Me Vinie foft (loiiiblüiiii unb ttoljfju püvalui mit t»cv t -?[,i)|e uorfäitft. 

3Jon ^ntcrcffc x\t c« ben Unterirf(ifb jroift^oii y"^ fiir bie er|'tmaligc unb bte luieber 

()oIteu ünaiifpruc^iicifjuieii fcftjufteUc«; bied ift biivrf) bcit IMiiiciiiiig (B — W) in 5i(|. 27 
geft^eften. 93i8 ju ctron ö kgfqxnm ift faft fein llnterft^ieb DOT||(mbeii, erft oon ^icr an 
|Uieigt fi(^ bic ?inie beiitliil) mn ber ^iuüUnte nO, Tie<5 bcfafll: 

Daß dnvtc Hiivif evl'lccfi n1i^•^ buvd) bie uMe^evl)oItc ^^nuiiipriK^ufl^me 
erft bei ©pnuiiuiifleu übcv c = r> k«,' 'imiu mciilid) ficif'ev i^emnd)t. 

^Un Umn itod) bie i^rage aufmerfen, tudd^e Unterfc^iebe be|tei)eti cum ^tuifi^eu i>en 
:föiitungen bei* peitinaligen, bTittitialigen u. f. lu. 3nan[))vu(l)nal|mc. Sc^on nu« ben S^^)^^" 
ber Xab. 11 «famt man, bag btefe Unterf^ebe triebt qvo6 fein nntwn. Um ober bo(Q 
einia Mr^nbcne ®efebe |n finben, jeü^nete id^ bie ©i^ulinien fftr bie fBieber^Iutioen getrennt 

naff) ber §lnjiit)( bcr SBieberfioIungen nuf (^ig. 27 2 — 10) , iiibem irf) an ben (Vu§ ber 
Linien bie Drbtiiitin^jCi^I ber Snunfpruc^nanie fe^tc tmb für jobe ?lu«glei(^un9«time» 
naä) Stugenninf! einfiiiite. Wnn fotiti ou^ biefen Viiiieii uhM)! (ViUiicu?cv> nlileiten: 

$ei mcl)ttnal0 roieber^oltcr ^can|>rud)ttng nimmt für bic etuiclnen 
jl&ieber|»tun0en bie 9teiottng ber Stnien ~ gegen bie c*%^t ab; 

bieSert^e fiir für QcrinQe ^elaftungen werben fiir jcbe ^iebev" 
Rötung, »cnn oui^ nur in geringem SKa0e, größer. 

Rötungen, (8|t bie ^ge anftou^en, wie wirb m bcr (Einfittg ber 3cit ouf jhttiferftfibe 
dnfem» bie ftber l^re ^tred^renje beanf^<^ waren? SßnijSit fid) aiu^ ^ier bad j^itpfer 
entgegen bem SSaufc^tngerfc^en ®cfefe 4? Q& »uirb olfo nicf}t ot)ne Oiitcreffe fein bei ber 
^ortfc^umi) bcr ffiipfcrunterfud^ungcn bic Gelegenheit jur ^iSfnng biefer Jrage ju bcntttjen'). 

Tic ^Jtad)bcljnungcn t" in ber erften nnb 3iüeiten ü)?inute (sinfpiefen bcr erft« 
muliiicti 'iK'Irtftuni^ finb in ?fig. 29 Uaf. II ^ln•l]eftel(t. <2ie jcigcn einen fe^r regeImä|iQen Skr^^ 
loufj für bic uieidjcii i>Medie D u. E fnfleii bic 'Linien faft iniauuiicn. 

S)ie merfli(^e üta(^bel}iuutg beginnt bei ben meit^en ^lec^en bereits bei 
ben angewenbeten tlnfangsipannungen, luü^renb fie beim gel)ämmerten 
IBIei^ erft mit etwa <r= 7 — 10 kg/qmm eintritt. 

T)te bleibcnbcn fDe^ngen e* [wh vM^ fnr bie erfintoCigen unb fOr bie wicberlioftcn 
dnanfprut^ttft^en getrennt beobat^tet; ber grögere Slnt^it luirb o^ne Bweifet anf bic Sirfnng 
ber erftnialigen Seloftung |tt fil^reiben fein. SDlan fann au» ben (Srgebniffen non Xab. 10 u. 11 

0o(genbeß ableiten: 

^ic bleibcnbcn 3)ehnntt(]fn f' treten beim jueic^en luie beim l)arten Äupfer« 
blcd) ejlcid) bei ben tnitevftcu 2vaiuiunn?ftuf en fKri^Pr; fic finb nber beim 
ibei(^en kupfer nnturgctiiü^ erljebüd) gvi)i3er 0I0 beim l)iu'tcn. 



O eet^ Snfiile fab bqwif^ aa«iW ntb int «H«bO bitfM aerf^ tifim^fit. 
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Qiad^öi'iii flcjunben iuiubc, bap bie untei-fuc^tcn SupferbtcOic tcme ^roportiotuUi:ati.flrcnjc 
befitieii imb brtwegen bie t^rage tucQcn bed 3"^<ff<ii' ^ bcfproi^enen Sa»' 

f^inflerff^cn (ScfetK in 9<itt0 aitf bitfc ®ve»3e Ri^t o^^cttt mevben fann, fcdgt H fi4 
ob mnn au« ben bei brn Sit^feYpritfungen gcmonneitcn ^^erfiul^cvgefntiffeit in Stiitg ouf btc 
^.H'väiibcviiitii bcv 3tvi(fiU'im',c bttrrf) oft niieber^olfc ^^eanfyniclltltigni @^lfiff< jir^f» irnittj 
iät ^abe ben äJevfui^ in tex (olgenbeti Zab. 12 gemacht. 



%«iUiU 12. d«failllliniflfSttli0 bcr j|^au^t»)ert^e bcr 3^crfttd)i(rci(|e L 
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C^n bin- jweiten ©poftc ift bic ©ivccfflrenje Cs nngeßcben, rote fic gefunben inirb, wenn 
mnn ^a^ i^nft^niinben bcr ÜKogftäbe bei bcn ^^ciniitfffjmflen ju Wrunbc legt unb bie n8^ft 
lH1r^)l.•v^]el)cn^o Siiaitimmjdftiifc ali ^ {^hcn\c cinni()vt. 3n 'Spafte 4 ift bie Stvc(!avcir,c 
ciiigeful^vt, luit dcv ^eibfticic^ner bev iüuifi^inc fie niebetittjvieb. *Jii)iid)cu öcr öcmu'üuiiö 
bdbev iStren^en ift immec eine fur^e ^cii (etwa 10^30 SDHmtten) uerftoffen. Seim 
S«cQbi4 bdbec B'^m^n (6|wtte 14) finbet man, bot in b«r ^tcgcl bic fyätcr gefunbene 
S'v^enje IjiSljev liegt, nl« bic urfprünflUt^e S-Örenjc. Die ^Inipaimung ging in bcr iWegel 
fin Tiftn mwq über bie Sf^tcnie ^inaitd unb bemg«mA| dat fii^, entfpvecbenb bem ^au» 
Illing er fd)cn (?^efefe 4, 

bie ©trcdgrenjc über bie iirfprunglirfie ?a(\t f)iniiu^ er()oben'). 

©ei Stob I) 22 ift au« SpoUc 3 crfid)tltd), buf? bie «^tvitfbcljitniiii rntjcLiüil^ ßvoner ifl, 
al0 fie fonft beißt lueii^en ftupfer gefunben nrurbe^ bcr Stab uuir aljo uicl)r gcfirecft al« bie 
anbmn, «nb bettnitf|^iml(«nb ift IS^er. 



') 0*Rn; finwnnbfTfi hirf? ?(Mftfnng odnbinnf niftt, mü bi< Ixiben Stvfrfflrenjnt auf Hcrfv^ifhcnf 
Qcifc 0(funb(n mxtca ftab, unb aa8 bicfrnt (Sruii^e au^ me{\)e'bi\4)t g<i)l(r bit ä''(8v(nje ^^er lirgciib ctfdKUidi 
taffcB (Siomi; inMT<R witti eißatlliii^muti, mk fonfHge Si^t^iiiini mtrutm, bcnmd^ iiby »td Mu knr 
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S^on ben [(^cinOavcu j^ludna^men fotten einige bei nähret 93etea(^tung ber Umftänbe 
auL^ unter biefe^ ©eje^. 

€>|iafie 3 fftr F 21 Mli 28 gel^t l^eroor, bag bi« 6Mlif^itng Hein, 
0{«i^c olfo bdm «(fielt 9tr«ifen nti^ et^Ufi^ iltocf(|vUteii nwr, unb beiiientfiwe^cnl» fiuM 
»ton au^ cTs' n!(^t erl^oben; bei F 21 etfil^eint fit fogar et^eblit^ nt^bviger. UebtK ben 
(Sinflnfi ber 3cit finb bcfonbne UitteKfw|iiii0en nid^t ongefletttO' 

3n Xah. 12 finb bie ^auphoert^e avA Qerfuc^^rei^e I einanber gegenübergeftedt unb 
bic in biefet jOc|iel^o mit einonbev ncrgtic^ Kud bctt .^(luvtnicrtlden finb/ ebenfo 

nie ftfl^ M ^en SMcO^n, bie IBext^ für ? uttb 3 = . - gebiOMt mb {ii ^e^ 

^U\6f geftettt 

9lt9 bem 8<rg(ei(^ geljt ^eroiw: 

^Diebeiben weilten Siecke D (^nlieferuufldjuftanb) unbE (audgeglü^t) 
untftfi^eiben ft<^ nnt fe^v nentg. Selm gelttmmcTlen 9fe<^ F ift 
namentlich bie «St vccft^renje erljö^t unb bie Sfu^beijnung etntebtigt. 
2)ie Unterfc^iebe im ättateriatiuftanb treten gan| befonbev» i^OTaf« 

tetiftifi^ bnv^ bie fßext^e — unb B ^ernot. 

^uc^ bie(e $ecänbei'U)igen entfpredjon boin :öau[(^ingev)(hen ®e|ej} 4. l uvit^ ^^art* 
jie^n unb ^fimmem nrixb bat iirfprtiuaUd}c iDNeriaf weit Aber feine ur[prüngli(^e ®tttä» 

grenie finmi« gebebt unb bemgemflfi ^bt fli^ bie Strnfgrenie 
T 9 \ ^ nergTdgert fi(h fe^v wa^rlc^einli^ im 8mife ber f^ 

*"*r"_^^JL^-LT'^f^^ biefer ©e^onblung oerfloffcncn ^eit^. 

)[////////// A '^\t\tx (5rf)olning ber ©trccfgvcnje ffg unb ber tjii'rt^cften 

y//////////A ^ iicrf(hu»inbenb lleincii 'i^nnnbcrunn ber ^^-nicftgrenje Cb geljt, iine 
^ ^icr furj angebeutet [ei, ^eroor, b«^ ber 3?öüiflfeit«grab % be* 

fk^nubifbce, b. l bae Sec^(tni| ^wifi^en ber oon ber <S(hau< 
tinie umf($(offenen WÜS^ (9ig. 30) 06BZ«i,0 unb bem bicfe Statte umfil^ßefienben IKed^tetf 
«TBcn.« fm^ beim Äipfec mit uat^fenbar Seofbeitung nexavSSert. 



C« frgfIttilTe bev Snf «^«eile II. 

Sie (Srgebniffe bev Ser|ud)crii()e II, we((^e Aber ben iSinfIttS ber beim Qevfni^ 
angemenbeten (^f(^minbig!eit 9ufff^(tt| geben foQen, finb in ben ^b. 13 n. 14 nnb 
3ig« 31 ICof. III jnfamrnengefiettt. 

3ur C^rtäutenmg tiabe ic^ uornu^iuic^icfen, ba§ Dielfac^ audgefproc^ene Erfahrungen 
nnb bie Ueberlegung ju bem ^gebnig geführt I)Qbeu, bag bie @efct|U)inbigTcit, mit melcher 
bie Dehnung bc8 ^tabe^f üDn5C£]fn nifrb, üan (5infht^ nuf bie (irgcbniffe be? 9?erfud)f^ fein 
miiffe. 3i^^tMii((oiS ivirt» eine giöpcrc ihaft erforbcvlid} fein, mcnn nuin einen 3tnLi au* 
irgenb eiueui ÜJiatevial äum jd)ncUeren Stiegen bringen wiü, bcnn bie 9^efcf)ieuuiQuu9 cvfovbert 
3ufd)ug. (^0 fragt fti^ aber, ob ber Hinflug ber iSefc^nnnbigfeit eine joli^e @röge erlangen 
Tonn, ba| er fflr bie tiraltif(ic !ßetfn(|«AiKfB|nrai) non Sebeutuno mhcb. 



*) üRan lann aber au« ben im G tnitflet^tttt Qccfn^engeiidffcii ^ «in ttft biertlfitt iM^tt. 
■) «mBf. ba« im «dfat Q ^icraber (»cfagte. 
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umfaffenbe Skrjuc^e mit üciuiefen nur, buf? fi'iv nfwilT^^ 2??ftolle ber 

einffufi ber ©eft^winbtgfeit einen fe^v etl)eMi(^en SSetroQ enci{f)en fumi, bcv unter tdnen 
Uajftäuben oeniot^Iiiffijjt roerben bnrf. Jüt ^in^l'Ict^') '"«"f luic it^ beuiicfcn Ijabc, bie 
SnM^fefiigfeft fiel fe^r [(^netter 9Jerfu(§8Qu«füI)run9 fflft boppclt \o \)od} ouefaUen, wie bei 
\tS^ bmofoncr. Aqifet ifk' ein fi^nlti^ mriil^ee SRetatt nie 3int iinb man binftc boler ein 
iHintiJ)CvS 3?crrialten ttejügUt^ bce einftoffrt ber ©efc^roinbiglciten ino^l cnuarten. Um biefen 
r^^cijcnitnnb ber nUflemeinen 2^t'obfi[f)tnng jn^nfütiren, ^flbc iiS) mc^rfnt^ bnrouf ^ingcmefcn 
unb regte beficn Hufflinuna nurf) in ben ftonferenjcn jur 93crein6nriino ein^eit» 
üd)cr i'rüf unflöüerf a l)rcn im, *öievbur(^ ift man ber ©ntfic wn luniiticbeneu Seiten 
aud nii^cr getreten, unb ic^ mM)ie ^tcr jc^on Dor SBefprec^uiuj ber $er|ud^0crgebni|ie ber 
nei^e II, b«0 chtftiDettm feftfte^enbe, bu«| bie lebte ftonfereit^ in Sien ou9Qef))roi^ene 
f^Itt^evocbsit mittelen. 

!Dct ftonfcreiqbef<^^l lantet:*) 

5Det (Sinfbil ber 3ett onf bit fReFitttirte bet SeftigretMoexfi^e tfl na^ 9tf<9ev unb 

i^artig unoerfennbor, bo^ fte^t ed nad^ n)eiteren, fcitbcm nnneftelüen SB(ifn(|(n 
feft, bn^ rotr jur ^t\t feinen nf"üOC"ben (^nmb I)ntien, bie iiJptf)nienbi<i!eit ber 
Oinnc()nltunii einer beftimmten Sivccfqeftftimnbiöfeit für bie ^rüfunn unfcvev ^oupt» 
fac^Uf^l'teu ^{oil|tvu[tion^materialien, numlic^: Qi\en in aUen dornten, Tupfer unb 
SSronje, aue^ufprec^en." 
M ben bem Xugenmal in bie €l<|anbi(beY 9ig. 31 STof. m gefegten Xu«« 
0(eii|nn(|«linien fite bie 9erfn(|«teilK II iie1|t ^nm, bog 

bie SlieSgef<|ipinbig!eit, auäi menn fie innet^afb bev ^renjen 0,8 %/niin. 
lit^ 22%/rain. fi^iDanft, feinen erfennbaien SittfUfi auf bie Srni^' 

(^öc^ftO fpannung <ru «nb bie ^erreigfpannung az §ut; 
bQ§ fie nur einen felir geriniien (5influ§ nuf bie ^^rut^bel^nung Jio (gemeffen 
in ^rcjenten nnf 1 = je 10 X^eifungen oom söm^) unb nnf bto r.ner = 
ftftnittiiüuerniinberung q fjat nnb bnf? beibe, ^lo tt. q, mit lüot^fenbcr <äe> 

)d)H)inbigf eit Heiner gefunben werben; 

ba§ bie Sticßgefc^njinbigtcit jiDüv einengut erfenubaveu aber prnttifc^ 
gegenfibev ben fonftigen (Sinflüffen unbebeutenben (Hinflug auf bie 
etxtä^ttnit tfi ^üt'f tfs nimmt mit »oil^fenbct Qef^mtnbioteit jn. 

Vber gegen bie Ktt ber l^er bennbten 9crfn<^an<ffibmng (äffen f!i^ bie bon mir anc^ 
bei frfi^eren ©eCegen^en ct^obenen ^moenbnngcn nmi^en, ba| geringe gefebmSlige (Einflflffc 
megen ber Serft^icbenortigfeit be« 5??nteriafjuftanbe«, bie felbft Stöbe au« ben gleichen platten 
immer beft^en"*), nn einer fleinen ^erfnrfit^reif)e überljnupt nid}t fo nur »'ff*7e't;"'!< UH'rben 
fi3nnen, ba{; man einen DJiopiuerilj für bie ^röge bc« unteifu(t)ten (5iiifln|")eK? gewinnen fnnn. 
Apuuberte mn Sßevjut^cn, alfo *Jeit unb (^etb, ivörben erforbcrlirf) fein, \vo\Uc man auf biefe 
Seife enbgültig jum ^itU fommen. ^e^megen ift ed not^tueabig, luie früher jcl)ou 
micbfrloft uorgefc^tagen/ alle fvemben (Stnfliiffe aue^ufc^liegen, inbem man ben C^inftug ber 
®ef(^niinbigfett on einem unb bemfetben €itabe, bnr«!^ ÜBetlfeln ber <9efi$n)inbioTeit nfi^b 

«) ,2Jim:*ct(un9fn" l«»y, ergonjunfi^Offt IV. 

*) «Qu((^tnflfr kftatiat« biff« GrfQ^ruiifl, Bfrgl. befffn „j)tHl^lUl9eit^ tkft XX. 

*) „$(f(^lfiffe ber ftonferctiien u. f. iv." <£ritt 8^ ^b ^• 

Ö Sagf. bk 1bilniMiikccfc<Mnfl<" M «ccfii4«Ri^ 1. 
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8<riii)t übte bit Sracbiitffc von t^onKrfiu^n flbn i>u gffligIcUorigtn{4>aften twn Stupftt. 



%üUUt 13. (hrgebniffe ber S!(erftt(^#m^e IL 
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bcd 3,^erfu(^cd iinb Seobac^tuno bc€ (}icrbuv(^ cT}te(tei! (5Y[o(ge€ ftilbift. 3«^ machte aucQ 
fvii^ei* frf)oii banuif mifiitfrtfflni, bnj? l)icvfiir ititfit a\k T'TÜfuttn^inaftfnnfn nceigtict fill^ ; uinmfic 
ÜKtifrfjincn erforbeni bcu ^Infmanb me!jraa- Sycobat^tet mib nufu-iinbcuiliitc (Vicfd)idlid)feit ' j, 
iiH-nn man bcn ^^crfiul) ciiuiuinDfvei bmitiiifirai und. tit i^DljUaeijcv' iUnfttine, in bei« 
3"|trtnöi: luic i'ie \id) in tcv iH'rfii(l)i5aiiiiuU bejinbct, eignet fic^ für bicje ikiiud)e iiKenfall*, 
uitb id) [jnbc ba^er einige !l^er)U(l)e über ben CHnffug ber dcff^lDinbiftfcU mit oerfc^icbeiMn 
9Ratrici(ten anfteKen loffm, von benen likr bie (Srgebitiffe bev 9etftt(|« mit ihipfev Tlnj 
mttt^eitm loiO. 

iBerfU(^ 1. I5in !\(arfiftab ou« ßnpfcr mit bon riUcrirf)nitt«obniei'fungen 40 X 12 imn, 
f =r (SO fjmm uub 1 — 2o<i iMiii, ntfo I ™ 9,\ \ f nnirbc mit nefräfts-n ??ittl)t*n ocrfe^en 
unb mit in biffe 91iitl)cii iiciuiu init'iciit'cii rtotlbcttiujeii in bie tsiiijpüiuiiiuiuler bet 100 1« 
^oljlmctjeniuifil)iiic eingelegt. £:ie ©elaitumj wirb bei biefer 33iof(l)inc betnnntlic^ bun^ 
b«i ouf eilt 3i'ifl<^^iuer! übertragenen Su^fd^Ing eine« ^enbetioange gemeifen. !£)ie Ü^eitung 
bed 3«9(vi>MTt^e gilbt 20 kg. ^ie e^l^ gel)t bi» auf 2 kg. 1b\t SBaogc giebt im 
Seerauftanbe einen grdgten Steibrnigswiberftonb fk fe^ langfume Sewcflimg d|w (Etf^erang 
wn etwa 2 kg. tOet ^elbf^ei^nev nntfbe oon einer jiDifc^cn ben (Snbmarfen bcft €tabe< 



') iBoiijrtjtttgcr« „3)iitt^iluiigfii ", veft XX. 
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geüinnnteu Scftmiv ouö iinoetTteben, cv inbeitcte mit oincin UcberfefeimflÄDer^üUHiffe 'A für 
öie SJcilnngeruug L Xiie ilraflorbiiiate fitt bie äu^cidjnuHfl iiuiv 1 nun = 0,73 t. X>a 
bie Vitftncffung be« i&c^audifbrt id ofla€inQfaft im^ vmt auf ± 0,1 nun genau Qefcf^e^ 
rann, fo Me ihnifl iti ouf dtoa ± 63 kg genou beftimmt wvttm fein, ober bie 
&9Qmam% onf Aff=±043 kg/qmtn. 3nbeffen tommen, ba es fl^, luie man fc^eu 
tohrb, nur um einen 35crg(ei(^ I)anbe(t, eigentU(^ nur bic genfer bcr Sluemeffungcn im 
Sdjnubilb in ^^livatfit. I;er 95erfu(^ »würbe mit tredjffhibft C^efc^minbiQfctt bnrrtinefüt|rt. 
3ur <5r5ictung einer !ilt^i^f»i3§inf" (fltinfrtmen (''H'^l:^lllin^i^lfcit v blieb bai5 (}ctneiiiftelluni>^PfnfiI 
immer in (einer Stellung, unb bic gvügcven (>V|(^iuiiibigfeit«:u vi luurbcn erzeugt, inbem bad 
^raeite Seittil (für fc^netten ®ang) ganj plö^üc^ geöffnet f 
oHRbe; bcint CBf^bevftbecgano in bie ^ft^minbigteit t nwrtbe 
e« ebenfo pUtfi^ gef4(o|fcn. Die ©i^otttinie ergob nm 
für ieben Uebergang uon einer jur anberen @ef(^n)inbigteit 
eine S^cbunm ober Senfinin, beren ^^Mx% bcn Ginflu^ bcr 
©efc^tninbigfeit (flctrüln bnrd) bie Xriiglicit ber beiuegten 
SWnffen ber 2l?afcf)ine) wiebergob. Durc^ ?l«^mfffnnfl ber 
ihüftorbinaten ia bcn Uebergängen unb SBergleid) ber je« 
weilig jufammenoe^örigen Ovbinaten ob n. oa; o'b' unb o'»' (t^ig. 32) nmtbe bo# Wof ^fa 
ben ®nfiu| ber ^t^minbigMten flefnnben. 9fir bie eiiQc^n fmtu a' n. f. ». nrnren 
3eitbcoba4tangcn oenun^i. 




Xabeiie 14. <rrflebni)ic bcr Serfudjc 1 unb 2 über ben ^ßn^ 

brr (^ef(^n)inbigfeit. 
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^3cn(^ übet bic (£iBcb»iiI( mm ^ODxxfuc^u lUxt bte $c|ti||(«Mti9aif4afitii Mn Cnitfcc. 



SBie au« S:ab. 14 ^eroovgelit, betiugcu bie Untcrfc^tebe in bet ©efd^winbigfeii b'ii 
ju 87 mm/min., b. u, 1^200 mm, bi« ju 4ZfiVo/ann. I^te burc^ v' cricußtcn 
SexgT&Sentnoen ber ftroftotbinottn« nie {ie in Un (e()ten ttei^ füv jebe (S^ntppe cnttaftm 
ftnb, rntb Anfange, no |le einer (Sr^O^ung ber @tre%«i|e enlffwe^en nrihbcn, gtS|tt lub 

itefimcn gegen bad Snbe be^ 33crfuc^cd (jin, m fie ber (^r^Sbuttg ber 9^rut^grenje entfpretben, 

fimibij ab, iDctf bio C'vbinatcnr)öf)e [üv v iiiäd)i"t, ahex ber ihnftjitfcfiu^ für bie ^Befc^U-uniiiumi, 
luie man aiu^ ber brittlcutcji 3iei()e bcv unteren ('«H-uppc erfennt, naljc^u foufiant bleibt. 3Da 
mnn einen rtcunij'en S^etran uon biefem fic^ eriiebciibeii Siraftjuiüac^<> auf bie 53ef(f|tcuni9ung 
bei' bciuegteii Ü)iatieu ber 'J02aii1}iue uDrcc^neu mug, fo fann man oud^ auf ©runb ber 
.$erfu(^e 1 it. 2 ben &aii audfprec^en, bag 

bei meii^em ftupfn eine Serfinberuag bev @t¥etfgef4iiiinbigteit 
oon V = 0,5 bis ju v' = 40 •/o/min. tebenfott« feinen £inf(ttg an«* 
übt, ber 27o ber Sruc^fponnung njefcntlic^ uberfteigt. 
J^ör bic "^xajni ift biefe (Srfaljrung oon fe^r großem Sßevt()e, bm\ f)tcrbuv(f) nitrb bic 
2eiftuugöfäl)iofeit ber 'Priifuiu-ietnai^^incn roefentUt^ cr()?(it, tnbein bio 2)fb(ilii:^feit Qeiuiiljrt ift, 
bie "i^rüfmigejeit gaii^ lucjcntUti) iürjen. ^üx bie &M]]euidja|t bleibt aber iiac^ ii>ie oor 
bit 9lot^n)enbig!cit befte^en, bie t^rage luegen bed (Einfluffe« ber ©eji^iDtiibigfeit noä) neitet 
)n ftnbiien. 

D. Ueber ben Anflug ber ^tobfsmt onf bic 6rgebui|je bee ^erreif|berfni^ei>. 

iDer Ginfluß, ben bie iStnbform auf bie SBerfut^öergebniffe ouflübt, ift in ber *^?rayid, 
mit ber unifnnflvcitfie ©rfirtffmccfiffl ber 5?erfu(^6nnfta(t filn'r btefen Weflenftanb unb gelegent» 
tit^e 3l€uf;ern!'nen im periönlid)en iu'v{cl)r mit 9tntrog|tcUern beroeifcn, noiS) immer nictjt 
aUoemein lutuuiu uub feiueeiueg^ geuügenb beachtet, obiuo^t f(^on feit Dielen 3a^ren unaud« 
gefegt ^erfuc^^ergebniffe fibev biqen (S9cgcn|tüub im ^n« unb Hutfonbe Derbffentlict)t metben 
jinb. {Du anH^ filv bie Qicv |tt bef|^e<|cnben Unte«fw|nngen mit ltn|ifer Sevfn<!^ gfeii^ 
Xtt, bie SBecfuibÄ»il|e V, audgefü^rt noiben |tnb, fo mttt^e bet befonberat Selm^lmig 
ber (^rgebniffe biefer 9?eibe eine gebrfingte Ueberfu^t über bie bi«|er gewonnenen <STfo|ningcn 
über ben (Sinfluf; bev ^^robenfcrm üprnu?fff)lrffn. 

^R^fnn nid)t ',u gan,; utu]eu'öl)nlii1)en 2tabfonnen, Uefoubcre ju (Stäben mit oertiaitntf;^ 
mäßig lur^en 'JJiefjlnniien ijetivifien luirb, fo tunn man undi ben btx^ficrigcn Grfn^rungcn foge», bog 
bie •^paHUUHgcn iilfo Ov, Os, <^b unb Oz, öunii bic >Zluerf(^nitt«f ormcn 
nnb €tr9|en nur {iroftifcl anmcrfü^ beeinflugt finb; bie (Sin)d|)Könfttng 
metbe i<9 meiter unten eingebenber bef|ire(^en. 

SDie Sornifinberung^meffungen finb ober ganj er^ebtit^ burt^ bie Wtt ber Sßeffung nnb 
bnn^ bie Hbmcffungcn ber ^robeftä'Oe beeinflußt, wie man in ^jug auf bie 9mi|be^mtnB 
QU« ben folgcnben ^etracbtungen o^ne weitere« ertcnnen fann. 

a) Sinfittl bet Vrt ber SReffnng anf ben fßcrt^ ber ^c^nbarteit. 

3m Saufe ber 3a|ce man fli^ in faft flUen 3nbuftrieftaalen babin geeinigt, bie 9ru^ 
bebiuing be« SRateriafe« an einer urf^rüngfif^en SOtegiange 1 = 200 mm ober 8" engl, jn 

mcffcn. 3n ber ^^raji« gef(l)iel)t bic« mciftenö bitrc^ 9tneinanberfligcn ber beiben Sru^ftflÄ 

nnb iHnomcffen jirift^cn Jiüfi .Qinnerpnnftcn, bie nrfin-ruu]Ii(f) itm 2()0 nun tion einnnber ent« 
fernt unircn. T^a e« nnmentlirfi bei Alarttftaben, bie »od) beni ^Hiirf) in ber SDhttc faft 
immer au0eiuanber Hoffen, unmi^glic^ ift^ bie ^rut^ftüde genau ^ufammen }U fügen, fo giebt 
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biffc llJctfiobc [tctii etiimS ,11 qvopc rcljunnfiSroerttje. Tlan v^t(\t boljer andj roo^f mif einem 
Dor t>mi 3>£V)ud^ uou Äöviit'v Äöriiet ge^oßem'» Üiiß öic ^äiitjc uon Üünicv biö jum ^vuc^* 
raub an beiben (Snben meffen unb ^iexaui 6 berechnen, ^icrbuvc^ luäce aüerbtngd 
Iwr iiotigciiniiiitc Sieltet ncmticbm« 

obef bte ooit bef f ta(i0 immer noil^ oebtaud^te SRe|met1)obc ffi^tt 
aui^ noi^ |U anbeten 3e|(etn, bie, namentüc^ beim Tupfer, 
mefentlic^ O^^^i^* H"^ unb ftet« einfeitin )u Ungnnften be« Lieferanten 
flu^fntfeii ntiiffen, weU fie bte 2>e()nbatIeU immer |u tiein er» 
((feinen tajfen. 

Um biefe »SekUx ju oermetben, f^abtn bie öncntlirfint y}Jiueviiilpviifuiuj«ftcl(i'n ilire *^Jrobc* 
(labe feit li^o^ren fd^on mit ciiicv Xljetlung (i. Sß. (iSeutiuu'tcitljeiUino) uevfel^eii uiib [t^iien bie 
8m(^be(|nung mit beren ^ütfc fcft. 

Um Don bem tBejin biefer 8el|(er eine Sorfieflmq} pt geben, fei in 83 bie 
T)(^nungdfc^attUnie eine« pvitmotifi^en Btaba Don fe^ 
flro§cr ^Jänge oerjci^nel, inbem bie Dehnung iebc« 
Stflbt^ctfe? fll5 rrbttintc in '^^rojenfon ber urfprflng« 
iivten Viin.^c inif(ictroi]cn tl)ir^. Tic mittlere Crbtnate 
ber |'d)ca(fi(ten tjlädjc über a a' gtebt buö ^Hiag für 
blt 9)ebnb(Klete be« 6tabee fftr bie ®trecfe a a', b. ^. 
für t^unlte, bie mfprflnoKi^ um je ^ X^nnsen oon 
ber Orm^flcQe entfernt gemefen fein m00en. ffiBrbe 

mon bagegen üon einem '^Junfte b' ou«, ber in ber ^iific be0 Swc^eö liegt, 6i« jum *??unftc h 
nieffeii, fo bu§ alfo 1 in beiben ^üüen gteic^ 20 Xljcilmigjn war, fo anlv^e baei 2l?iif? ffir bie 
neue Te()»ungßmeffunn burrf) Me mittlere Dvbinutc ber Öl«<^e über b b' ^lenebcn fein. Unb 
bieje niuß Heiner fein üIö biejenige ber öUic^c über a a', benn ed ift offenlun bie Siüt^e 
Aber a' gröger a(« bie $Iäc^c über a b. X)ie 'De^nbarteit roirb, luie umn fte^t, ein 
aRtqrlmnm, nenn ber 9mSi in bie 9Ritte ber 8<fnge I fättt, mtb ein IDUnirnnm, nenn er mit 
einem (Snbiwnlk infammenfüflt. 

(S9 ift notilrfif^ uon großem praltifc^en ®ert|e jn niffen, lote grog ber Unterfc^ieb 
jlDifc^en 33?arimitm mib 3)iiniimim bei ben ncrfc^tebcncn 5J?ntcrinIten etron mcrbcn fann. 

i^iiv (tlitt;ei)cn, umc eö 511 .QcnftniftionJjroeden benufet mirb, ^afae irt) buvd) ^dt^meffiing 
m\ cittcv :liei[)L" uon Stäben Deifiiiicbenev Aorm bie Wrögc biefe« Unterffi^icbe« crmittelji laffcn 
unb bie lirgeüniife in fotgeubec 4:ab. 15 juiammengefteUt. 




9r SS. 



Zu belle 16. ÜnUttl ber ?age ber Srttdülüeae gcflftt bie Cnbrnarfen anf bni 

P'rgcbni^ ber Tcf)tt«ng§mc|T«ng. 
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1 97,6 


100 



11* 



Digitized by Google 



80 



flcri^t A6n bic Sigetaiffc boit 9oitiei{iu|cii (Iber bie 8tftifl((iti«(}fa{(^ft«i boa fiut^cr. 



iDielliingeii hierbei einmol 20 unb bu8 niibcie 9Jiat 10 jt^eUunßen (1 — 
20 t Ulli) 1 = 10 t) benu^t unb bte (Srgebniffe für bie Sätte $ru(^ am Sttbe, in V«, in 
V» «Rb Vs CDKtte) bct 9tfg(fliiee eingetragen. 5Die 9ni^)nuimen fOr SBcw^ in Imt 
antttt finb gleii^ 100 f|efct(t, um bie (Sifteiniffe Ham flfietf«^ an (annen. 

Unter Umftänben fSroten bie Segler ret^^t n)o()( noc^ größer luerben a{d in Za{\ 15 

ongegcben, beim '^tcr fmb mir bic 97?itte!trfvt(!c imn bettelilc] T)^riin?gegviffenen '-^ir'.vn mit« 
get^eilt. Sa« in %ab. 15 am üifcn crmicjcn ift, gilt felbftücvfiänMid) nu(^ Dom Supfcr unb 
anbeten ä^nlt(^en IWetotten, benn bic bebiugtiiben SJer^Itnifie i'inb bic gleichen. 

^üä) auf bell Moufevciijcn ^ur Vereinbarung eitiljcitlid^o: '4>vü{ung«niet^oben für bie 
Unterfuc^uug uos jBou* unb ^hmfbniftioiiftnateriatiin (oergl. „Sefc^Iüffe im Itonfetenaen i« 
WBaaifym, 2>veeben, Sktlin unb fflfen fttor ein|eltiii^ Uninfiu^Bt-aKet^ben bd ber 
^ftfutig Don 53au^ nnb 5lonftriiftion«matertaUon auf i()rc mcc^nnif(f)cn ($igenfd|aft<lt, pt» 
fommenflefteüt oom '^rofejl'ov i^aufdjinger;" ^Hitid}L'n 1893. Hi.:.^rr 3(cfcvmonn. (int 
man fi(^ mieber^oU mit bcv ?(vt bev Tctjumui^mefimigen befc^äftigt unD \)at jmuidjft btii? in 
ben öffentlichen '??Tiifini(]v?nii){aUfn aeliniurtiliiiic 2.Hn-fat|rcii, bie Anbringung eincv Iliciluug 
unb 3lu«meffunö bcr JBruc^bcIjnmig au Diejcv Iljeilung cmv[ol)(en. (ßa^l. „SJfJdjlüi'je" 
@. 83). DIefed $erfa^en ift auc^ bei ben ^ier ju befprec^enben Unterfuc^ungen inne ge« 
loften »«eben. 

^tafitfl^ am eittfiiilflen bringt man bie üT^eifung mit ^ülfe eine« fSgenfSnnig 
gcfi^nitttnen tfolcQeftabe«, Mrgt. ^ig. 34, nuf bem @tabe an. Tic ^li^m ftnb genau nai^ 

ber ieroeild oufjutrogcnbcn X^oilung bearbeitet. Äuf ben 
^^robeftnb unrb uuuirfift ?in ^äng^riß gcrtffcn unb btmn roirb 
mit einer mcijcrtiiniuij jugeidjttrften 9iei|nübcl bic X^eilung 
mit ^ülfe b(0 Kntcgcitabe« on ben geiaben ^o^nftnnfen auf' 
flitntgen. IDic litnnit aneti^bave <9enmiitfCeit ber Wim% 
Ift ^ bie S)el|nung^^iiu ifung praftifc^ nudreit^enb, »ie bie in %a\j. 16 niebergelegten ßontrol' 
meffungen ergeben, ^lit ^ülfe ber 3:^eilmnfcöinc roaren bie ^äijiat eine« Slnlegeftnbee fi'rr 
bic X^eKungggrö^e 7 mm angeriffcn. t^er ()tcrnnc^ bearbeitete @tab nnb eine mit i^m 
erjeugte iljetlung nnirbcn bnr(fi müromctriic^e Sluemeffung mit bem 'ü'^ormnlitüfae ber S^erfuc^«* 
anftalt oerglic^eu. Xab. IG gicbt bie ^biuei^iungeu ber einzelnen ^al|nfanten mib X^eil* 
ftric^e gegen bie itobfic^tigte Xt|ei(ung an. 

Sßie man anf ben ge^fenei^n A nnb B fie^t, finb bie Sbnei^gen gegen bcti 
9tonnaImaSfiob fa|lt olle pofitio unb na^qu g(eii|p gvof. (Sin fwc t fi^r rii e n ber 8e^ (bie 



Xa belle 16. Serglet^ bed Sttufrei&ftabcei unb ber erzeugten 

3R\t A t{l bnr Xnkjeftod, mit 
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Ütjcilung root mm eüier ^d^xaubt fopirt) roat alfo nti^t uor^anben. au(^ bie iHblejung 
füc ben ShtOflTif^ ott mit Beobat^tungefe^Iern behaftet angefe^en iverben tnug, b. ^. bcr 
Sblefinig bem Untorfd^itb« 9bill fein QYögcre« 9etDi^ tieUufegcn ifl offcit anlMTOt 
3a((«t, fo ci|IHk mon bte eionitßil^cii 9e9(er ber Z^itntg B, htbem mon btit rntttfcKen 

llnterft^ieb -j- 10 oon oUen (Stn^elivert^en objie^t, otfo geroiffermalen bte t)ini^tftettte ^^eKung 
gegep brn 'iformarmaßftat) fo Dfrfct)!^!!, ^a]\ dU Xt)ci(ftri(f:f iidi mit ba* Solltlicifiuifl ']o vdU 
lommcn lüic möglich bccfen. Tie bann iiod) bcftc^cn üUiücubcu öcljler bcr Xl)eilujui finb in 
ba unterftcn 9fei^€ bcr Zab. 1() (icQobcu; fie cvfc^dncn nunnie^ pofitiu uiib ncfintiu unb 
f^abtn iDZa^imalioert^e bie 0,i mm ui(f|t überfd^icum. ^er ^e^Ut bleibt [ü[t iiuaiev eiljebUi^ 
vana bicfdit SBert^. 

{Die XiMiiMffiiitgen am ftoNfItab ta^l^m aber in b« Stehet cnloebcr mit bem fbiteQc« 
magftab ober mit bem ^Mii unb fmb ben 9kr^äüniffen entfpvec^enb fetten genaueY ald bid 
auf 0^ mm ju matten. I)te in ?Jorf(§tag gebrockte unb qu(^ üielfac^ im ©ebroiii) [tcfinblitfie 
SRet^obe ^(nreigon^ am ?In(oiicftab ift nlfo mit praftifd^ onlceti^ber (^nauigf«it au»* 
fü^bar, roenn bic Slntcflcfiabc flenau gcnuj^ gearbeitet finb. 

!t)ie obcngenanuteii jtonfercnjen l^aben {ic^ aber au^ nodf anbenucuii] um ber ^age 
bcr Sseljnungdmeffung befc^äftigt. @e ift btent imb eine oft icobai^le X^otfad^e, bag ber 
€l»b Doii ber aRitte begjnnenb rei|t, Slia* 85, bie« i|k mmtcntOt^ bei 3Ca#aben 
benttU^ |it bcoboi^dn. fDie ^olge bainm ifl, ba| in ber 9ti|e be# 9nu|c0 bie 
Dehnung onf ben ft^mnlcn leiten eine« foli^en Stoc^ftabe« größer erfcöeint al« 
auf bcr 5ü?itte ber Sreitfeitcn. Tiefem Uoifinnbe cntfpre(^cnb rourbc auf ben ^ot-^ 
fd)la() V. Tctmajerii auf ber 23erliner .<!onKvcnj befdjtoffen, bie t^e^inluirfcit bim-ti 
Au^fiiiejjuiig an gUic^eu X^eilungeu auf ben betben @c^mal|citen {mk ed frül}€r iu 
ber $erfui:^0anftaU üblich roar) unb nn einer S3rettfeite ju ermitteln. ^6) lieg gta. >&. 
felbftlicrftanbfi4 biefc SHet^obe fofort nad| bem SBeft^Iug in ber Serfu^eanftalt 
omfU^cm. IBcim (uu| bie tfiauat nerbntfbene SRe^beit in fe|K bieten ißUtn imiftifi^ 
foum (o^nenb ift, fo giebt bO(| bie oerme^te (Si(f;ctl)ctt bei ber breimatigen getrennten 
Crbebung be^ gleichen S^n^efl f(^oti fiinvoi(f)cnbcn 2ln(af; ffiv bic 3?crfud)^anftoIt, ba« ^l^evfabrcn 
auc^ in ^ufunft feft3iil) alten. i5ö tft ober jebenfaU« für bie ^raji« uon ivVrtl), Sllmljeit 
barüber )U gcroinnen, mc weit fie mit ber 35ereinfac^unn i^rer S!?c^mct()oben gelten fann, 
o^ne fe^r falfc^c Xcl)nuiigi»ivertl)e eiljolten. t^eile betifiuegen t^ier eine 3uf(^<"'"(^ii' 
ftettung ber SDiteffungen mit, roie fie in ^e);fu(^drei()e I an €lftben oon ber 9onn b gemacht 
mniben fiidk 

^l)eiiung t = 7 mm mit bem SUrmnlnut^ftabe bon älnrnberg. 
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SlabeUe 17. Untcrjctjicö bct 3)e^uttngctt au[ itet 
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3n Xoli. 18 {a\']c bann einen Mu^jug ^cr iDiittetroertfje oon Tab. 23 ©palten 29 
unb 30 folgen, iuclc^e bic Crnbergebniffe eincK Oiei^c oon folt^cn SDifiiungen barfiettcn, bic an 
@t«6ett Mit oerfi^iebcner gorm (©reite ju S)We = ; Vj ; Vi nnb "A) anegeffl^ imnbeit. 



Xabelle 18. Unterft^iebe stoift^eit ben ^r^nborfcitcn kk> iVi«» 

beftimmt an Ihfifnnttf" f»«f 8(ftmalfcitcn 
iinb bcr *örcitfcitc oon Äu^jfcrftiibcn (Stu^jug au« 2;abeUe 12). 
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3Dian ficl)t tutv^ bcn iaücUen, bog bic llUcfiuniicn im ber ©d^malfeite ftet« tjv^i-c 
Sfvl()c flcflcbeii liühm, unb boj? ber Unterfitteb bei ^tübfüvm b bi« ouf über 1 ^rojcnt an« 
luüd^l'en fiuin. Sei ben Stäben uou (|UübviUi|\t)em Ouerfc^niU ift ber UnterfC^ieb am fteinften, 
bei bot &S!btn Don Otcttenwt^tiitl am grügten, nie bic« in ber Statut ber @o(^e liegt. 
%a ben €i|attfittien für bie {Dehnungen ia ben eiii)et»cn @tabt^len 36 unb 8? SDif. HI 
tHäfi ffemtf bog im ungemeinen bie Linien fiir 93rettfeite unb ^c^matfeite fti^ becfen. ^ie 
$)auptabn)eic§ungcn fonimen in bcr ^auptcinf(^nürung unb nn ben SteOen uov, wo ftt^ iJ^cben« 
cinf(^nürungcn InIben'). ©Jan barf bo^er in ber ^ra^-i« unb bei 93enut}ung Don ^robefiäben, 
bei benen t>a^ il^vcttenncvljiifmtf? ^ur ^tnbbirfe ben ©ertb *A nirfit übtnTfeiat unb bie ü)?e^-' 
lüuge 1 l)inreic^enb gio^ ift (luovüber fpütev iiot^ veiicn fein luirb), nur bium bie 3)7e|')ungen 
einet einzigen X^eitung in bet Hßitte bec S9reitfeitc au$)ül)vcu, nwmt nmn gelegentliche $el)Ut 

') Tn auf Iahtet 18 erf(Tmf>arc (Einffn^ h(« Smtrnbtr^ältniffe« nAtbr nw^ tKtf^nbOi» Mcim Me 
Megiiiniten naif btm {päter btfi^nHl^eu $n^äUiii|} 11,3 U gcbilba wären. 
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Don uieöv öle 1 t<rojent De^ttborfeit in bcit kau\ iidjineu lunn. .vjievki nmf; luuiirlic^, mc 
früher ft^on ongebfutet auf fitiem ^fiti(]evif^ luni bcn S^ruc^rönbern im« ßcmeffen loetbeii. 

Sie nuui \ki)t hkibi imtci bcn Sdjtciii, bic bind) bic 9(rt ber 9Wfffiin(| eutfie^fn, aU 
Sc^er oon grunbia^tit^eY prafti)(^er ^cbcutung ^aupt]ü4)li(^ bcr ju(e^t bejpvoc^me lOtb Nt« 
lenige befte^n, mlc^er att0 bei laa^dfi^vm Sage ber 8)ru($fteUe gegenfibtt bcn (Snbinaibn, 
i^iff^cn benen bie IDel^rldt gemeff eit mivb, fii| etgiebt 9Bte 
l^im gefagt wbb btefer ^ctifer auf [ein Tleinfte« 2){a§ jurficf' 
tieffifjTt, mm mnn baS lucttt-r otu'n iief(!)iIbovtc non ber JlonfC' 
ren^ in l^Jinidicn uovi^cfililnQene unb in uUen oifontltdien ']<rftfung«* 
ficUen iidiräu(f)lic^e i^'vfaijren cinftf}täot. .s'-^icvlei rnivb mit ,'öiUfe 
bec X^eiluuQ ia (olc^en 9äUen^ m hrnm bei ±''xmi) ml)c bcm 
einen <Enbe (b, gig. 38) liegt, burc^ boppeUe 3ttre(f)nungfieauiig 
be» &udt» a bi b«d am fttqen ®tobeilbe f^fcnbe €104 b' eigünit {Die SReffimg erfofgl 
alfo gcnriffermogen, a(d ob ber @ta( in ber SRttte geriffen wäre. Wlan bnrf biefe ^rgäiijung 
Dome^inen, weil burt^ bic Ucbmtegunfl unb ani (e^r gut begrünbeter (5rfQ^rung feftftc^t, bog 
bie Sormonbrnrng ber beiben ^ätften eine« <Bi(\ht9 \mmttd\it\ jur S^nu^äc^e oerläitft^ mie 
cd ^ aue ben $ig. 36 u. 37 Saf. Ul Hör erje^n werben famu 

b) Clnflnf ber ®9annlBi>fe. 

Oie aber an« ber }n(ebt ongefiUjrten Qfig. 36 nnb 37 mo^ »eüeref einlewitett 
nriib, baben bie De^nungdfc^aulinicn eine bcfonbere (SigentbQaiQ#Mt. X^ie ben Stabenben 

nflfi?n?'fn<'"f" Xljeilungen jeigcn näni(ttf) fnft immer (oucf) bntiti trenn ein aUmä^U(^er Xlthn^ 
gnug in ben eigentlichen ©pannfopf iiotlfinbet) eine geringere, (\tc\cn bn« (5nbe l}iti nbne^menbe 
Xelinbarfeit. ^ie[e, wie man fic^t, fe^r gut me§bore (^rfc^einung, Innn nur eine S^irfnng 
ber i^infpanntopfe fein; fie ift bei aUen weidien SDIaterialien gleicb gut uacbweiebar. ^terau« 
ergiebt fi(b ein Unterfi|itb groifi^en bem Servilen eine« fe^ langen 6tabef « nie er bil^ 
iieran«gefe(}t nwsbe, nnb bem SBer^ten eine« fnraen ^tobe« oon befi^finftrr (Debram^tlSiige 
(]g = Glinge be« pri^niatifcben <Stabt^ciled), wie er in ber "^ra^rie ottein anwenbbar ift. Xiefer 
(finfluf; ber Svnnnföpfc beiuirft etj lunnlirfi, bof; bie \*iiiiiienbef>nnrncn in bcn fimiiiictrifc^ 
juBi iWrucf) geleocnon 2:i)cilungen berjenigen '|3robe|{übe, bie nn^e ber einen linbmnrfe ju 
9?rud)e in ber X^at nirf|t glci(f) finb, unb bo§ in biefen öüUeu jornit bie uorfjin 

ijciuüdjte iüciiiUlic^c Sorau^fefeung ber ji)uiuieui)t^ ium ikucfie nerlaufenben ooriiiünberung 
nic^t ftreng erfüllt ift, wie man an« 8^8* 37 ^«f- überzeugen famt. Siegt ba^ ber 
Sctti^ f e|r na^ bem (Snbe bcr 3:|eUnng» fo ift mder atCfn Umftftnben bie S)ebnnng«meffttng 
um fo mebt beeinfhiBt, je me^ bei ber CHgenart bed in Srnge tommenben 3)2ateuale« bie 
SSirfung ber (SinfpannlSpfe fKroortritt. ^ud) biefer ^ißunft ift oon praftifc^er SELMt^tigfeit, 
unb et nnir 3?erfln(flffung, me^^nlb i(S) bcm 3?erein beutft^er (?ifent)üttenleutc bei (belegen» 
^eit ber ?^eubcrat^uitg feiner „^orfc^riften für Lieferungen oon i^ifen unb @ta^t" ben ^ox» 
|(f|lag machte 

olle @täbe oon ber S3eftimmung ber !Ce^ubarIeit aud^ufc^liefen, bie 
anfer^afb be« mittleren Drittel« ber 9Re|f8ngc reifen, 
befolgt mon biefe IRcgef, fo gewinnt man ben meiteien ^flif^en Qortbeif, bo| man 
bie 'tie|nHng«mcffung in ber biel)er in ber^rafi« übli^en einfa^en 
Seife jwifc^en jnei in ber (Entfernung 1 angcbrai^ten (Snbmarlen 
Dorne^men lann. 
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a(ri4t fl^ (iEgebttific M« gMiKi 1« i|t « üftn bic ;$cßi(|hiMri||ciif4afiai M tn^^ 



Tik'fe* !^5erfa^en bic itHitier fionfevciu bcnn (ut(| neben bem bereite frö^)« Don 
x\)x einpfoljlcncn SJerfa^ren bcr 'Deljnuiiöniuiiiitu] aaijenommen, 

31ud bev lati. 15 ()at man ücvcitö cijcl^en, bQ§ bei bieicin SBerfnfjim (obet luic 
:9auf d^ingeT Dov^cit^lagen (|at, bei 9(u«|(^(ug bev &Sit, beten Sruc^ im (Snbotertfl bcr 
aRegfäiiQe liegt) ber oerUeibenbe 9^|((v gegai 9nt^ In ber SRitte erMgli^ fkht biriU. 
IH ifl au Dermut^en, ba§ er uittev UmftSnben Heiner Ueiben tvhb, off ber bei bem 

nuiftcftibtif^cren ^rfa^en ber S^erfud^donftnlten roegen hc9 (Efnfblffe^^ beT €pannTö|)fe nm^ Der« 
bleibcnbe $ef|(er. ü^tibcffen [w.b fiicrOber weitere Unterfail|itiigeii not^nenbig, bie i» ber 
fu(^«onflflft bereite» in ^duiviff ofnonimen roorben finb. 

^(^ mu^ t)ier norfi einen anbcren S^orfrfilng befprerfien , ^cv oon öielen iSeiten, unter 
SCnbeten auC^ oon d. Xcirnnjcr oertreten roorben ift. ÜJian \]i uietfac^ ber üWeinnnn, bo§ 
man bie ^ormänberung neben ber 93rud^ftette, bie eigentliche (^infcl^nurung, audjc^ltcäeu (oUe, 
inbem mmi fii| ber ueit verbreiteten VnfU^ anf4(o|, bog miin bic OetnBorfdt bc« Stdbc« 
fiil nie amei JWIen entfimiben benfen fOnne, nSnfi^ bem Vtnt^C ber Qßnf#nilnin0«* 
ftcVe, ber nur bie ^e^borteit eince eng begrenzten !I^ei(e9 be9 €tttbe« idftt unb on« einem 
5mnten, an ^l:m ^^c flnnje VSnne bcö ^liitc« üteic^miißin TicTime. '^hir brn le^tfrcn 
Jüülltc mnn .jiir i>^cincvt()un(i bcv iDiatcvinleicjcnfdjctien benu^en. Mun ift ober bie 33orauö' 
fc^nnifl, bnf; bie X'elinunq in iviienb eitieni '?lLifcf)nitt beö 93erfu(he9 Tonftant für bie oanje 
3)2cgläuge I fei, nn(jeim^eii mu Düna ix\iMi, ivenn man einen @tab oon fel^r gro|er (äebrüud^ö' 
fSnge lg uorauefe^t. S9ei unfern furzen ^robefifiben tritt aber bie (Sinniifung ber &paan» 
V^t, (voit einige Qerfw^e jeigtcn^) unb wie an erwarten war) bereit« innerhalb ber 
^rafticität^grenie ^txnox, unb gonj befonber« geigt fie ftc^, nie fi^on gefngt, bei bem ^ier aHetn 
in (^rage fommenben 3uft^n^c t>e8 ^tnbeö mä) bem Sßxudi. giebt bei einem <Stabe 
Don beft^ränfter ^änoe ftbertinnpt feinen '-?ti!'t'ieit, bei bem bie 'De^nborfeit nuf nrS§ere ^iiniie 
fonftant ift. ^at man bici on>? ^iH'viuLiicn nf'ncfcüct, jo fnnn c9 ficft l)ier nnr nm ^u» 
fälligfeitcn ober nic^t gonj einumnbivetc 33eninjuii3 ocr 3<'¥c»'^'ii [juiuLin. iL'cnn aber 
bie $au|>tuorou9fe^ung be« ^ier beiprot^enen Sorfd^taged nit^t jutrifft, [0 fragt ed ftc^, tvie 
gro| finb bie fNljler be« in Sorfdifag gebrai|ten Serfa^« nnb wae bietet e« nn» 9lent« 
unb S^ort^eilliafte« fihr bie ^TemOnti ber 9ßateria(clgenf(Qaftcn? lieber Mittun ^nfl finb 
bereit« utetfa^ bie befterjenben ?lnfid^tcn au^ Sffentß(| onfgefproc^en ; über bie erfte i^roge 
toevben bic in ber Sbtdfu^rung begriffenen Unterfud^nngeu ^offenüid^ bie nbtljftgen Unter« 
lagen geben. 

loelc^em ^Dla^t bev (^influfi bei- Spannföpfe gclegentli^ f)erDortreteit unb burt^ 
welche 3)2itte( er (ludgegUc^en ober berütffiditigt werben lann, will \^ weiter unten be< 
^anbeln (bie im (8ange befinbfi^en SBerfw^e werben fii!^ oiu^ auf biefen ^ßmH erfhetfen). 
34) mn| junar, nm bie proftifi^e Sebeutnng ber SonnSnbcrung ber ^obeftAtie für bic 
Buoerläffigteit unb 9Serglei(^barfeit ber S3erfn^ergebniffc ine re^te Stillt jn fetten, n«^ 
$olgenbee befi»re<^ 

c) Sinftttfi ber SRc|tSnge. 

Um ben ISinflug ber ST^eglAnge fiberfic^tltc^ hervortreten au laffeit, ^abe ii^ in Xab. 19 
bie ailittetwerttie einer 9nao1|( von SOteffungcn aufammengefteOt, bic an eingeteilten ^tSbcn 
on9 8Kn|eifcn fSr bie SDIefllingen I ^ 20; 10 unb 5 SCbeUungen entnommen worben finb. 



') S>ie|e 8nfu(^ foUen in (9{)cinati{(^ci SSkifc joitgtjcfjt wtxbm. 
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XabelU 19. ttttfittl ber We^längen auf bic *Bcrti)c für bie ^c^n^arteit 



2>(^nuiigra in % t«on l, bejogen auf ^mc^ in ba HHittt. 
(If .20; H,. lOwb r> nriMe kcn Snptiiiffat i/VT» IM; 8»» a^kS^ «M|^«^.) 



e 1 0 b f 0 r tn (.gtugeiff n) 








ober be}O0«i «uf 1^20 = 100 


% 


7. 


7. 




l,.5 


•) SRittd Don ^unbfiÜfKn*) 

b) • » Alil<l)fti>l'i"'t ') 
e) • • Oiun^fIii(lClI'l 


31,1 
3:^,4 

29,0 

35,4 


38,4 
42,0 
37,5 
38,2 

4S,n 


49,5 
54.6 
52,8 
541,8 
68,6 


12;}.:. 
125,7 
129,2 
127,2 
I. 5 


159,2 
163,7 
182,0 
169,7 
• 193,7 



Tie in Tab. 19 veraniitnuliif^feii, fibiii]eiid Uiiu^ft cifanntcn Tliatfflc^en finb burt^ bcn 
üonincncnben Sliil^cil ucviuiarf)!, ben bie örtliche ifinfC^nürung au ^fv (icfnnimtcn ^^ertcfttflcrung 
bei fitvjcvi'n 9Wf§liingen niunnt. TMcx (Jinflii^ ber (^infifiiuinniq tviit luUiiiliil) bei melrfiem 
Huiuiidl am ftärfftcn Ijeiuotj bei l^uitcm luenia beljnbttvcm liuuevial finbet inon bei lueitem 
geringere Unletfi^cbe vS» {ie im $iDetteit oon Zab, 19 ongcdebtit {Uib. X)a^ fomittt 
H »0^ bo| foldnge baf &fya)^i^lftn mit fdncr bamato in ber $tegel geringen S)e^baiteit 
bo« ^anytmoterial fiir i^ifenfonftruftionen bitbete, ber (Hinflug ber 3Jte|(finge faft gamii^l 
beachtet tuurbe. SRit ber fteigenben S^eritienbung bcd freieren i^u§eifend unb anberer meit^er 
ÜRetaüe roirb fitf) aber bie ^tot^n-ienbigfcit immer inefn* \n erfennen gebetv biefen (Sinflitg mit 
forgföUiger ftubiren unb au(^ in ber ^^ro^iv^ 311 beachten. 

d) (Stnfdig ber Ouerft^nittsf orm unb ®r8ge. 

Unter Änberen l)at 53 nu [(Ringer ben üorbcfproc^enen 'ifunft einge^enber ftubirt imb 
pa^ndi md^ bell iJinfTii^ ber Oucrft^nittdform unb ber Ouerf(^nitt?grö§e unterfut^t''). 

3c^ i»iU in etimixj nbroeiffienber ?lfprin furj ben (^f^ebonfennonn fdiitbi'rTi. ??immt man 
an (wa0 atlerbing«, rote lueitcr oben erörtert, aud^ bei "iJrobefiiiben uon großer (iVebraud)«» 
länge nit^t oofllommen jittrifft), bag bie SkrfSngerung nac^ bem ^md) fi<!^ au« ber gleich* 
mSfigcn ®erUbioerung A unb ou« ber Mfyn 9(Tiait0er»8g ^1 |nfammeiif(<}t — fo loirb, 
ha, wie Uebetleflaiid imb <Srfotnmo Ulftt, bie Oacrfil^iiitt<0rilte auf l feinen Qinfittf ^ unb 
man erroarten barf, ba§Ai bei äfin(i(fien Duerfc^nttt^formen unb gleichem ÜHateriat ^npopov 
tionat bet Oucrfc^mtMQrdle ift, bie Te()iitnirfeit ficfi nie folgt batfteffen (äffen: 

?. = ,i\ mib X, — y \t; 
\wxin ß bie IDe^nbarfeit ber i'änrtcneinljeit ^e« "Stabeö bi^ jum iiintritt ber iiinfe^uürung 
unb / eine anbere bem Material eigcml^ümlid^e ^nftante bebeutet. üDrücft man bie Summe 
A + >li in ^rojenten non 1 ou^, \o er^tt man 

9ür einen onbem @tab ans glcii^ 9Rateria(, ober mit einem onberen Onerf^nit^ 

fein. €oU nun 6 in beiben ^äücn gleich grog fein, b. ^. ivitt man bei Stäben au« gleiil^m 
SRateriot aber oon oerfc^iebenem Ouerfc^nitt gleiche jDel)nbarfeit erbalten, fo mtt| fein 

iz=di ober m {ß-\-Y Vf/i) = + / VÜIk) ober 
_____ 11, = wvu. 

0 9la(^ 3?«futf|en btr 3?iftfu(^(mpa!t. 

*) 9ta(^ f^tx\uiS)m «auf i^ingtrl (f. bcffen „SRittQriluiigeii'' ^ m, 6ci(t SS). 
■) «aaf^ingcci »aRitttcibiBgeii'f $cft XXL 
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SBaitfdjinqcv Ijnt mm nu« feinen ^erfuc^eergebninen ben fut bod SBerju^^ioefen 
praftiid) {e^r luic^tigeti (Scfu^Tunge[a(j abgeleitet, bag 

bte Duerft^nttt^form innerhalb bei yvalttfd^ gebröuc^(i(^en ©renjeii 
feilten CEinflul auf bae jBeTfu(^«erge6nit, ganj befonbet« an^ ttii^t 
oitf bie {Dcl||Rbortelt %at, mtnn tnanjbte SReStfinge 9vo|>ovktonaf ber 
^urjet aui bem <&tabqitevf<^nitt (Vf) mac^t. 

.^tfibuvif) gcunmit bte fct^ti« formet erroeiterte ^ebeutung; \ic luirb 5itiiertiifrtil titfitig 
ttdcvCituQi? miv bei bev oben gemadjten 53oraiK^|etuim3 flvoj?er @cbrüurf)v^läuQeu [ein, nwU \on\t 
bic ißivfuiuj bcv Siuninlöpfe (jevunrnitt iinb bie itvovmänberunö beeinflußt. 

3n weldjem ERa^e ab£v bei- S?iuii(^iuöet)d)c (5rfa{)ninö«)flö iutrcffenb tft, tuirb am 
beftnt OK« t^ig. 39 Xaf. in ehileui^ten, in iveic^ev bic an &Sbta oerft^iebnter fftm fleipomteticn 
Sexfu<^<<tQe6ni{f( SSoufdlinget« niti^ toat^mben IBcttbett von 1/Vf gembnct utfb bic 
ÜDe^nungen nid Orbinaten oerjeic^net ftnb. 3J2(in fie()t teic^t, ba^ tro|} ber Derfc^iebenen 
Ouerfcl)nitt«formni (.^reiö bi^ jum 5iecl)tc(f i^mn '3?cv()ä(tinp l-Ai = 3} unb tvo(} ber feliv ner^ 
jc^icbencit Oufvf(^nitu^ßvöf;cn, bic iinntlic mit pvnfiif(^ ou<^rei(^enber Sinitä^erung fid) an eine 
gcmeiniaine 9lu«fllcit^linif tinirfjmicfien, mn bor miv wmüqt fünfte etnni? ftSrfer nbiPficften. 

S3auf(^ingcv ^ut alle 3>evjuiljii>aüeüiu|)e iim^bem OiovntuhuiiOjtuüe m\ 20 nun 
S)iiT(^meffev u»b bev SRegiange 1=160 mm alfo 1/Vr=8^ Derglic^en. €tellt man bte 
l^tet bet genonnenen ^ktlfyt fOv 6 na^ mtd^fenben Öueif^initt^gti^gen lufaimnetv «k in 9tg. 40 
2laf. ni gef(|e^en, fo «bnnt man, bag bie Ouerfc^nitt^groBe innerhalb ber (9nti)en be* Scv 
fut^e« unb für ba« untcrfu(^te iDlatcrtal (^ttigeifcn) nur einen fe^ geringen (5influ§ ouf bie 
De^nlnnreit I]at; man fann attenfolU eine gan) gelinge Kbna^e ber ^e^bavteit 4 mit ber 
Otterf(^nitt«^nviU!t^ eifennen. 

93i(bet man, um ben (Einfluß bev Cuerfc^nitt^^foim md^ genauer 3U ftubtren, au0 ben 
Saufc^ingerfc^en (^gebniffen, bic mit Stäben von gteic^em $er^a(tntg b/a geroonnen 
lonrben, SRitteCwert^e nnb oibnet biefe ntai^fenben Qkrtl|en wa h/a, fo tmm man oni 
ben SSanf^ingerfi^en 3:ab. I unb U fftr Wbt Dorn )OerQlttlni| iVTs 8^ fofgenbe 
Ucberfti^t (Sab. 20) aUeiten. 



SabcUe 20. CRnffttl ber &nerfiDnittlfdtiii nnf 9c|tttefleit 



b/'a = 


9iunbf)ä6e 




M 


I,» 




1,. 






8»! 




8,0 


h J = % 










31,7 




81,8 


(89,9) 


32,0 




7 




1 




4 


1 


Q 


1 


1 


tt « = »4 




33,2 


_ 


33,3 


33,5 




33,2 






3Q^t bec ^Mt 


- 




- 




5 


- 




- 





IDlan fielt an« biefcn S«^(t«l^, ba| bie Onerfi^nittffotm innerhalb ber <Etaen)cn be« 
Scrftt^e« (einen (Sinflng ge^bt ^t. flber man isirb bo4# obno^ bie fftr gemS^ii^ be* 

nu^ten ^tobformcn innerhalb ber uon $aufd)tnger genifl|tten ©renken liegen, bie $er« 
fuc^e unter ä^nli(ben 4Skfi(|t«yun(ten unb mit weiteren (^renjen onf onbere SKateriatien oue« 
be^nen muffen. 



Digitized by Google 



8<n4t üba bU 6iflci«t{{e oou $on>n{uc(|(n übet bic gc{tig(<ttirigni|(^ften bon ftupfct. 



87 



X)te 9lot(}ti)cubiofeit btc]in- CrriocitccuiiQ (c^eint mit: bur(^ bie ^Mvtmig bec «^tüblövfe 
^ingt fein, bie r\iä)t gaitj ju oerotriben tfi^ tneit toir im |mtfUf(^en ^ienfte be9 SDZoteriaf» 
9ci|umi«mef(ttf ^iumm^tn fiitb, mit mSgfic^ft tur^ Stuben gn OTbelten. Um «tor bie 9tolli< 
nNMbigteit biefet (St8jiii)Ui|| inraftifc^ |tt CKnieifett, m9(^te id^ ^ter noäf einige SBerfui^<reiQen 
9aTbae>) mitt|ei(eii, oM met(|jen bie XBtclmig bei (EinfiMminii^fe fe|c fibei^ensenb 

©lu bn prüfte au« gleichem SDiotcriat eine ^ei^e Don Stäben (}leid)cn ^ urdjnicncr?, aber 
Don oerft^iebenet @et)rau(^d(änge lg, benen. er gleiche ßöpfe gab unb ucrgUc^ bie ^cfuubenen 
SBktÜjit Dott <y (audgejogene Sinie in Dig. 41 jlaf. III) mit beit tBert^en (pimftirte Sinie), bie 
cv wk Bnonnbelegmig oerfc^i^enev fflblfibigeii 1 an einem @taie wn otoler (Sebraiit^Nfnge 
fanb, ben ec Dorbei mit einer X|eifmm oexfc^n ^otte. SDKm micb fofoit extemien, baf bie 
jDebmmg d burt^ bie SBirfung ber StSpfe ganj crbebtic^ uerminbert roivb, aber um fo weniger, 
ic \änc[n bcr Stab tft, niib ic^ beiiTc man cvfic[)t [)iev(m?, tag bie iHn-t)er cntniitfolton Jvormeln 
uitb i^r^Unii'fe ber loeitcren pratti)(^en <i^|)robmig buxcb ben ^exfuc^ bebürfeu, um bie 
(ä^ren^en i^rer ^ilmuenbbarfeit fefigufteden. 

iD^an fann bie an langen @täben für furje 3}2eg(ängen gewonnenen 
2)e^nbav!ctten no^ teine<we09 mit ben an fnrjcn <StAben mit gleichen 
8Re§I8ttgen gewonnenen ^e^nbatfeiten nergleii^en, 
»enn aui^ bie ^ert^e oon 1/1 f einanbet g(eid| finb. ^&ti 3ugrunbe(egung bed 'IHoraialftabet 
iMM! 'Jotijtm ruvd)mcffer unb I = 200 mm, nffo 1/^ i"— n,;i, ergeben bie uon 5^iivl)a (^c^ 
l'unbenen Akrtl^e beim langen ©tobe 6=sM^ unb beim furzen d = 28^, ol|o einen Unteiftbieb 
oou 100 ju 82. 

@oI(en oljo ^tiibe uon unberen SIbmejjungen bie gleichen ^ert^e 
(tefern, mie nnfer 92ormaf1iai oon 20mm {Durc^meffer unb 200iuni 
SRellSnge, fo mn| man notbmenbiger ®eife on^ no4^ Seftimmnngen 

treffen, bie ben (^iuflu§ ber (rinfpannfdpfe au9f(^Iief en. 

^i« man, burc^ n^eitere i^cvfu^Sergebniffe ütierjeui]t, ba^in tommcn uMrb, nucf) bie 
jufefet gefleUtc ^orberung in ber '^Jrofid ju erfüllen, bnvf ninn e^ iiio()l fictier «ici einen 
großen Sonidjvitt im 9)?atetiii(pviifnnac'uiefcn bejcid)nen, bufj bie ixfiencv iüonfcrenj*^ im 
3a^ce 1893 ben SBoufrt) i ii^j ei jd^eu iHujitiiiig annoljin unb bic iöefiinunmiQ traf: 

«{Die aJtc^Kinge muß, um bie pro|entua(e S)el)nuug oon ber Ouerfi^nitt^form nnb 
4SM§e nnablliingig fu befommen, t^voportionaf ber IQuabvatiimv;)e( mtd ber (9rft|e f be< Cmer* 
fc^nitte« gemadyt »erben unb ift unter 3ugnmbe(egnng be« bereite intemationoi gcmotbenen 
¥robeftobc« oon 20mm S^un^meffer mtb 220inm @ebr«m^nge bie aReflänge 

1 = IM Vi 



•) Mcm. Soc. Tnt;. Clv. IRSO, JcitC «82. 

*) ^\mi\it" u. f. n». eeite 2si, ZI unb 28. 

*) Oci (S^ck^en^ett brr S«rat(iunflrn fitirr „9?innnalbtbinQnngtn fflr bie Sicfmin^ wm <SifetiIj>n|tniftioiun 
fftr 8r{t<fen nnb ^M^baunKfen", aufoeOrat oon brni ^trbonbe bnitf«^ WfüttUa» mtb 3ttfl(nicn(lMKliK, btm 
Crrrin b^utfin- ^nflnitcure tinb bnn 95croin ^^ll!^^^)«:r t5iffiififtttfiitnite (Oamluirfi, Ctts 3Rei^nr 1893} mix^t frftun 
fOPal prttlKT Don mir bn ißotf(l||laQ gcmoul^t, bo« obrn angegebene t^erl^attni^ ein^ifi^rcH. SRan abicr au« 
»wfl i^ a i Matal 800 bit SOO qmm 0«(ifd|iritt (ri 80O «tm flRcfltagt afi WaicnimB für kle ^bepttbe m» 
^jirmmfii. h. ^Jfrfiiiltniffc n= |/Vf= 11,*. h\» herunter ju 9,n. 9u0 lab. 19 unb befonbert Zdf. 89 
Hob 3U (onn man obrr otjnr SMtette einfe^en, bog bie bei flmoenbunn be< neineren Ouerft^nitte« mit n =11,6 
giMMiiRiiiiii Sc|mino«u>tit^ rc^^t e(|^bU(^ tleitter au^faUtn, aU bei Knwcubuug be« grögeien /Ouei{(^iittes mü 
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Qerü^ übet btt QTgttaiße Mm SotoecfiU^n fi6a bie %tfüqlMMägitn\dtatUu rm &af\a. 



©ei bcr 33cjpted)uiifl öce tiuiiluncts om bic tSin|cf)niuuii(] an bcn ©röSenroert^en uon 
d na^, nmte bcrfü« vmi bor UetorleQuno ©ebrauc^ denuii^t, bof lief lang«« Wboi M 
flimi gteid^mflliodn URotciiiiC bie Sotmanbcntiifint Sißi&Sn nnben nfiflai, nwim Quer» 
f^iitHifonnetl S|ti(i(4e finb. ÜRan fa^, bog tnncrl^alb bev Don S)auf Ringer benu^ten, b. ^ 
innerhalb ber praftift^ im *ißrüfung0roefen Doxtominniben (SHpoqcii für bie Cluerfc^nittd« 
atiiiicffungcn, bie Ouerfc^nitt^fltPpt* unb bic S?,nerf(f)nitt*fomi feinen n»effntli(tcn Gtnflu^ ottf 
bic Deljtibflrfcit ^attc, mm bie i)?e§I8nßc pro(>ortional bct Surjcl bem Cucvfcftnitt 
gemacht luurbe. $auf(!^inoer benu^te aber Donoiegenb <Bt&bt, bei benen bic (^cbraud)«« 
(ange lg bic ^cglänge 1 nut um mettige« ü6erf(^ntt, nab bet bennt auäf bie 9&fft nwnigfM 

{Do* flbtignrt aiH^ fi^mt fcfi^ angcbentetc 0cf(| ber iebnti^feiteit, nie ef 

«BarbaO nannte, ober boi tfefeb ber proportionaten fDiberftänbc. toie t» Stid*) 
ottgemctnec bcjci^ncte, fonn man tm oegenn^ärtinen i^aQc etwa ivie folgt oudbrftden: 

(Seometiift!^ äl^niic^c ifgrper nu« ^letc^cm l^D^ateriat erfüllten unter 
ct(ei(^cn Umftiinben burt^ bie gleichen ©pannungen geometrifdb 
al)u(ic^e üormäuberutigeit. » 
^Dlm ^iemad^ ^ crroartcn^ bog innerhalb bcr §c^(ergrenicn bcr Skrfud^doudfii^irung 
imb innCT^b ber mroennelbliil^ Serf<|ieb(ttbeitcn bee Sßalcviale* bei gleitben 6poitnitiigm 
aw^ gleite fDe^nngeB «n }iDel fhcobefülben crbaftcn tDccben, nenn atfe XbrnefTioigeii, alfo 
and) biejcnigcn ber ^tabtöpfc, bcr Uebergänge wm pri^ntatifc^en ©tabt^eit jutn jtopf, bie 
0!)cbrau(^d(ängc, bic a)?e§iänge unb bie XbeUimgeii innccbalb bev aKe|Iäuge in glett^em 
$erbaltni§ bemcffcn uievben. 

Tie allgemeine ^Iblcitung be* (^^efetje^ unb S^croa^r^itung burd^ Serfucf)öergebHii)e infirbe 
t^iet ntcl)t am ^^iü%t \m\; fie i(t in ben '21vbeiicn Don ©arba unb ^icf gegeben, gür bie 
^er in Stage toonncnben loivb c« genügen, nenn icb auf bic in $ig. 56 Zaf. VI Sinie At 
gigebenen ed^taiMm wn ftnpfcfßüben ber etubfmn a unb b venocife, loef^e ucrf^ebene 
Onerf<bn iM i g »g|e p > aber inqle'xdf ptapoxtionaU ^bmcffungcn erhalten ^oben; (cibcr ift ce ocr« 
ffiumt roorbcn nuc^ bic Ü^cilungcn proportionot ju madicn, inbcm ber Dcrfu(:^9au«füf)rcnbe 
Scomte ouf ben Stäben bcr ^tflbform a ftntt bcr ^Ijeiluni] l, = 10inm eine fofcfjc mit 
lt = 7imii iinipcnbetc. 34 furf)te biefen $el|lcv ^n^urct) au0^uglei(f|cn, bog id) bie Sdjau* 
Unten nba öa gtci(^eu ^runblinie auftrug, unb biefe bad eine Wlai in 20 X^eile unb boö 
anbete SRal in 80 S^fe cint^Ute, roeif ben 20 Zueilen au ie 10 mm no^ 80 
wm |e 7 mm ^pveiib^. S)ec Keine 9^^, bev mcgen bev ftbevfc|ie|enben 10 mm enifie^ 
Imnt oobl oemofblfiffigt ujerben. (Die antfge^enen Linien bejieben fU^ anf bcn €tab a wm 
30 X 10 mm unb bic yunftirten Linien auf ben Stob b oon 21 X "7 mm Cucrfc^nitt; mn 
ben Stäben h fonnte leiber nur ein Stnb bcnu^t incrben, lueil bic übrigen ju na^e an bcn 
fiopfen gehtfen futb. Säeac^tet man biefe Umftänbe, [o barf man mobl fogen, bag bie au«* 



taa Btrißtaitli ■ =z 9fi. S>ie Bwf^ftai ftnb olfo, »ie ^ ieOt gefa^ fiirt», mä^ 9tn%nH MrgIri(^baTe Qxsebniffe 
kjfifliv^ b« Sr^borfnt be« iüattMt» ^tbeijuffl^ren. 2Xrjenig(, bn mit b<m ^3<T^äItntg n = 9,0 arbeitet, ift 
im CoTt^ gegenflber braijenigen, brr mit bcm Ser^Unig n = ll,ß arbritct. Ttan tarf wofjl befen, bag mit 
foilfc^eitaiba Sitemuntg audf btefei funit aoäi mbejfcrt vmb, unb ba^ and) bte ooiguurnnteit ^cttine fii^ an 

PIC ■tPlIRvCIBPCMHBIIC VHI^BHKH iPRvCiL 

•) Idem. Soc. log. Cir. 188(>. 

*j «2)0« <»c^ bet pro|>oitionaI(n Sib<l^(ia^^'' Ktt^ai $clt{, 18»ö, b". 
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gejoQfnen intb punftirtcn Stnien fi(^ fo lu fffommen bccfen, nne cä für folcfte 5?erfu(f)f unter bcn 
flcflebenen :i"erl)o(tn!ffen erwortet luerbcn fciiin. Um at>ev bic C5^tnflw§toriGTeit kr Cuerf^niit«« 
form unb Ducvfc^uittdQcöBe iioc^ beffer )U cru^cifeit, mbd^tt ic^ tiodf bie 42 !£af. IV tntt« 
t^itrn, tDe(d)e in gleii^er Xrt wie 9ig. 3G und 37 Xof. III bie Sängenbe^ungen in ben einj^tnen 
X^unoot OOR foI((cn 9taii^ imb S(a4|tflf>cn wa 8In|eifra hwiftdktt, bfc mit «fntr Z^tog 
It^O^Vf oeifc^ »am; tui^ ^ct faUeit bfe attfgcgflonie initi bie (ntnlÜKte Sttie 
jjifonuiicit. 

!S>ie)C (^rfo^rungnt tmb gonj licfonbcrj* bie ^Pfotnidfitungcn iibcv ben (5ttiflui5 ber L^tn- 
fpannlöpfe ^nben iiiic^ feinerjeit Devanlopt, in ber ftänbii]en Slonitniffion ber nie^rfac^ genannten 
ftonfmn^en ben 9?orf(^(ofl jii mosten, man möflc nnter 3"iliunbetegunö be« bereite inter» 
nottonal gemorbeueu '^robe|iabe* öon 20 mm jDur(^nie|ier unb 200 mm iDieglängc ollgcmeine 
SSeflnittnungen Aber We tteteffunfioi ^er ^xobeßfibe treffen; \di iM biefe $orf(!^Iäge in 
9o(b<"^ in ^ n«tiie ocrilabcitcr %om nitt^n^ inn fic inr Sffcntßi^ Qcfinrci^iuig 
m ßcQen. tDic CBinur ftonfmn) toie fdion fagte, ben roefentlic^ften !Z:^et( ücreilA cm« 
gcnommeii; nictter motttc num mtf imiltifi^eii ISkfinben ^uiiA^ft no(^ irit^t (|e^. 



^ie Slbnteffungcii M StovnwfYiinbftttbee bet ^exfut^anftaU f^bm foigenbe ^rdältniffe 
(ttCfOC $10. 43) 

fi = 1,5 f; f» = 3,0 f ober d| = 1,3S d; d» = 1,73 d nnb 1 = 10 dj 
lg=lld; L=18d ober, ba 

d=-J=vr= 1,188 H 

Vir 

fann mn, um f flr dhuib' unb 8(a<^jl6e nfeit^ (Siti^t ^ 6cf omtnnt, atte SRafe 6i|O0ni 

mtf Vfof« 6tn^ «Mbrllilkii. Unm gerHiocv tUmnibinis ber tBertte tommt man bann 
SU fofgenbCR ScttSttniffen: 

a) für l»en Oeiubetteten 9lunbftab, 

b. ^. für ben ®tab mit fonifc^cn Uebergangen unb (Sinfpanntöpfen 
d=l,i3Vfi d, = 1,5 V7j d, = 2>f; 
lg =12,5 Vfj L = 20Vf; 
Is lU Vrnnb lt=0,566 VT; 

b) für ben unbearbeiteten 9}unbftab, 

b. ^ ci^Unbrifc^en ©tob o()ne Uebergänge tmb i^e <hnf|Mn»(5pfe 

L=:1k= 1H<1 obev = 20>X 
1 = 1 1,3 V f unb 1 1 = 0,565 VF; 

c) für ben unbearbeiteten ^(ac^ftab, 

b. ^ gani iixi«matif($ unb wm S9((ttenoer^|äÜni| a/b = Vt bi« V« 

I=:lg = 20VT 
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Mit fite tk (EisdNniffe imt SiRiKifiH^ übet feie $cMlf<i(ici|KBHaflni twa iutkt^ 



d) für bearbeitete gtac^ftübc (Jig. 44), 

£ti}pibide Qlcict) ^tabbicfe a mit Uebcrgangen nac^ bem Stxti\t uon etwa 70 mm 
{Dun^meffer nib Mm jBretteitMT^d(tnt| a/b =: Vt bi« V« 



lg = 1"2,5 c = h; bi = 1^ b, olfo 
L = 12,5 Vf-I- 2 b, 

1=: 11,3 V f unb 1, =0 :->»;-, 

©nm 9tunbftab fann man burci) Qennfliiiijtye« ^nbrel)<H (im punttirt ong^bcutct) b<n 
i{op( vi^IKi^^ i^ni (Einfpannfutter ber SRafc^tne nuic^en, wenn man uiU lluge(f(^a(en luib «^öi' 
Icgerniam ovfettcn nrifl. ®ifl mait an bot lto|if 6i^fanbengen)inbe anf(j$tteibeii, fo tm 
man ba< 9Dla| d« wn fooid Bcrminbem, bog bM ii(U^< ber gebifiml^i^cii Ocninbc ^ 

X)te Uebergänge beim Slac^ftab (äffen fi(^ nur auf fe^ umftänbUt^e föeife fo formen, b<4 

ba* ®c)e^ bev ?tet)nticf)feiten ebenfo lueit flcumlirt ift, iine beim l^iiinbftiib. ^u^ prnftifEfifr 
O^rflnben mirb man fiel) baljev mit ber ^nnä()entng begnügen, burc^ '?(nfräfcn ber Ueöer. 
gdnge in ben J^opf mit beni ^viil'er non etroa 70 inm jCun^nieijcr cneirf)t luerben fonn. t!if 
^{ut^en für bie ^pannteile ober bie iinben ber !9et§!eUe fotten Dom (Snbe be« pn«matt)d|(u 
©tabt^Uei nm ho» SDhig c = b abfielen, fo bag ia «iQai Wm bot 9Xt| L bte freie (Sin^ 
fpcmidSiigc be» 9n>bcfittbc« ift. 



Seuu man bie fc^ou me^rfac^ befprod^cnen $erfu(^devgebni))e ^aufdiingertf/ bk 
er an dtunbftfiicit mtb 3(a(^ftäben aii9 gtu^eifen unb ^(^lueigetfen er()ieU, nud) ber 
fi^nittCsrOfe georbnet iiifcimmeitflfat fo ergUbt lid^ bie praftift^ au|etorbeiilfi<$ mertliwllt, 
fri^et bcreüf anQefft^e <Srtemitni|, bog ber (Sfatpuf bee €ttabi|uerf^n1tM nnb ber 
fvrm» inner^olb ber fSm^ ber im aRateriatprüfungx^ti^efen gebräuchlichen Ser^ttniffe, anf 
bie ^ponnHugen E, Ov, !m^ «ri, unb auf bie ??ormänbenttigen q unb <T nur fcf)r gmnq ift 
(ogl. Sig. 45 iaf. IV), m\\i\ muii Jnn ä)^e§(ängen beftimmt, bie proportionot ^ f finb ^tll^ ^iinirfjcn 
ben (?Aren|en 1 = (8 bi« 17) U liegen*). Sei ben ö^iic^ftäben luei^icUe in biejeu ^^erjud)*' 
reiben bu« S3erbättni6 a/b oon Vi^ bijS V». I^ie ©ebraud^dlui^en iDcc^felten jniifcfien lg — 
(8 bi« 17) ^ f; einmot fommt 24,7 Vf wt, bfe ftopfformen tooren nicht ganj ftreng propc»» 
tiowif mb bM Verbüfttiil Don 1 |n Ig war Idn lonfiante«. 

%td| nenn man bie IBaufi^ingerflbeR SerfuH^c mu^ »ei^feliiben OrOfen oon 1/^ 

etnorbnet, fommt man ju bem &:gebnig, ba| ber (Einfbif ber Ouerfchnitt«gr5§e unb Onec« 
f^nitMform foroie ba« 9krhältni§ ber ©ebrauch^tSnge jur Cüuerfchnittsgröle imterbalb ber 
von ihm innegebaUencn @ren]fn proftifcb (einen (Sinflnb onf bie ©ponnnngat £, «Ta «ts snb «b 

*) edbjtoeifNbiUkt ift *^ SoTonfge^cnbaiit m Hhfjtai tce thn^be^rntt« da tk l tou i lB Salt 
iwif^eit bttfcB ONnucQ jb (bnirik odfgt umiImr anf; M bcc |«ta|iai Bi4ta«i>K"tMbnia im»^ 1 — M 




f) (jinftuji ber 3tnbform auf d-, Cs, unb (j. 
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(Hit. TdiKflfn erictjetiKii ^^^^n!1n bio T i ()£ilHivfeit fT unb W !Oueii"d)nitti*uerminbcrung q (ö. ^. 
alfo bte Jornuinbenmci) etoaö beeinflußt, iiibcm fie mit tiiorfifpnbem 3?evl)a'(tnt| Ifr/Vf um ein 
©cringe^ ju^unefimen fcfieineii, nm« mieberum baö friiljer gefunbeue (^H'ff^ über ^ie ?lMrfung 
her ©nftjunuföpfc bejtüti^ai ti uvre, imru ^lU'njcfüflt, buB bie uu propoilionaku SDZcß» 

Innren (1 = 8,5 geiuonuetien I^cl^nbürlittcn um jo gröger iDerben, je gvögeK bad $ec< 
^(tnig oon lg/1 miri». 

ttiO «ton bi» 48efe|e fitoc bc» ^Sfaifbif b« QHttbfonn au» 9crfui^ Har (tfeiuwii, fo 
inu§ man bie gformai in flbecicicbfnein ^Ola^e Mtjinbctn; Qctftt^e in We|^ 9K#tiifl ftnb 
aber bt«ber not^ roentg au^gefu^. (Hnigen 9(n^ getufi^ren bie $S«cfni^ oon 9oTbn, 
berat ^bniffe ic^ in Xab. 21 infammenfteate. 

Zabetfc 21. Serftidlc 9n«M ik? ben «inllttt ^ Citelfarw. (9(ngetfen.) 



1 




Bruch 



<f-ä>-< 



L£j 



Vtntffiiitt««. 
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10 


10 
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0,T 


0 


0 
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42,0 
61.« 



43,5 
51^ 



44,0 45,7 
40 — 
49,8 ySn Maoa(^ 



57,1 
m 9Iall 



60,4 



ÜRon erfennt, büß je \mUx bie Sirfuitg be^ j^opfe« jum 9(uebvud fommcn \om, befto 
geringer mixb bie Ouerfc^nittdoermiubermig; ift biefe gonj unmöglid), wie bei ben formen d, 
e nnb {, no 1 nafeitt 0, fo wirb ow^ bie Xe^nbotfeit nnme^bor, ob unme^bor gro| ober 
ttnmelbaT Kein, fioam «an nii^t Oeitere« cntft^ben. 9u« 9vftlKwni evQab bof 

bie ^cf)nbarfett bei abne^menbev OTe§(anne nnft^ftj ift bie ^xa^t, ob biefe« Oefcfe im« 
eingeft^Tünft Qültig ift. (5inc 5?cicf)ränluiu] iiiiivbe mnn ou§ bem ijleiifijcitii^ fliUtiflcu (S^(]t% 
über bie ©irfuug bcr crinfpinuiföpfe roo^l ableiteu fonnen, löeldje bcirauf luideit, bie '£e^n» 
bovfeit ju oeuinflern. 3c iventfler ber €tnb tnfolflc be« Cinfluffc« ber öinfpannföpfe bem 
eucbtii jnr Cluct|(^nitt«üerininbcrunn fvohjc geben lonn, befto größer ftnbet man bie 33ruc^ 
fefttgfeit. S)ie an< ben jBaufc^iugcrfc^en ^evfuc^en abgeleitete !Ii)atfa(^e ber <EinfIn8* 
lofloMt bc4 Dncif($nttte8 onf bie Gponnungcn tfp, er« nnb tfe ttfarb alfo an4 nur inncv' 
^Ib bef($rcinfter @renjen tiü^tifl fein. ^offe über bie[eu ^untt aud ben (^rgebniffen ber 
üon ber $erfuc^«anftalt begonnenen Untevfnü^nng'aber bie SS^irlnnQ ber (Sinf)Mnn(0|^e noi^ 
netteren 9ttff(^n| in extangen. 
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SemtTf ung: 



Ja belle 22. (fr^ebnifff 

2ite aud ha <S«tbfiaufiti(^nunfl fntnommfnm 
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1— II 



«- = 10 



i = 



A. 3m amicffrungejujtanbf. 
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C. 3m gel^ämnterten 3uPanbe. 
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E. trgeIhtifVe ber Serfttd^üreille T 1—6. 

Die ©rgcbniffe ber S3cifu£^«reit^e V 1 unb 2 fotttcn baju biencn, ben ÜRormalftob alter 
5crm nom Duetf(f(nitt 30 X 10 mit tm für bic Jhipfcruntcrfuc^imd (n S^otfc^tati (\tiixaä)Un 
^lotmalftoU einer 5otm Dom Cluevf(finitt 21X7 ju DorflteitlKn, otfo ben 9ind)nieic jii er* 
brinfleti, ob unb in roelc^eni SWaape bn« Ö3€jc(j ber iiel^tUidofeit qu(^ üuf »ueic^c^ unb ^art ge* 
pmnievted Shtpfer ju ftbertragen ift, ma^renb aud ben 92ei^en V 3—6 ber (ltn|luB, bca Ine 
oon ben iRonnafftMcit obioei^ctibe fftm auf bie SecfU^eioebiiiffe oirtaM; f eßgepdlt noben 
folite. Der fbictttpliiii ifl inbeffen ani^ no^ mit flUMfi^ banmf oitfQefleÄl, bo§ {otleiil 
bie (^arafterifttf^eti (Sigenfc^often be? Jhipferd in ben iOerfud^dergebniffen ft(^ roteberfptegetn. 

Tie S>tn-|ii(fie ftnb in bcv iBcifc ^^v(f1qpfi!^^rt ]v\c bcv 3IvtiettSpfnn ('5. 4'2 b?? 
93cvid)teci) ücrlnngt. Tk ^ex\\\^t routben mit [tufemueifer !i^e(aftung, mit 2 IBJuuUeu langem 
($iu}>ieieu jeber 2aft unb '^blc[ung ber 9iad)ftrecfung nod) bcr erften unb imeiten ^^iunte 
ausgeführt Durc^ mehrmalige (Snttaftung würbe bie bleibcnbe Verlängerung crmiUeU. 

Um bu«^ bie aufautragenbcn e^oMm bie (Srgebniffe mit bett oerfchtebenen €tab» 
f onnen mib mit ^ben ata iwifi^eneii SSte^en veiteiet oeiQiei^bov |it ma^^ fiab 
an^ |iev bie @4aii(titien mi^ bot <S^Hnnmii0ea <r unb ben isgel^rioeB SexQbiQcnnigeii fOx 

bie Sjfngeneinheit j = e (Sin^eit « . 10—*) gegeh^net <9fc{<!^ tmter gleiten Umftänbev 

geprüftes aJiaterial muß olfo bic ylciil^cn «(^aubUber liefern, fo boB bie ^,iiiueujur,t', uufein» 
anber gelegt, fid) beden müffen, fomeit biee bie ^ehlergrenjen bev Serfuch^aufifühcung gefiattei. 
^infiht mnglen bie unmittef baten Seoba^tiuiQffeKfleMife einer einfa^cn Umred^0 vakf 
jogen luerben. !^ gebe in ben %ab. 22 6i« 24 (iecbon nur bie fOr bie SSeuTt^eibmg U$ 
SKoteriafc« nii(^ti0en Bahlen, bie ingleit^ mt^ in ben $(|aubübcni SiB- 46 bie 61 Slüf. IV, 

Tabelle 23. Serfn^ilebinennoen für bif Keiljett T 1—6. 
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Qtnl^tcUti b<( SDaagt unb bann iio^ txr cvßen unb ^weiten SDiintitr. 
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\' n. ^'^ enthalten \mh. Tab. 23 gtebt noc^matt bie ^ebinflungen an, untet betten bie Sei* 
{u(j^dieii)eit V 1—6 audgefüyrt roorben fmb. 

ft) (St0el6«iffe ber 8eiii«effitii||<ii. 

SB bot 9ia* 46 65 fitib in S^ii^cr SBrife tak frOb« fifac bie M^e bie elafHf<^ 
(Stgenft^aflctt bei SDNfxiatc« trac^ ben (huebntffen ber t^einmeffungen bargefteUt. 

1. {Del|iinii(|«attno4*: dn 46 IL 47 Xaf. IV |inb bie fiinielroertbe bee SDebnimo«« 

aiüDodlfee-^ fftr iebe ®|KiiniiniQ6ftiife Atf gcmAiwt «ail »ai^fenbcn ^ntiunoctt eitu 

getragen; ftc fmb für jeben ber fünf Stäbe iu ben cinjetnen ©luppeu buvdj beionberc S5e' 
jeu^nung ber einjelnen ^unlte lennUic^ getnai^t. ^utd^ bie fo ec^attenea ^luiftgru^pen ilnb 
na^ bem Slugenmag bi« fbOflMMm 0e|«0en. '^icfe Mm finb mit bcm ^lii^ ber 
Sexfin^lMet^ imHX^ ^^Itn), mit ben d(i<^at ^ 8Ce^e au« bem bie ©tfibe entnommen 

finb (gro§e lateinift^e ©ud^ftnben) unb mit bem ^tidim für bie ©tobform, bie jur äntucnbung 
lam (Mm tateinifcüc 5?ud)ftn{)cn) iiev[cf)fn. Tiofe 3?c^et(^ititniicn M)X(n fviiter in nHen 
d^nfi(f)t'n r^imircit iiucber, fo ba^ iin .v'anb berfelben o^ne SIBetteced oon ber einen Sigur auf 
bie ünbere uücriiegangcn ivevben fiinn. 

%us beu ;/iuäglci(^Unien ber ü^nt^fien auf $ig. 46 erlennt man, ba§, ebenfo wie bm'M 
bei ben bmn!^ (Sr^^ neic^ gcnuK^ten ^Orflbten nnb bei Derfat^teibe I feftgcftettt mt, fftr 

meü^e« Hupfer iu Slec^fovin feiue fonftanten ©evtl|e für ^ gefunben n^ecben. Die Linien 

befi<Kn f<^on bd feb^r fletingen M|cn uwt «r eine cntjc^ebciM Steigung gegen bic Sbfciffcn« 
linie b. %. 

toeit^ed Äupfcr jeigt aurf) bei gevinqen ©panniingfgrnbcn teine ben 
<Spannungen {»roportiouaie IDe^uuugcu, befi^t ulfo uuc^ feiue 
^ropoxtionatitSUgrense. 
Seim MflcbifnnKvten ftm^Uä^ 8ig. 47 (9(ed^ G unb F) tKifonfcn bie Stnien 

föt ^ ju ?lnfnng nalje j« patfllld jur ff = 9l(^fe. ?tu(^ !)ifr wirb bciuüicit: 

bog ^artgcljämmcrteö Äupfer ficf) allcnfaüd bei fe^r niebrigen 
Sponnunn^^gvabeu pcopottioual ben ^Spannungen be^nt; jebenfodd 
liegt abei- bie '^Uoportionolttätdgrenje bei ben gedämmerten SBlecbeii 
C nnb D unterl||a(b tf=5kg/quun. 
Sä^renb bie beeboi^lctcn fünfte bei ben »eii|ctt Stc^ AB mtb DE m» menig 
mm ben «n^i^Onien abmeii^, mtt| man bie ^nnltteiben ffht bie einiefnen ®tfibe oue 
ben ^artge^Cimmerten SSIec^en oft bun| gcfonberte fblfolfic^^it^i^n uerbinben. T*er ÜRoteriol« 
iuftonb in ben einjetnen groben ift fe^ oerf(|ieben. Säbrenb bei ben mnä^ta Sle<ben 
Ae 

^ = 100 . 10— 'nun fi^on bei 9= 1^ bi4 4^ kg/qmm cticugt nirb, uritb bM gleiche 

A« 

X)ebnttng«niai^tbtttti ^ für bie €|iannung«ftufe bei ben f)OxUa lOleiben erft bei ir=7 

bi« 15 kg/qmm et}iclt 

9ig. 51 Xof. V giebt eine 9erg(et((ung ber weidlen ffupferbletbe A nnb B unb D nnb E in 

Ae 

$ejug ouf ben tDe^ung^suamc^e ^ für gleidje ©ponnimgen <r. tDtan evtennt leidet, bo§ 
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bie $Ie(^e iiü]mü gUic^ uertjalten. Dad au«geQtit^ ä3te(^ B Qiebt a()o uat^cju t>ic glct(^m 
^ toie im XitttefcnuHt0a4<<*nbe. Site bie @tabfonn a )d0t B, für Stabfonn b aber 

iMeü) A bcu grüßeieu icijnuugiSiuiüacij« füv bie flleidje c:i)aimuuß c. Jür bie «tob« 

formen b |eigt Ofei^ E gv6|c(e« ^ a(« 8Iei| D; fftt bie ^abfvnitcit o iinb e tfl ba« ton« 

geteerte ber Sott mtb brl ©tabfofot d oei^dcn fit^ bdbe Siecke faft g(et4|. 

^iefto Qer^a(tnt|fen etitfpYet^enb finbet numoii^ InSig. 53 3:df. Vbeibett loeklai 

9(e#nt (<Sint|}||ieit AD twb BE) teilte neniunlioext^ Unterf^^f Ktne gefcf^nUI^ 

9e)ie^ngen )tt ben ^tabformen treten fauni tieroor; bie Linien (icsen loitr bun^cinoifber, 

itCber einen (Gruppe in anberer dtet^enfotge oü in ber anberen. 

S^oi bcit tpei(f)cu 5!upf erbfct^cn t;nt bie 2^talifovui ijincvfinlb ^-r 
iiioitf u C^h-cnjen bcv 'i^criurf)(<veil)c V feinen cvtemiluircn geje^uiäßigen 
(iStufluB auf bie (^rijße bed ^e^nungdiuioaC^je« Ae für bie @))annung«' 
ftufe A<y. 

$!M bcn ^artgetjämmexten ^let^en C tnib F ift bo4 aRoteciat on fti^ in ben einzelnen 
€iaiien fo wrf^iebcR, bo| ber etim ooi^bene Siafbtl ber 6l<il»finnncn inif ben Seil| 

gonj iierf<f>n)inbct unb bei hin iioiiiencnbcn i^cvfiirfi^cvijebnincn iiiifjt erfannt roevbcii fanii. 

'iHufl (\i^v ''^-^ bfftfitigen fic^ bie frül^er aufgeftellten 5ä^H* über bad dUc^tvor^aiibenfein 
mib bie \.^age ber '^^roportionalitiXtdgrenje in lueit^em unb hartem Eupfer. %n<b in @ruppe CF 

Ae 

beittet ber aUgenieiiie 6l|atatter ber änieniögf anf aafangi Usa^amti ffioi^jen oon ^ mit 
nM4f<nber ©ponmtng ir 1^ olfo mif ba< 9li<(tDefc^aiibeiifcm ber ^portionafitfit 

2> 9lai(flre(tttng iT^ie in ber erften unb jtveiten iD?inute naä^ bem (Stnfpietai 
berSaage unter ber neuen V^aftftufe beobachteten IDe^mnigcaAe'' finb in ben Sig. 48 mib 49 
Sof, V für n^flcftfenbe Spanmmnen o bargcftfllt. 

%U9 beni 9?er(onf ber ViTii(Mr,iige in i^iij. 48 [iclK man, bap 

für bie lucii^cn iUateAB nnb I> E unb bei allen Stabjovmen a bi« e 
ber beginn be^ bemerlbavcu JUc^fuedeu« [c^on auf etrca <r=2kg/qmm 

fota 

9n<| bie Linien fttr bo« Sta^fhcciBni in ber jmeitin flRinnte »eifai onf biefcn thmfl 
Sn4 bem fMteren 9erM ^ ^i»« für ^ SMMlM in ber aoettm SRimite 
cvbnnt man, ba§ 

bdv^ ?tiufiftveifen in ber ^me iten ÜJlinute unb jwnr bt? ^u Spnnnnmjen 
oon bnvi1)tM)nitiltcl5 ciumi* über 7 kc qmm fleinev ift in bev erften 
Shuute. llntcvljalb biejer <?Ueuse bavf man alfo erroorten, bü| bad 
'}iacbftreden mit ber ^<\t abnimmt, ba§ alfo ba# SHateriat bei 
Spannnnflen unter 7 kg qmui Qiimmi^ gur 9tn^c tommen mirb. 
^ie mei(^ A nnb B nnb D niib B itig« ta^ in Sepg mif ben Serfonf bM 
9tiM^|tretfen« na^jn Uebci«in|Hm»nm. 

Tie f robeftabform bat bei bem roeit^en iWoterial feinen erfennbaren 
gefc(niü§igen cinfltt| anf bie <9r5|e be4 5io<l|fireden< bei Qtcii^en 
«Spannungen 9, 
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bfnn bic 'L'itiicn für h'it ^U&jc im ffnnefmmg«;* unb gcQliUjtcn 3iMit'n'>c jcigejl iu bcn tuu^ 
ben Stobfornie« fletrciintcu ÖJruppen umoflclinfi^igc 2a(\c (\((\tn einnuber. 

Tic (^injcttDcitl^c uon e" müii^u bei beu ^üilye^ümmeiteti Siechen C unb F, cbenfo 
Wik bic fküS^t oon A«# bim^ befonbece Linien ffir ieben ®tiib aiiegeßlic^en meifteit. 9Riui 
cftauit ditti^ ^tar, ba| bie Utncgtfmfiligrdt bed SRotdioIe« bte ffitxftmg ber Gtaiform auf 
bas i^ebni§ bei roeitem onbcifl. 3n S^ejug Qnf ben Skginii bf0 9(ail(|^dta0 fogcn bic 
Stsiniiöge in »vio- 49 au«: 

beim ^attgc^ämmerten vQupferblcd^ C unb F föUt ber SSeginn bcö 
Dievfbaren ^ac^ftxecfen« auf ©paunungen jiuifc^eii a = 1 bid 
10 kg/qnim. 

9u(^ biefer Umftaab iDcift auf eine ni^Mge üaqi bet ^roportioitditateovcnic Ijiit, n>etm 
fic fibei^niit ww^nbai ifi. 

$ig. 54 Za\, V giebt einen iBergfeic^ über bM SRat^ftverfen bei atten ©tabfomen. fbu^ 
^iec ttcgen bie Linien füv bie einjeüicii ?tabfonnen luin* burc^einanber unb man erfcnnt, ba| 
bei ben roeltfien .^uprevblccficn bie ©tabform feinen erfennboren gefe^» 
mäßigen ciinfluB auf bte (ä^rüge bed 9Ia(^ftreif en0 e" füK bie 
«paiinungeftufc Äff ausübt. 

Sei ben ^artge^Mninten Siechen mac^t bie Ungleichheit bc« WOaMti ou<^ Ijter einen 
®<(lii| vmO^, ^ie ^d^tfblgentngen ftbcr bie Sage be0 9eginn» ber !ß(H^ftaredknio in 
»eilten nnb ^tten fBitäim mecben buri^ $ig. 64 fe^ beutlic^ erläutert 

3. t^ehnungöfchaubilber. 3n t^ig. 50 Taf. V"^ fmb bie Stabbe^nungen £ fürbenganjen 
iVvdmf bo^i i'crfucte? mib bic zugehörigen ^pnnnunt^en tr als ©chaubifbet auft^etragen unb 
jnrnv fiub für jebC'^ tMcA) unb für jebe ©tabform bie einzelnen beobatbtetcn ÜHntlie oerjeichnet 
unb bie an je fünf gleichen Stuben gewonnenen C^rgebniffe bur(h einen Vinienjmj nach ^ugen^ 
mag ausgeglichen, ^ie fo erhaltenen Lünten finb für ben nieitereu S3evgleich benu|jt morben. 
X)ic &dtmMSbn beveifet^ ba| bic tBett^e im Sttgemeiticn leine fe|r ev^ic^en Xbneii^mmen 
mm ben bmn^ bie Hutgleii^linien gegeienen Qert^en seigen. für bic @tfibe an« bcm 
gehämmerten 93lech F hat man je jroei HudgleichUnien jiehen muffen, iveil bie Serthe fich 
beutlich in (^^nippen fvcnnten. >\n benicrfen ift noch, l'aß bie meiften ©chaulinien nur U9 
jur ^öchftlafi lunjeicftnct würben, weil bie bireftcn TOeffnngen meiften« nicht weiter ijcfiiljrt 
würben, ba ti fich aU^ jehr fchwierig erwieS, bie SBelaftung nach S3eginn ber (^infthnüruug fo 
fchnell m Derminbem, bag bie SQJaage wicber jum iiinfpieten fam; man f^at baher nur wenige 
jolc^er SReffungen ausgeführt unb im Uebrigen liebet ben ©elbftieichnev bev iRofc^ine Uaaljjt, 
um oollfiflnbigc €i^bttbcv )n et^Iten. 

SJ^enuft man junächft bic ©chaubilber sum 3?ergleich im ?(ügemeinen, fo erfcnnt man auf 
?fig. ')2 Inf. \, in welcher bie Bleche untereiiianber luirf) ben iSrgebniffen mit ben oerfchiebcnen 
Siabformcn oevglichen ftnb, biif? bie Vinienjime für Die weichen Sieche A unb B unb 1) unb 
E in ihrem Verlauf na{)C]n juininmenftUlen. Tie mit Stobform a (30 X 1^ Ouerfchnitt) 
gewonnenen (^rgebniffe luffen i&kd) 1> euua« \)ii\:Ux eijdjeiueu (bie it^inie R liegt über A) als 
6tatf«rm b (21 x 7); hier crweifen fi<h bte betben Sßk^t eS» no^iu gteii^. Ibo» 9(c(| E 
erfüll bei allen ^tabfonnen b bi« e eftoa« »eitler o(« D, aber bie Unterfc^itbe jliA 
feit gering. 

Tic ^(haubilber ber weichen 93leche unterfcheiben fich flau? luefenKiJ) uon benen ber 
borten iMedic; bic Si^auünten für Icfetcrc ftnb ',u einfand n'efentlicf) (löl)ov, bev »^lif^be^iinn 
liegt fehl' Diel hi>hc^ ^l^ l>^i t)en weichen, aber bie ^öchftfpannung er» i]t nur wenig grö|er. 

14 
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8en4( ab« bie (Sigf&niffe tioa Snwifti^at ftbct bk ScfUgleiMciaeiifi^ftni Ma Ihipfcr. 



Sc^te« ift hü roctiem nic^t in nleic^cm 'Mmf^i cv()ü()t, luic bieo burrf) y^attjte^cn beim Äupfcr* 
bra^t fleii^icljt (SJergl. Jlbi'ii^niu Aa). De^ubüiteit <Jb ift n)e)«uUi^ üeiTiuflert. 

3n tiiQ- 55 Za\. VI finb uiftei; aQe €(^aiiliitien fOt bie oerfc^iebenen ^tabforinen in 
$evglei<$ geflellt tntb man ^meOt, boB fl4 ^tarbei in bcn OnqM fAv »eii^eii 91a9e A 
iinb D (VnliefentiiQ^fianb) nnb B nnb E (mO^tfß^ m^äxnt Siaint oon ber ^oniitgnqipe 
trennen. 3n ber unteren ®ruppc für A unb D finb bie« bie Sinien für bie €5tobfoniicn 
a mib r, roM)c bn« 9J?ntcrint weicher erfi^eiiicn Inffm al8 bie iibrigcii Sfnbfonncn. Tu^ 
®lcid)c ift fiiv ("»Hnippe I> unb K mit ^Stabform c ber JnU, trcf^renb fic^ Tsoxm a bcn übrigen 
Linien nähert aber an ber untern (^renje bteibt. CTann folgt in beiben (Gruppen bie ©tab« 
fomi e ivä^renb bie t^inien für bie (Stabformen b unb d faft be(ien. 

9ei b<n meii^en Sted|en ^aben bie 8inien f&r ben großen 9toTina(* 
ftal »Qn 90 X 10 mm Duerf^nitt einen betvCi^tn^ anbeten Serlanf 
atd für ben neuen yropovHonoIen 9lornia({lab Dom Qnerf^nitt 

21X7 mm. 

I^icfc drfo^rung ji»iDerfpri(l)t alfo beut o^efe^ ber Sle^ntit^teiten, benn rocnn bieff« c\mi 
ftrcng erffiHt n>äre, fo müßten, luic aefaiit, bie betben Linien für bie Stabformen a unb !> 
iulammenfiUieu. ';!(uf einem ^u|aU Umi biefe äibiuetc^ung uit^t m^i berufen, benn bie 
Unterfc^iebe finb ju grog unb onS ie fünf, unter etnanb<c ^inreic^enb gut Übeninftimminben 
9etfw()en abgeleitet; on|etbem ^at bie ®tabfonn b cbenfbno^il bei ben 9Iei$en A unb D 
att auc^ bei B unb E gut übereinftimmenben ißerlauf ber Linien geliefert 

5^ot ben garten öfct^cn jeigen bie Öinien für aüt ©tobformen einen ä^nlttben 35«» 
(nuf, lUun- man fiinn in bicfcr 3wf«nimcnfteUunn, mtc bei ben (Jinjcfbtn-fteflunt^en, jmci (^^ruppen 
uutovfilieibcn, iubeni ]ui) bie frü()er beft^vielcneu T^oppediuieu fiiv bie iölecfie F in juiei 
(5^ruppcu einuubev bccfcn. ^ie einfachen an ben i^coportionülfidben a unb b getuonnenen 
Sinien für ba« ^lec^ C faUen mit ber oberen @ruppe ava bem Siecke F |ufammen, erreich 
alfo gfctt^en ^arteinftanb bet groben. 3n biefer (Swm faUcn bie Siniea flh; Gtabfonn a 
unb b na|ep aafammen. 

9ei ben ^artge^ämmerten S3Ie(^en ergaben bie beibeu 9tormot|itab* 
formen na^eju ben iifeirficn T^erlauf. 

$tier UHivc tilfo bn? C^cfet bev j^cljuUd^feiteu me^v (jeaniljvt M Ihm ben roeicfjen SUc^cu. 
5Br ba« üon bei- i^eovie uub lueitge^enber (5rfaf|runi] nliniciii^enbe in*rl)a(tcn ber roeitben 
Steche luciß ic^ jur 3cit feine ret^te (Jrftnrung. 2)ag bie ^orgiinge bei ber ^Bearbeitung bie 
bflnneren @tflbe me^v beeinflußt liabtn fottten att bie bi^, erf(beint mir nnnwIjric^einUcbr 
benn nenn ani^ bie on« ben Stedden AB ^ecgefieOten €iObe b mefentftil^ me^ behobelt 
(bon 12 nuf 7 mm) werben mußten a(« bie bicfercn Stäbe a (oon 12 auf 10 mm), fo 
fnnn man fic^ bot^ nic^t rerfit lunfteffeu, bnfi bic Sivfuutj be^ fif)ueibenbcn Stowte« fo tief^ 
greifenbe 3^eränbcnmgen erzeugen follte, mic fie burd) ben Unterft^ieb ber Öinien ongejeigt 
mirb. ?lllevbiui]'3 finb bic groben uirfjt, luic bei ben "stiibcn b bt« p, nu^ ben S^tecfien D 
bi« F abiuedjiclnb nebeueinanber entnommen, fonbem in (jHuppen ju ie funj. lüiun löraite 
alfo Detmuttjen, baß ein ottbem unbetannt gebliebener Vtbeilfoorgang ben Unterft^ieb ^emor» 
rief. 9ber meine SZo^forft^nngen in biefer 9H(^g bfieben o|ae (Srfbig, mib wStt 
loteberum unoerftünbli^, bof ein foU^er nnbeabfU^tigtet unb Sonoiffen ber 39<flmten 
ber ^nfta(t uorgcnommener ^rbeit^oorgang bie S3(ec^c im Hnüeferungdiuftanb genau in gleicher 
SIrt unb in gleiff)ein S^clvnge beeinflußt ^abcn foÜte, nnc bie in ber 5?erfuc^6anftntt nu?« 
geglühten. %ui^ bie Vorgänge beiut ^rfuc^ fönnen, fo weit iä) je^e, feinen [ot^ieu (Einfluß 
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nudgeübt fjabfn, ba§ man t^iien bie ncfiinbciicn Unterfc^icbe beimeffen tnü|te. ^ie 3ße|' 
Uingen luaren ebenfalls proporttoinü, ii>ie imu aud Xab. 23 erfie^t'). 

fb»^ 6ei ben ^ttge^iimmerten SSIec^en laffen bie (^gebniffe mit ©tabfovm c bie ^(et^e 
in bciben (trappen wdfyx «cftQdiieii, al9 fie na^ benen bet fibrigett @tofifonneii et» 
tDtifeit. 

b) Ce^nnngeti in be« 6tabt|ei(eiL 

ttm überben <5influ§ bei ?int)formen niif bie (fovmänbevimiicn einen beffem lleberbfitf 
$u belommen, liep irf) rtü cinev ?lnjnl)t npn Stöben bev Sieitje V tiie 3?evfiiii(]cntnf|fti in ben 
ein^Inen Ilieiluugen beiiimiaen. T)tc l)ierbei geroonnenen (irgebniffe benutzte id) ;,iu iHnjeitt) 
nung ber öC» biii 60 Taf. VI. X^ii' (lier gegetenen Tefinimfl^ftfiniibifber ()iiben tileid^cn 
oUgemeinen ßl)ovaüer, luie bie fvii^ci uiiujetbeilicii. Vciöa mx nid)t möglidj luiij ben 
dnirtiieB ^aSerfuc^drei^ bie mttttm ^tel^uungäfc^auM Qbiubiteii, »dt imm» nur fefjr 
worifie 6iabe in ber IDKtie nnb mit nur einer (EinfH^nfirunQ riffen; bie nteifien @tilbe seiften 
beutlic^ ben Segtnn meieret Sinf^nifannigen. folc^en ©tSben fonn natfirCii^ ber gefe^ 
mä§tge 93ertauf ber ^ornuinbevungen in ben «Stabt^eUen, indbefonbere ber (^n|Iu§ ber (SinfiMnU' 
TSpfe !ti(^t Tfar crfcinnt trerben. ben i\ig. 56 bi? Xaf. Yl finb iebf«ni(i( 5n>fi Linien 
für jeben Stab oevjcidjnet, mm biefcn bejieljen fi(^ bie au^gepiienen Linien auf bie I[)eiliini]en 
an ber Srettfeite uub bic ^juuftivteu auf bie X(|eilungen an ben >8(^!nalfeiten. fiubet iu 
93ejug auf ben gegenfeitigen ißerlauf biefer 8tnien fnum eine ^efc^niä^igfcit. !i:;ie auf« 
ffiffiflen 9b»ei(^ttimen an einzelnen ^ßnnften finb controlirt, 0Re6' nnb 9tei^iw0(fe^Ier bftrftm 
beSiDegen an0gef<^lbff en fcinr aber man fonntt einy&te X^eifftrii^ niil^t me^ ffor eitnmen» 
pe rourben leibcr oon bem Beamten, ber bie 3Keffungen machte, mit ber ??abel noc^gcriffen 
unb bii^ev ift ein grinib|ä|5(id)er ^vel)fer an biefen Stetten nidjt iiu?tjefcf)foffcn. %n anberen (Stellen 
fonnte einfeitigc Sornu'iuberunn unb fdjiefe <iinttliniirunii ber -Stiibe erunefcn uunben. T>ic 
^ü{)[cn am '2(nfang ber i'iniengruppen geben bie i^ri>^e ber iüerjc^tebungen gegen bie l)Mlinie 
ber einzelnen (Figuren an. 

^ 66 Xof^I cnt^nt bie S)e^tig«)($aiilinien, loie fie an bem grofen 91onnalfitab a 
(30 X 10} fftr bie 8((^e A, B nnb C fletDomten wntbcn. ttm dnen 8erg(ci(^ xwif^en ben 
beiben 9lormoIftaben oon proportionalen Hbmeffnngen in ermöglichen, ^abe ich ^^»^ 
SRormalftob h für baS 93Ie(h A geroointcne Definung^ft^autinie (be^eirftnet mit Ab) in gig. .")(> 
über bie Vinie für ben Stab A, ge5eiil)net. Man roirb fcbcn, bofe nur ber rediten ^Seite firt) 
bie Cinien sicniUif) bt'rfon, aber uölliqei? 3iiüii"i"<'"frttten, ii'ie mau ti bei 'ülbU'itiuig oik^ 
metjrcven ^^tüüeu glciii^cr ijüsui für gleuljec^ iüiateiial jU cvljatten pflegt, ftubet liier nid)t 
ftatt. &x brei etabe (0ovm a f = 30 X 10) ber 9ieihe W \)abe i(h jur €rlfinterui;g beffen 
bie Linien flbereinanber leii^en nnnen, 9ifl' 60 Sof. VI; ti^ litaU^t einmof bie S^nti^ftefle 
nnb ha anbere SRal bie ftopfeuben ber X^eilungen 3Ur S^etfung unb bnnte fo oni^ exnmfen^ 
in mi^tm üTZage ber (Hinflug ber «Spannföpfe beutlich hervortritt. 

5ig. 57 unb 58 Üaf. VI geben eine Ucberfidit non Teljnnng^fchnulinien für bie oerfthic» 
benen <Stabformen unb SBleche. Leiber iinu- eö tjier nicht möglich, nur folche ©töbe gegenüber* 
jufteUen, bie regelrecht in ber ©tabmitte icuiffen fmb; oon ©tabform b ließ fich jogor nur 
für ^lech F ein €tQb fhtben, ben mon für biefen Vergleich allenfalM brantjen fomrtr. IBrc* 

') Um bie 6a(he weiter ju MTfolgrn unb jum iftunrag ju briiioen, tDÜie t9 not^wenbio, qu9 einem 
MdlRim, foififfttig grßß^ ^btf&bt toa |Hni)i«ttiaiMl(ic nmcffttnoen ju tntiir^e» nnb Mcfe ^odMift 
ju ptü\m, inum iitun bo? (int €tfi(f unmtitribot jctreigt unb tat anbete Vorba nocbmalci forofältijt au^fllütt. 
■nf Meie OciH mAlU tttitimg tocf |<|neib(til>m JUkrtinisrt auf Iw« Vtottrial jum auMrud tnniitni. 
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gleicht man bie \iinienjüge für bie gTttc^en $(ec^e aber für oerfc^iebene «Stabformen unter« 
etnanber, wie e6 in ^ifl* 59 Slaf. VI gefc^c^en, fo erfennt man, bog bie Stnien^üge für bie 
f^tnabn eobt in ber WOit ber Snu^fleOe peUcr iiofoufcii att bteienigen füt bie bteitai mbe. 
9)ei beit ndi^ra IhiiiferUe^ (iBntppe I) tritt <# ttnr ^eroor, bei ben ^itcn (&aom H) 

ift meniger beftimmt au%iinocl)L'n. 3t^ ()iiOf m-fu(^t burt^ anberiiHntiiic Snorbnung ber 
95erfu(^^'eri]etiiiif[L' tip* mcl)r iiUir'icit in bie 5ii>f'C ]n l'x'mqen, tnbcffen bo? aKnterinl erioie« 
fi(^ a(^ noct) wem} gecii]nct. Xal)cr luirb bei geeigneter ®e(enent}ett bie Untexfui^nfl mit 
uolßommen proportional gefoniiten ©tfi&en micber öuf5Unef)men fein. 

Um bic in ^bfc^^nitt Da (d^on bevüljrte Srage luegen ber Uuterfd^icbe in ben De^ungd' 
beftinnunfltti an ben fk^mal* nub SBreitfriten no^ meiter ju uerfolgen, ^abe in 22 
CJpoften 29 tmb 30 blefe Untetf^itbe fßr bie Mbe an« Oerfm^rei^ V eintragen loffcn; 
<S|}ntte 29 giebt i()n inx bie 272e(fungen 4 auf je 5 X^etlungen unb ^paite 30 auf ie 
10 I^ciluitQcn üom 33viu1;. (^cl)t man btcfc ©paUen burc^, fo bcmerft man, bofe bie ÜWittel« 
n>frtfie [tet^ ncgntiu unb nur einige (iinjelaiert^e pofttiu nit^fnllcn. T'tc 3n^leniDert^e für bie 
.Üliittel erreichen feUcn 5^ftr{i!ie bie ein l^to^ent überfteigcn. i^ci 3tabform b lutb dio tommt 
bied nur einmal oor; am yvoiuen {iud bie Unterf(^iebe bei 8tab(orm e*). 

c) ^auptroert^e ber heftig? eiteeigenf (^af ten. 

3n Tab. 22 ift ein fe^r eiiincTjcnbcr 5?i'ri](et(^ über ben Ctnflnf; ber Stabformen foirie 
über bie ^pauptioert^e ber Öe|tifl{eit(8eirtcnfci)n{tcn ber 93(e(^e A bi« F gegeben. t5« ift nic^t 
möglich ^ier aUe einjcinen ^uQt lu befprec^en; ben ^auptoerglei^l ber ÜJhtteimevt^e finbet 
mon burt^ bie ißer^äitni^ja^Ien am Sug ber «in$e(n(n (Gruppen ber ZMU gegeben. 

3un9(^ft fei fwra b^orgcboben, ba| ba«, vota frfl^ bereit« gefitnbeii, im g U gemein en 
bnnl bie Qecftti^xei^e V beftfltigt nirb. ^ki^ gc^BTt, bog bie 9Ceil^ A B nnb D 
unb E nal^eju gleicf;et^ ^\^^aUen jeigen. S)ie 9exi^(tnigiab(«n B:ä unb B:D meic^ nur 
undebentenb non 100 nb, unb baffeibe fonn ninn cindi pon ben 3'^^^" ^ nuJ'fogen, olfo 
bie uicicljen 2.Me(^e seinen na^eju gleicfien lil)nrafter. Öür bicfc i^niileii^e^finb bic (Srgebtitffe 
mit ^tabfovm b üeuu|^t. Qtm9 me()v Unteifd^ieb geigen bie ^artgei)ämmerten groben aud 
ben SbUd)tn F unb C, rote bie« ja in ber ^Jiatur ber «Sac^e Hegt. !£)ie Unterfc^iebe in ben 
borten nnb nel^ deinen btfitfen fi^ in erfter Sinie bnn| bie Sl$cr^itnigia^(en f&r bie 
CtreJi B re ni t <% unb <%• für bie SSdertbe «a/^ mb 3 ^> bann folgen bie fBert^e fOr bie 
^e^nbarteit unb am wenigften ftnb bie Spannungen ob unb ffz bunlb ^ $8mmeni beein* 
flupt. 3n ben Spalten lü bi« 28 Hnb bie ©erllie fiiv bie Spantiunnen burcf) ivett^c 
gleiche IDe^nnng evjcuQt lucvben, entiprcrfienb bem fviiljci- über bic "Jorm unb ben inillii^leit? • 
grab ber Sc^aubilbcr (>^cfunbenen, anfangt övöf>*-'r; fic fallen foroot)! beim ®lec^ C nie* auc^ 
bei F Don etwa 160 bi* 105. ^Dic ^atjlcniuertljc für ag/oa unb ^ i1)arofterifiren roiebernm 
febr fc^arf ben S3enrbeitung«iuftanb ber Sie«^. 9tt4 ben SBkrt^en os^os- 100 ergiebt fic^ 
bit 9e(tütignng bof&r, bo| bei »icbnboltn dnanfpm^nalnie bie gtred^r e ny, wie frSber 
gefnnben, ft^ bei ber ^eanfprut^ung fiber bie urfprünglitbe ©tredgren}« er^bt 

lieber ben (Sinflug ber @tabformen auf bic ^crfuc^mgebniffe geiuinnt man bie befte 
lleberficbt mii ber Turnen 3nfauimenftel(ung in %ab, 24 mib gig. 61 Za\, VI. %M Ubtcrcr 
tonn man o^ne $?eitere^ ableiten: 

3nneri)aib ber bei ber ^^erjuc^eveit^c V benu^ten (^renjen (7x7 bii 
70X7 bei 147 mtn ^ebrauc^elünge) ()at bie Citterf(^nitt0gT8§e nnb 

') ^ Serjui^ mit Der f{>ät<r jn bcfpudl^nbcn Stabjorn i waren btc Untcrfi^tcbc ifm i^Ü ao^ gi^. 
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Serflkic^ &«t Statifoniieii a bi« e. SRtttduiert^e aus ie 5 ^ctfuc^rii. 
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@tobforni auf bic fficrt^c üon os ob unb os^Vb nur einen fo nufet« 
orbcnt(i(f) (lerinocti (5iiif(u|, tta% biefcv fftr yrattifc^e £erfu<^e tttx* 

nnd)Iäiiif;t lücrben funu. 

dagegen finb bie govuuinberungen b. ^. bie SÜ^eit^e fiii- du, unb q 
ev^ebUi^ beeinflußt. Sio ninml mit »ac^fenbem Duerft^tiitt b. %. o(fo 
mit abnel|m(ttb«m Ser^Sttni| ]/>£ ^it, wfi^renb q unter afei^en Um« 
fiflnbe« abnimmt. 

Dementfptei^cnb ift auc^ ber ^nt\) für 3 burc^ bie ®t(ibform beetn* 
flu§t unb jiynr in nff't^f" 3inuc, luic tic Tefinbrnfcit 
ÜU'einfluffuTtd non Jjo fdjeint lici flki)ämmcrte» ^lec^eu cic^|cl>U(^ flärfcv jtt fciw old 
bei loeit^en, luad iubi'))en luciterer iBeftüttgung üebarf. 

%ud bent erften Zl^'xl Don Zab. 24 erfie^t man (eidjt, bag bie Unterid^iebi: beim 
ftUdt A ganj befonbei« fto bic IDe^batfeit nnb &ttevfi^sitMoenninbcrnngett bei propottio» 
nnfen @tobfotmen nur Kein linb. 9ei ben BLt^ B nnb C geigen ^ ffir bie ^tn^cnge 
beträ^tfn^ geringere Sert^e beim gtofen ftomnolftab {^oxm a), luätprenb bie !X^e^nbarIeiteu <fio 
beim 9loTmo(ftab l> Heiner erfd)einfn. iTiemenlfprcrfKUb finb lunfiriirt) bic abgeleiteten 5lH'vtI)c 
<W«>iB unb 3 ebenfaUo beeinflußt. S^icfe f(^(inbare iSecinfmiiung tviberjprtf^t be» oft 
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befestigten (5rfar)vungcn; c\ani befonber« auffaücnb aber ift hat rcri'c^tcbenc lirtielmip bei 
beiben iueic^en $le(^en A unb B. S3et bei Stredgten^e fpicU ja aUei-bing<$ bte in aub 
Seife i^ver toitte&tiqi dne gioge SRotte, ober dci bcn ^tcr usi^geiibcii Sctfud^en ift biefe 
Sefünmima i(t oms Mon^«« ooifU^tfü fid« in CSdfe oirtgefB^, loor 

ift ffir bi« in Xab. 24 ittit0et^eUten Sevt^e non «b b«* SSerfi^iDtnben bev €ta(en bei bcn 
(^einnteffungen ale 9Cnf)alt«punft geioä^It nmben. Um ber @a(^e auf b«n ©nntb jii ne^ 
^abe tc^ in Tiib. 22 not^ biejenigcn Spannungen (©pnite 14 unb 15 unb 19 fai« 28) ein* 
getroacn, \vc[d)c fl(et(f)e t>cbmmg6jitroac^fc Af, c\Uxd]c Oiat^ftrerfungen «" unb gleiche 
X^e^uuiigcn ä erjeugen unb i^cbe biejc B^^I^" ^eigleidj gcfteUt. äßün fie^t an bcti 'Sex* 
^äUni^ja^ten auf ber erften Seite Don Zab. 22, ba| bie Spannungen a, roelc^e a^>:i(^^n 
^e^nrnigSjumai^ A« unb flfeii^e« 9tai(ftxeden erieugen, d^tii^ beeinf(u|t finb nie bie 
etted^fenie. lu« ben SBer^ttnifiaallen fn bcn epoCten 19 bi« 28 flhr bie betbcn 
Steche ge^t f^om, bag fb^ beibc SNe^e aOcxbing« ro^^renb be« ganzen ^'crtaiife« bti Ser« 
fu^e« etroa« Derfrfjicbcn rcr()altcn. Tcnn iüäf)renb bie Stnbfotm a beim JMfrfie A 
Spannuntien <f fi'iv fllciAc ('^Lnnuiubcvintticii S niifToeift, bie gegen bieienigen ber Stabfovm b 
firf) ocvljiiltcn une 75 bi« t^aüuuiljlirf) aiuiHKtjfenb ju 100, jeigt 53(c(^) B bie gleichen 
^H-vI)äUui)fe Don 83 bi» 98 uacöfenb), nljü buti^ge^enbd etmai bcffere Uebereinftimmung 
3ii)i)(^en ben (Srgcbniffen beibev eiubfonnett. 8ei bcn ^den etfiben nixb biefe lieber* 
elnftimmung ncfentUn^ belfet, bie 3ob(en benwfien fit^ iivifd^en ben (Sttn^n 95 bi« 102. 
X;te ©ponnungen für bie Strctfgrenje foOten nun aber mit bcn Sponnungen, luie fie in ben 
Spulten 19 bi* 28 mitiiett)ei(t finb, eine fovllnufenbe :)v\'if)e bilben, nnb ein Wleic^e« barf wn ben 
iH'rljültnipjoljlen etiiuntet merben. Vfe^tevev^ tvifft nbev nuv fiiv bie Ölei^c B unb (' ^u, mo 
fi(^ bie ili?ertl)e 84 unö 87 an He 2L^crt()e in ben Spulten 19 bis 28 gut üujd^lie§en, 
luä^renb ber äi^eit^ 100 für 5Bied^ A \id) indtjt fo gUitt uu bie ditil^e 75 bii 97 in ben 
Spotten 19 bis 28 anfc^liegt; ba6 &UvS)t ift aber üttd^ mit ben 9Bcd|en 106 unb 110 onf 
ben €poIten 14 nnb 15 ber M> 

^u« atten biefen 93etrot^tungen ge^ ^or, ba§ ftc^ ba« @efe^ ber He^lid^Ietten an 
ben S3cTfu(^0reit)en V 1 unb 2 nic^t fo ftreng beiua()r^eitet ^at, roie naij^ onbenueitigen Qt* 
fafjnmnen crumrtet roerben burfte. ^ber e? ift eben burf^ bie anberroeitit^en örfti^mnflen 
borf) i'ü i^it begnlnbet, bof? bnv* liiev iiefunbenc neflatiue iivtiebni§ für bie Voi^e ber Stred« 
grcuje unb ber Spannungen fiu- gktilje S^ormünberungen roä^renb be«> i>erju(^e« (b. ^. in 
iQ^n^rl^eit öl^nUc^e SerfOngerungen X, benn S ift in ^rojenten oon 1 oitfgebrfitft) ber roeiteren 
SSeftStignnf) beborf. ^ierbd wirb, wie ft^on ne^fa«^ angebentd bie 9u<wo1|( ber 6tab« 
fiwnicn dne iweAnttligete fein tSniun, fo ba| oerfil^iebene QnerftlbnitMgrSgen nnb 9«micn 
neben gleii^en 2?ert)iiltniffen für 1/U benu|jt roerben. Tai @cfe| ber 9(e^nlic^!eiten mu§, 
nicnn ev^ ftrenQc (^nKttotett fiot, für jeben $erfnil)«obf(^nitt feine (Mifllcit ^ben, nnb bie« 
mu| buTct) ben ^>eriud) befiütigt nunben. 

t)a9 für bie Seiterfii^rung ber ßupferunter)U(^ungen praftifc^e (irgebnig bei Skrfut^ 
rei^c V ift, büß e« 

junfiilft gwe^mfigid erfi^cint bei ben fotgenben Prüfungen fooief 
wie möfltii^ nur eine tiniite ®lnlfiai (9orni b = 21 X 7 mm) )n 
bennOen nnb in allen gaffen, wo bie« nii^t mogling ifl, in erfter 

?inte v^rpportionnlc formen onjurocnben. Sinb proportionnle 
tvornieu unmöglich, fo foHte bo(b boe Sl^erbälttttg u = l/U tonftant 
bleiben unb |war u= ll^a. 
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leit rfi ober dio auf je 5 ober je 10 S^eiluuflcii Dom iönit^ 
fte|liittmeit; Jio fotl bet 9ftaUtiaIbenft^eUuug (Svnnbe gelegt 
vetben. 

9(|tii9initiQ bw Orn^be^nung foQte in 3u^nft immer fo geroä^U tuerbeit, bag 
man otjne SeitereiS erTennen fann auf iDe((^ed ^(ftUntg n = l/Vf fie fi(j^ 6e|ie^ unb bcnt« 

cntfyreibcnb möchte iifi bcn ^orfc^Iag machen 

bie 3at)l II qU 3nbej für J ;n bcnufeen, 
alfo bet|pieK>roei|e (ür bai uovbefpvoi^enen jiutt di« ((^reiben 

S^rui^be^nung Jn^s =x. 

F. «rtditiffe ber SerfiH|itti|e IT. 

^i« 8etfiii4#rei^ IV foll Aber bie fBixfttng ber nu(|4in{fi^m Scaybettmio oon fiupfe« 
auf beffen |^eftig!eit«cigen[(f|aften Huff(6(ug gebt». 3» biefcv ^iit{id)t loicb fie buri^ bie 



bereit€i tiC!pvocf)cni' 2?erfudi§rei^c mit bcm 
^rtgejPiicnen Xvntjt evgänjt. 2ab. 25 — 27 
entl)(iltt<u 3uit>nt°i^n)i<^B^ bei ^fuc^> 
ergcl)jii)'fe. 

X)ie Dämmerung bet ^tobett iit ben 




9fctl|eit b imb c gef«^^ in ber QSeif«, b«g i v ■ ■ i > 

Streifen oon 47 X 9 X ^87 mm im fotten 

3uftanbc in ber üRitte no(^ 5ig- 62 fo ge^mmert rourben, bup bic in Tat. 25 iiiu]ctvbcneii 
'IHcfen entftanben, bann finb bie @tieifen auf bie ^xeitenabineffuugeu bn ©tabfocm b be- 
ocüeüet. 

XabcKe 2&. trtebtsiffe ber fMn^tO^ IT« 





"8 




8» 


q 




3 


'Axt Der !öeai()eiiuu0 




i,3 


22,8 


47.4 




0,S33 


2,03 




B 8S b, 

F Sfi h, 
F 4 3 b, 


28,7 

23,0 
27,8 


26,S 

27,1 
28,6 


24,8 

10,0 
6,0 


54 

51 
4ö 


0,900 

0,'*50 
<.t,9T0 


0,87 
0,lS 

0,05 


auf 7,5 mB 2>Mt i|E|KwnRL 

• 6,5 • • • 

• 5.5 * • • 


i: M ct 
F 43 


5,8 
4.4 
5.4 


(15.7) 
22,2 
22,0 


44,8 
45,5 
45,9 


54 

57 

55 


0,198 
0,246 


2,30 
1,87 

18' 
6 
2 


auf 7,5 1 gfl)äinin<rt, bann au«' 
« 5^6 J fiesitcilct« 


b, : a 
b,:a 
b, : a 


428 
4S4 

627 


III 1 .il 
119 21 
126 1 18 


98~ 

88 

8.1 


"886~ 
364 
416 




c, : a 
c, : a 
r, : a 


109 
83 
102 


(69) 

98 

97 


96 
96 

»7 


93 
98 

Qö 


86 
106 


118 

92 


ÜRittel: 


98 


9S 


JW 


95 


06 


102 


(l 
c 
f 


4,7 
3.1 
4.5 


2-.ti 
21,6 

21.7 


44,3 
51 .8 
47.1 


58 
60 
57 


0,208 
0,U4 
0,207 


2,13 
3,60 
2,29 


au6«ic^lflkt u, fianit auf iStabform gebracht, 
auf tiUifmui iicbniilit ^anll {ffljlflljl* 
tDü Ui 0, bann obff\dfctdL 


e:d 
r:d 


ee 

96 


96 
96 


117 
106 
94 
109 
IflO 


" io» 

98 


"69" 
100 


160^ 
108 


d :s 
e : a 
f:» 


89 
68 

w 


99 
96 
W 


100' 
lOS 
99 


m ~ 

62 
8» 


laj 

177 
118 
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9iud Ittb. 25 tiinn man ^olgpnbe^ nti(eitcn: 

fto(ted Lämmern er()ebt gaiij be)onbcv& bie ^tredgrenje h\i ühtt 
hüi ^itx\aä)e bed ^ert^ed im 9n[teferung«}uflanbe, ti ergebt bie 
9tu<^greii2e nuT menig itnb bementfprec^enb ben tBcrt^ 
f(|t florf. 

IDie ^c^nborteit dko unb bec 9Bert( 3 »ttbev fe^r fiarf, bie Duev« 
f(()nttt«ocTintnberuiiQ nnr »enig »etflcfiieYt. j^alte« ^atanern l^tht 

niio bie Spnitnnnti^rtrenjcn unb Pcrminbcrt bie i^ormiinberung? fSbifl* 
fnt. Ter (>h-iiti bev nicrtinnifc^eu 'ij^ciubeitinuj tritt nm flarften aüi 
bec ^evnünberuiui bev refjnbarkit iiiib bc5 i^^ertbc? 3 ^croot. 
Tnxif baö öörauf folijenbc S(u«otö^en ivirb {iiirtgeliäinmertcö ftupfer 
na^c^u auf ben iHnfaugdjuftanb juiudjcfüljvt, nienn in 
bitfem fi^on oftltig mi^ mar. Ibit IBittung ber mct^anifd^en 9e« 
«Ybeituno i» taften ^nfl^tnbc tann bnti^ 9fft|eii gang »Uber befehlet 
metben*). 

Senn man bie ^afiltn in ben 9feiben a bi^ c oergteid^t wirb man finben, ba§ butt^ ba« 
ijAliibfn bie eiiienfdjaftin be« J?upfft^ }c<c\ax bmfibf«^nittli(^ etroo« unter bo« Tflaaf^ int Sn» 
licKvung^juftanbc gefallen finb. Tic iiknlie roeic^en tnbefTen m b<"n einzelnen ^Kcit}en etroo« 
tjicrvon ab, aber ex^ i|t ju bebenlen, bag bie 3täbe uit^t unmtUclbav neben eiuanber, wenn 
aud) fonft au? 3tft(feu E unb F entnommen fmb, bie berfelben $Ie(^tafe( entflammen mib 
bei ber <^rfteUung gleit^c Se^btmtg cffi4reiL 

1>K ^eibni li e imb f entölten bie SKttdioext^ oon &Sb(tt, bei beiien bie XtbelM« 
oor\)Sngc beo ^uf^ih'iben« unb ber i^arbeitnng $ur oorgefcöriebenen Stabform roet^felten unb 
l\'t Ml- ?lMül)Iung eimnat kI)x liin.iiiun iintfr .QobtcnU'inte, biii> iti^iTc ^Sal rüf(^ bnnl^ 

^bj4)r«ten lu tÄuler von 1<> i-nolitti-. ^luo ^cn ^'^abU-nrcibcn fiobt nuni Uhi\t, bafi 

bie erfi Ium vi «.Mieten nn^ bann eie.jlübten Stäbe roefeniüct) ireic^er 
geu^orben it^^ ale bii crtt iie^llRbton un^ bnnn bearbeiteteu (oergt. 
'Reiben i ü uitt" i d). Zu ubgeitbrecfteu v^tübe jinb etmad bortet 
al< bic fangjam abgelibltea, »a* fi4 Uümtuttt^ in €tre(fgrenje, 
rebnbatfeit nnb sai| bcfovbcti in be« Sett^es f&r «b/«b unb 3 
duv^brüctt. 

^^rbebli(be )tnirvf4i(be jrigM bie iKeibem d bü f nät gcgcM bca Uxfimuigfjitftaiib 

VÄrtb* a\ 

Ta nun. trie nuin fiebt. bie ^lii unb "ßJeüe be* t*!n!?en* »ebr nseienilis^iin liin» 
I\UB uui bte ov.KbuiiU' in. »o fvtien notbrcnbi^ Urea* l'eijjrodjenen SJeiben buvib 
Micbe ^^lüb^. vie iie mit bea bart^ej;>^cam trSbue« «rtgefün rnnben, in ergänzen. 3" 
bW<(« ^iKbe» mnWii ebtn^cQ« Siü^e mm ber h bcm^t bie fe bici SRimtcn Um 
bei t 0^ im ^la^ab erbifi iPin««t. Tie «Rfmfee tebca bie ia Xib. 36 siebeifldcgteR 

rr.'" "Ä^inuien K:n^e* vjrlri^fn uai .'^OO t:? 550 fiat toinen 
lunitf nv^.vevtbeu curiuK zx:* bu i^e'nateit^ eigenfibaften be»^ treiAcn 
jSui^ievbU'4ic^; ^.Ntncu^^ djibeiai bu i'äge ber 3tredgren^e mit ^U' 
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XabcUc 26. f^inflti^ bcr ^Iji^Hna «"f t < ' ""^ bnranf fol^cttbcr 9i(l|re4Mlg 
auf hit $eßig(eit^eiftmfä)afteu von loeii^cm Eu^fctbUt^. 
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fdinittiv 
beruiig 
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's/^B 
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^IcLlt* lluP 

etabi<t4fca 


uui 
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^9 


fr 

k*/«|nim 
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°B 
kir.'<|mai 
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5,3 








_ 




47,4 


58 


0,233 


2,03 






14« 




6,4 


23,1 


22,8 


18,7 


57,4 


47,5 


61 


0,277 


1,7a 


D H) 


330 


147 




6.4 


23,0 


22 7 


1«,8 


58,5 


45>,0 


61 


0,279 




D 43 


3ö() 


14« 




Ö.S 


21,7 




18,4 


54,5 


45,9 


64 


0,240 


1,99 


11 41 


375 


14« 




5.5 


22,4 




18,1 


50,1 


47,8 


58 


0,245 


1,95 


1) 4:i 


400 


i4ä 




6,0 


22,7 


22.5 


18,6 


54.S 


46,8 


63 


0,264 


1,78 


1> 4-1 


4Ö0 


148 




5,7 


23,0 


22,5 


ia,2 


58,1 


49,3 


61 


0,248 


1,99 


i> 4:> 


500 


14« 




4,9 


21,7 




18,4 


56,1 


47,0 


62 


0,22(3 


-,u7 


D 46 


550 


148 






88,1 1 




18,7 


53,5 


48,4 


61 


0,S81 


2,18 



tte^meitbcv (SriDfirmung um ein &tvln%i* ju finfeu unh bengemdl 

ücränbern bic 3Bcrt§c og/aß unb 3 um ciu Geringe«. 
3 n>ä(^ft f€bv xeijetinögti), äb«if(^eitet aha lam beti Sert^ im Urfiininaepftonb 

(öteifK a). 

Sav äljü baS jhM)ferb(e(^ buvit^ uor^cvige^ ^lü^cu bei Ijü^fvcu '^^ärniegraDen bevettd 
rceii^ gemalt, mit tai bei ben geprüften ^(e^en bereit« gteicQ n(u^ ber ^rftcQang 
gcf4«^Ri tfi, 

fo %at btc nnd^fotgcnbe Sf^it^ung dvf einen gcvingeten SStmegrab 

(bie }u 5Ö0 C' RH nn überhaupt, fo boc^ nur gonj untergeovbneten 
einf(u| auf bic 0eftigfeit«eigenf(^aft(n bed Kupferblei^e«. 



Tabelle 27. Cf«c(ni|fc bcr I8c(fiid|lfci|e IT. 
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etal)t in brr ^littt abq^t^ Jttin 6tiA an 
















bieffr Buüt flfrifftn. 
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gtloc^t, ioi) 10 mm Xun^inefft>^- 
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10 mm 2>in4n« tdt^if <ntf 11 mm aufgerieben. 
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S(u« ber 9lei^|e g Xab. 27 ge^t Terror, ba|, entgegen ber fonft mit Shipfer uub onberen 
3Rateiiaiien in b<t Serfttcbtenftatt oft beobat^tetcn <Srf<^eininig, bie btet ftnpferftäbe m^t an 

15 
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ben ©teilen geriften fiub, au benen luäijienb ber Bearbeitung uoi' beui Ic^ien ^(^Uc^tfpa^n 
ber ^obelfta^l einen Hbfa^ fte^en lieg, roie ed in «^ig. 11 angebeutet ift. ^ie S3rü(^e erfolgten 
30, 40 «nb 10 mm ooii bkfcr 6iell< entfemt. 

®o« i^aftlod^cn (9iei^e h) htt iDeii^eii Üui^\ttbUt^t ^at eine« fe^t 
liciRevteii«iDeTt(eit Cinftnf, U et^S^t bie @tfei{gvett|e ttnb cwtebrigt 
bie fdxu^^xtnit ev^ebtii^; tx^^t a(fo ben ®ert| «b/««* 
^nrtb bae naci^folgenbe Slufreiben be€ bnril^ Italtto^en l^ergeftellten 
?0(^c8 luivb bie iff^iiMitfic Sirfuntj nur in (lertngem üOZapi' burc^ 
.^-^cluniii Don (T,, Dcvbciievt; ^ie «^tredgren^e f(^eint burc^ bad Huf' 
reiben cbenfnlU^ er^ö^t ju werben. 

3n ben n^l'i^tivten ©täben finb (Ts imb o-ß unb bic^Bcvt()e a^^ (Th firo^er 
aU in uülUn ^^vobeftäben. Dan $ol)ren tti)eiut alfo uii^t beu j{^äb* 
tilgen (Einfluß )u ^aben, ber beim ftafttoil^en beobai^tet »HTbe. 
Shrt allen biefen SBeobad^tungen Qcf\t fjerüor, bag b«e Anbringen einrt Qoi^e^ bie 
etredlorenae im toei^ fln)>fctblei^ (ebt, unb no^ 9tt\Jft k gefibie^ ba« gleite mit ber 
8ru(bgven3e. ^iemai^ liegt bie Sennut^ung na^e, bag biefe Sirfung an fit^ nic^t butt^ 
' SJerönbcrung ber SKiiterialeigenfc^often, fonbern burtf) bie 5orm be« 'i^robeftabe« bebingt ift. 
Slcfinlirf) mic bei beii frül)er befprocfiencn 3?in-fu(f)en ^nrba? fonimt t)ter bte furje Skrfuifi?' 
iäni^c t>cis Stiibtlieilcö juv il'ivfuiiiv ber bie einentlicftc tformanberung erjülivt, nlfo ba-*, iiia<j 
im iunniirijcljenticu bie SBiilunu ber ßinfpamilöpfc gcnonnt rourbe. SDieje muß, luie wir 
fe^en, bie Spannungen og tfß oz »ab E er^S^en unb bie ^orinflnbentngea ^ mtb q Ber* 
minbem. Seim ftattlod^en, nnb nielfeif^t beim fbtfreiben ttitt bagegen nta^djieinfi^ 
eine flßateriaionflnbenmg eH bie im ctften %aUt bie Snii^fpannung emiebdgt, fie ober im 
jivciten Salle burc^ SBerbii^tnng cr^iJl)t. Snbeffen «wirb eö molil iuU()ig fein, biefe Umftänbe, 
bie für ben .^oufmiTteuv non ^nf)er praftif(t)fr "iPebeutung finb, biivit einge^enbere 3?erfui^c 
Uber bie ilMvfung be« iialtlorfuMus 5?(»ftreni> unb ?(ufreiben6 ober nmiifolnenbeu ?ln^nlöfjfn6 
genauer ju ftubiren, roobei bae Aufreiben joiuoljl mit ftuuipfen, würgenben ^eiba^len, al«» 
auc^ mit fcfjarfen fc^netbenben fßerfjeugen }u gefc^e^en l|ätte. 

Die bieget gefc^ilberten ^erfucbe fiber ben (Sinflu§ ber Scorbeitung berfib^en ba« 
genibe für ftasf\a oon gatts befonberec praRifd^er Sebeutung eif^elnenbe Oebiet ber flRuteritl« 
tMvanbcnmg infolge bn me(bmiif<!b(n VrbeittfiwoiefTe nur gan) fdübt. (H fag nobe biefe Sor« 

gänge fot^iet luie ntüglid) ju beleu(i)ten, um )n emwifen rote not^wenbig unb prafttfcb lobnenb 
e« ift, fie burt^ eingef)enbeve unb vilanmägig angelegte SBerfudjMcifi ii befonberö ju fmbiren. 
9(u<? biefeni C^^nmbe liefj irf) über bnö urfprüngfic^e Tnnu'nnini l,uum^< norf) eine 9ieibe Don 
t^rfuc^en anfietien, bte l)ier unb in ben folgenben '^bjd^uiaeu befpto(t|en jeten. 

CrtcNiffe mit li{eber|oIi t^ffme» eflBctu 

{Dnvi^ bie beim 3etrei§oerfu(^ ftattflnbenbe ^mmfinbermig erfährt ba« SRoterial geanffer* 
moben eine m«|onifi|e Searbeitnng. ^ai^ beftebenben 9{nf<bouungen mfifte gerbet* bos 
biiv(^ ben SM^ft bc< ^ifiaubilbed au« ben <Sponnungen o unb ben ^ierburtb ecseugten 

l:el)imii(!en ? n^Oft'cw SlvbeitiMuninÖiien bei< 2)?ateri(ile6 jnm 3:^eil aufgeje^rt fein unb bo« 
SDiaterial ein gcrini]evev^ ^Ivüeitiiiiernuiiien ieii^en, menn e5 juni jroeiten üJiot in ber gfei(f)en 
SRic^tung bem ^^^^^'C^Hrfnct) unteruiürfen luivb. Um l^ievübcr einigen ?(nl)ttU ju gewinnen, 
würben aus ierriffeucu uou Der ^Stabjoviu e (Jig. 63) je jiuei Hciue ^roüeftäbe 
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in 



(iJig. C4) luni bei öorm f neben cimuioev eutnouimeu. ^Uoii biefen Btiiüen louvbe einer 
nsoevBnbert jerriffen iitfb b<r iwriU fec^« Sßimiltit Cong im S9(eitab bei 500 C<* cilji^t unb 



















im 



□ 



üic tSvflcbnilfc [iub in Xah. 28 bi« 30 unb 51^]. G5 unb GG Taf. VII borgeftelft. 

3n 5ig. 65 ift ber mittlere S)el)nwi9»jmuüd)d roicbeviici^^ben. !Dic Linien 

ftnb 3lu«9(ei(^Unien, bie in ber früher angegebenen 5Bei[e ouS \e brei ötcidjmovtfjigen 93cr» 
l'uc^cn gewonnen ftnb. Tie ftorfen hinten in C^nippe A ftnb bie ^luc'nlcidilinifn für Btaiu 
fomi 1>, 9Jci^e V, bie jum ^iJergleic^ mit bcm uvipviiuölirfien 2)i\Ueviti(ju)tanb cinnctviuien finb; 
bie (c^roac^en 8iniea tu ©nippe B be^ie^en fic^ auf beu ungeglü(|tcu, bic [c^iuac^eu Viuieu 
in etvappt A Ulf bot oulgcdtfi^eit Manb bee jum ^iDeiten fOM jerriffenen SRatetialc«. 
tCie ff^ai^ lüntm baten fii^ in bciben Qnm>peiL flu« bcn fi^ioad|en hinten in 
(Stnppe B erfennt man, 

ba| bttv(| M cvftmaUoe ^tttti^tn nitb bie baranf fotflenbe etto« 

bTeiiS^rige (1145 bie liestagige) »K^ei»attfe ber tB»ert| ~ für 

olte e|iannnna«Qt5|en « fi^ evl^ebtii^ oetKeineft %at fLUx nenn 

au(^ bie Stnien ber (Gruppe B me^r paraKet ju C'^jce uertaufen 
bie ftorten ber ©ruppc A, fo ftfieini fcdift tci ben ©tiiben, bercn 
S^erbalten fie batftetlen, bie^roportionalität ^luifc^en « unb «ran«» 

gejt^t offen. 

Ae 

S)ie größte ^eränberunn im ^Bertauf ber hinten für •==- jeiat 

Äff 

bfi« 97?aterioI nn{? bcn 5jMcil)cn D unb E (Einlief erungejuftanb unb in ber 
3?evfud)«anftüU geglüht), rod^renb ba« gcfjtimmerte SDlatcriot teim ^meiten 
3erret§en and) nur bie mit bem uriprünflli«^ lucit^cn Äupfcr er» 
^joltenen ßigebniiic lieferte. 

®iTb ba« buTC^ ba« erftmoUge-B^vteiSen in ben gleichen 3uftanb 
übergeffi^Tte, ntft^riJngli^ weidle ober ^axtt ftnpfer fei^e SRinnten 
auf 500 C<> ergibt, fo fallen bie beim ^weiten ^emigen genonnenen 

A« 

8i«ien für ^ Doliftäiibifl ^luiitfien bie beim ei|ie» 
^attenen. 

3tt Xab. 88 finb bie ^miptiucvtl^c fra- bie {^efttgfeit^eigenfi^aften im urfprüngUd^cn 
fittnbe (bcfm etflhnatigen B«nwi|m bcv @tilb< c unb b ev^aften) unb in bem hm^ ben erften 
3(neigDerfu(^ unb barauf fotgenbe bre^fl^ge iRnl|e tMtilnberten 3#<in^t C<llfu|ipni &) fpwic 
in bem burt^ hierauf folgenbe« iStf^iltm onf 600 abermatt neKÜnberten BttfKmbe 

(öhwppen b) gegenübcrgeftelü. 

lab. 29 gtebt burc^ Sl^cvljültni^jaljlf" bejogen auf bie gleichen 'Bexüjc für bic «tab« 
[üvui b gleich ICÜ einen Ueberblid iiber bie ^'^erö'nbeiungen, bie tat iHiuterini bmd; bic ^^or* 
(c^nbfung erfahren t)üU 

Ift* 
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)Bm4t übtx bie <Sxg(toif(( tun VoxtMifn«^ fikr bie ge^igtcitiriocnfilafttn wa Stofia. 



ZahtUc 28. ^rge^uiffc »Ott StäBeu bet ;Vi)rin Die au» 2>en sefrifleneu Stäben 
bcr 9§m e 8teil|e V entit4)ini»eii mib )um stoeiteit SUU aerrifftit tmlett. 
(2){c Cv^miAm in bra 4ihnt)ipm b 8ff(^l|en 6 aRin. auf 600 C* in Vfcibab.) 



9I(c4' nnb 


3*>t 
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•/. 


•;. 


3 



« 

b 



I I 



0. ^ut trrtrn Mal inmtn, WHiittltont^t iai>. 2^0. 



7.4 
7.» 



23,1 
88,1 



61,8 
61»4 



50,9 



53,0 
61,1 



0,319 
0^319 



a. Sunt jroeiten 3fla\ jertifffit. 



l,sv 



f 4 
f 12 
f 16 


1168 
1158 
1158 


27,6 
26,8 
28,5 


29,0 
87,» 

30,a 


16,0 
16,3 

14,2 


12,0 

8,3 

7,3 


49,9 
88,8 
36,4 


0,953 
0,965 

0,944 


0,13 

0,0» 

0,08 






27,» 1 89,0 1 


15,7 


9.« 


41,5 


0,964 


0,10 



f 4 
f 12 

r 80 

SRitttt: 



f 4 
f 18 

f 20 



f 4 

f 12 

f Iß 




7,5 
7,4 
7,3 


24,1 
88.» 

22,9 


47,7 
49,2 

47,5 


40,0 1 48,6 
48,3 1 68,7 

38, '> 1 55, R 


0,312 
0,3 lO 

0,319 


1,98 
1,3« 

1.21 






7.4 


23.6 


48,1 


~ 40,3 j 52,6 


, 0,314 


1,88 




E. gMt erfien 9Ra( itm^m, 9iittrlurrt(e tal. 22 E. 






: 1 


1 


1 


22,$ 1 
88,4 1 


68.0 1 
58^4 1 


51,0 1 58,» 1 
46/» [ 57,3 1 


0,319 , 
0,393 1 


UO 
1.41 



Snm }»eit«n SR«I gcttifftn. 



f 12 
f 16 
f 80 


1157 
1157 
1158 


28,8 
26,4 
87.2 


29,9 
27.9 
28,7 


15,'2 
10,6 
15,0 


8,3 

5.9 

7,5 


38,0 
41.7 
43,5 


0,963 
0,94« 
0,930 


0,09 
. 0,06 
0,08 


9Rimi: 




87,8 


88,3 


13^« 1 7,0 


41,1 


0^934 


0,03 




b. 3um iiueiten Wlal ]CVtiffen («ufgcfllS^tX 






f 12 
f 16 

f 20 




7,4 

8.7 

7,1 


23,3 
23,0 
23,9 


54,7 
51,8 
53,3 


48,0 
44,6 
46,0 


55,5 
57,5 
67,0 


0,318 
0,378 
0,307 


1,51 
1,18 
1.4T 


aRittd: 




7.7 1 


88,8 


68,3 


45,9 


66,7 


0,384 


1,39 




F. 


3nm trflnt «al imiffen, mttOmttm XU 








: 1 


1 


19,8 1 
19.4 1 


23.4 1 

23.5 1 


49,0 
89,6 


38,fi 
32,e 


50,8 1 
58,0 


0,844 
0,881 , 


0,45 
0,39 



1145 
1146 
1155 



tu Bttin iwtiten SRsl jerrtffcn. 



87,1 

S6.3 
36,4 


28.6 
28,5 
27,4 


15,3 
18^0 


9,3 


43,3 
48,3 


0,947 

0,96-2 


0,10 
0,1» 


86,6 


88,3 


16,7 


10,4 


«,4 


0,945 


0,11 



3uni jtueiteti 9R«I |e«viffcii (an9^tq\tt%t). 



7,4 

7,8 
9,7 


23,3 
23,4 
22.7 


52,7 
66.3 
46,3 


8.3 1 


88,1 


54»7 



43,5 
48,0 
40.0 


53,2 
57,8 
65,7 


0,317 
0,333 
0,438 


1,38 
l.'»4 
0.94 


48,3 


~6ö^ 


0,369 


1,93 
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Nabelte 29. Vergleid) bet mitttlrotrif\( ber toirberljolt jrrriffentn Ziabt (Stabform f) 
mit bett bei btr erfttn Prüfung gefunbenen (etabform h). 



iPoTbtbonbiung: tinmai jcmffen 
1145 bU 1168 Za%t gerut^t unb bann 


Spannungen 


Xcbniuhifn nad) 
bcin <?rud) 


Cucr 
fdjnitt* 
»crmtn 

btntng 

q 

, ■ 




3 


StTfd- 


IBruifi- 
ki;''|mm 


>* 




b) aufgeglflbt unb Ki^M'ftn • 


37H 
101 


102 


30 
94 


90 


«1 
103 


•»H 


91 


b) ou«()($|IQi>t unb }crrifTen . 


882 
107 


129 
101 


25 
100 


15 

UM) 


72 


294 

lt»3 


G 
98 


eUdf F. a) jmifffn 

b) au«grglflbt unb ^enriffen . 


137 
48 


120 
98 


42" 
138 


134 


7ö 


11:. 
44 


28 
320 



Inb. 30 entölt eine (Segenöberftellung ber Grgebniffc unb einen 33crg(cl(^ bur(^ 35cv. 
^ättnigja^len, roetc^er ben iceic^en 3uft<^nb bed SJZaterialeS im ^Infangdjuftanbe D unb E ju 
©runbe legt. 



labellc 30. 9>tv^U\ii ber Snitteltoert^e ber toieber!|o(t jerTiffenen unb gedämmerten 
€täbe mit ben 9Rittelttierti)en ber n>eid)en Siecke D nnb £. 



^atcrialjeit^n unb $orb{^nb[ung 


3p<innuni]cn 


Xctinunticn nad) 
bcm ^rud) 


Curr- 
fittnitl«. 

bminq 

■1 

» 1 

• 


"s/'b 


3 


S8er. 
bältniB 


etrrtf- 


8«"»« 

k)f/.|mm 




•J. 


1. 3uni erfttn äXol jtrriffcn, «tob. 
form b. 5Plcd) D. 

5ÖIf(^ E. 


7,1 


23,1 
22,4 


51,4 
5S,r. 


44,s 
46,0 


51,1 
57,1 


0,S|9 

0,S?i 


1.41 

1,11 


115 
116 


7.3 


22,8 


.')2,.') 1 4b.4 1 54.2 


0,322 


1,41 1 116 


2. Huigtginbt unb ^um ^roriten li^l 
)(rriff(n, Stabforin f. VltO) l). 

m<ti E. 

md) F. 


7,4 

7,7 

8,3 


23,« 
23,j 
23,1 


48,1 

53, s 

54, T 


40,3 
45,0 
43,8 


52,<i 
56,7 
55,(1 


0,31» 
0,334 

O.r.it 


l,w 

1,.-. 


120 
117 
124 


7,8 


23,3 




4.3.3 


r>5,o 


0.3.16 1 1,31 1 liO 


3. fflfbäinmrrr, ;nm erfltn i>?ol ?er 
rificn, Ätobform b. iiPlcrf) F. 


19.4 




39,r. 


.32.6 


."iK.O 


0,321 


0,3'J 


122 


4. Sum trocitcn i}2al }crrtffcn, tStab 
form f. :BU(^ 1). 

»(fd) E. 
SPUd) F. 

l'iittcl: 


27,s 
27,1 
26,a 


29,0 
28,» 
28,3 


15,7 

13,6 
16,7 


9,.. 
7.» 

10.4 


41,a 

41,1 
*3., 


0,!»r,4 
0,!Mr. 


0,10 

0,OH 

0,11 


171 
123 
160 


^*T,2 


28,7 


1 8,9 


42,«. 


H.SM 


0.10 


i7r> 


¥rrbältnift)alilfn. 

1. 3um erfttn l'ial icaiiTcn, Stobform l» . 

2. Xuifltglüht unb ;um )n>titfni*2al tcrrificn 
3w ttc^mmcri, ;um erftcn 3)tal itrriffen . 
i. 3m" jnxitm äHal jmiffrn .... 


100 
107 
286 
874 


100 
102 
lOS 
126 


100 
90 
75 
29 


100 
»5 
72 
SO 


100 
101 
107 

78 


100 
104 
100 
296 


100 

m 

28 
7 





Äufl ben Xflb. 28 bi« 30 fann man Jotgcnbe« ableiten: 

'^üx'di ba« erftmaliflc 3errei§en unb baruuf f olgenbe breijii^rlge ^)hi()e 
loirb bie Strecfgrenjc bi« ouf ben 3,7fad)en ^^etriig bev ^trccfgvense 
im n)ei(^en ^wf'önbe gcljobe«; bie ©vu(^gvenje erföljrt burc^ bicfe 
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93e^anb(ung eine Sr^iebung auf ttma ba# l,3fa(^e; bententfprec^ent» 
ift ber IBcTt^ f«ft auf M S\a<fyt geiooi^feit. ' 
S)lc 9TU(9be(iiitng iua ift auf bat O^gfai^e gefanten vvb bU Ontt» 
f<6nitt«QeTininbcrnng auf ba« O^fai^e M Scttaget int weiilcii B»» 

ftanbf. 

X)er !&Uxtt) ift auf ba« 0,07fQ($e bed betrage« im toeit^en ^u* 

ftanbe oeHintcn. 

!2Durd} DUO ^5ll)^^Jeu bc« buvc^ beii erftcn 3«'fr<i&>'c^l'>i<i) bet oor* 
befpro(|eiien®etfe oetSttbetten SRatetiotc« anf 500C" nitb oolf« 
ftSitbifi iDicbeT in ben mei<^en d»<ianb flbergefft^ft. 
S)ie 9$n^attnt|jit4bn bcr 9bil|e 2 bet Xob. 90 nehmen nir fe|r loenig om 100 ob; um 

meifint lueii^en ^tndgraiie unb Sfw^be^mmg Sua unb bcnigcniS§ 3 vom fSext^e 100 ab. 

Ibnt^ ftüU%&mmtxn ift bad iUtaterial bei loettetn niäft fo ftarf Der« 
flnbert luorbcti, ntt^ biivrf) bnS Strcrfoii beim cvftt'u 3<^i^i^fi§i^<!^)"f') 
unb bic borouf folgenbc mehrjährige 5Ku()c. Xn^l SoItl)ämuici-n cv» 
hob üoini:(unli(h bie ©tredgrenje (1: 2,7) unb üevänbevte bie ^^nic^* 
greuje nui \c\}x toenig. !iDie 33rud)bel)nuug ift ^ieuiüd) fiurl jurücf* 
gegangeitj S M't auf 0,28 feine« ®ertbe< im ioeid|en 3uftanbe gefaUen. 
Skfoiibcxi bcai^ieniiDevth erfc^t mir bif Umftanb, bft| obroof|( fich beim erftmaligen 

^ineifcn fo große Untetfc^iebe pifi^ ben ^ebniffen ber nei^ nnb ^ge^nmcxten 

^ben leigtcn« 

ber UnteTfd)teb jwifc^en bem ^artgehämmerten unb rocic^en itnpfer 

beim jiDeitmnltgen 3^^^^'^^^" bo(^ (\nn^^ üerft^nnin^ni ift. 

3n 6^rui>pe 4 Inb 30 [inlicn t^ie einjdwcrthe für bie Slci^c D unb K faft ooU» 
tommene Uebereiiifüuuiiuug mit ben iÜ^crt^en bec ^(ec^e F. 

Stüxi iufammenfaffeiü» lann ount ondh "(«^ befinroc^enen Scifuchdcrgebniffen 

au9fagen: 

bag bic mtü^anifille Bearbeitung roet^en Tupfer« eine (Erhöhung ber 
^pannutioen (Ts, «r,, unb E etjcugt, raäbrcnb bat Sotmänbetungdi* 
uevniötien ocrvingcrt löirb. 
X)icfc* (irj)cbniB Innn man fel)r anf(^aulich oud) ou« 5ig. üt> Xaf. VJl entnehmen, in 
luelc^er bie ®d)aulinicn ber einzelnen Serfuc^e, bünne Linien unb bie 9(u«giei(^dUnten für bie 
Stabfmrm b (bide Sinien) einanber gegenQbergefteUt finb. 

3n 3;ab. 80 ifl au^ no«^ ein IBergleii^ ber 9n»|be<iwnigcn fftr d^Mo . 100*) flegebcur 
b(T eif^nnen bof biefed SSer^tnif ft^ mit ber ^Sxk be« SRaterinle« anbeit 

?Do« 93erhältni§ für bic Srucbbcbnungen gcmeffen für bic SKa§* 
tflnocn 1 — '),>ih' unb 11,5^1 luciticlt fiiv ben tt)ei(t|cn 3ttftottb jroift^cn 
ben i5}cvt()en 115 unt) V2A ju 100 unb uuiiijft für ben unondgcgtfi^ten 
3nftnnb beim jroeitmuligen 3^^ffiÖ«n <»wf 175/100. 
SWan erfennt a(fo an(^ f^iex rote praftifc^ nothwenbig ti ifl, für bie £)ehnung«meffttag 
ganj beftimmte ein^eitlU^e ^Boifd^rifteu $u matten. 

') Ob«, roerat mon Tie ^fJO{|<^ auf \r ol« (S'mXmt ciiif^rtift, «sV'ii*. ^ fß» etobfonn b VT = 12,1» 
unb \üx Stabfonn f:l, = 4mm; l = 40iuifeä0 mm unb f = 4ä qmm unb @ta6fonB b: 1, = 7 aun; 1 » 
70 unk IMam wA t^U7 vam, olfo in Icilm Qlllfii (»6^8 unb VF tfl. 
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Script fl^ ODBetaiffc Mn Ma^i^en ilto kie $t|tqtrettiri0(nfi^afiai mm Snvfcc. 
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Die Betrachtung ber jerrtffenen €t8ft« tSft fofcurt csTetitKii, ba| bei ben garten ttodmaf 

lerriffencn Stäben ein fe^r beträc^ttirfjor ZWd ber ^ttiMärinc fofl ßor «it^t on ber Dehnung 
2;^cil genommen W- Tie Tefinuiii) bofdiriiiiftc [idi Dictmel)r faft gnnj nuf bie Ctnfc^nitrung«« 
fteUe, unb biefc liegt bei lülen ytm ^uieilcu 'l^hü äerriffcncn Stäben f!^"j i" ^^'^^^^ ^^'^ 
einen (5iii:inunfc ber i^eilutifl; bei be»i Ijurien 8tab F 20 lag ber 33ru(^ aujjevljalb ber eub* 
tmcfe, fo bag bte Oett^e 3i unb öio nic^t ermittelt werben fontiten. 'ßk (Sntfte^mig be« 
9ni4e6 iM<K txt Mntatfe lonb ^Si^ft tto^rfc^einnt^ burt^ bie Vrt bet (Sntva^e ber 
M6e f lebingt fem; abex UXm fonnte bie« nit^ mit ®(ioi§^ feftttcfteflt foecben, n^eU 
oerinuint iDUtbe, bie urfprihtfllic^c Öuge ber Stäbe in ben 3um erften Sötiit jcx-riffencn Stäben 
ber 5orm e nn ben *??roben ber ^oxm f jii bejeirfjnen. 3}2on mu^te, mic ou« 5i9- 64 8. III 
^roorge^t, bte Stäbe f jum Xljeil iu ben Äopf ber Stäbe c ucrlcgen, m'ü man fie fonft nit^t 
^ättc proportional jur Stabform b uinc^en tonnen, nuiö not^ f^riiljcvem luiuijdjcuöiiKri^ mn. 
Der Uebergang jum Äopf I)üt aber im Stabe c [ic^cr nic^t bie gleidje Strecfung beim erften 
Qevfiul erfo^ven tiiie ber in bie (Skbraut^ilfinge faUenbe Zf)cU, ba^er barf man anne^en, 
bag bte €tabe f om einen <Snbe loeic^r geiucfcn fein wctben a(e bie anbeten, tti« bicfen 
llutftänben ergtebt fl<$, ba§ e« roftnfc^endwertf) ift, biefe (e^neid^cn 9kTfn<$e auf breiterer 
(^nutblage unb jroar mit oerfc^tebenen 37?ateriaüen fortjufe^en. 

rie f)ier bef^riebenen SJcrfuc^e traben eine fe^r gute ©eftötigung ber in eiiteni frutjeren 
!?lbid)nitt befprodjenen 5?nufd)inger^ten (^efe^e Rber bie 5?eränberunn be<* DJatevialjuftonbe« 
biird) iHn'nufgegüngeue Slnipntminiqen über bie Stvetfgreu^e gencben; fie eriueiien auc^, bü| 
beim jiüeilen ^"'•"'^ ined)imiidje ^Bearbeitung (javtflciuorbeucii iD^iUeriole« bie 

($orm(ilrt>enm08(iTb(it ffeinev, ber SJöUigfeitdgrab gröger wirb. (^erg(. i^ig. 66 ^af. VII.) 

(^anj befonber« obet (äffen bie Serfuc^dergebniffe ben Gert) bev 
oielfai^ att«flefi>vo((«ncn ^ovbernng |eTDovtteten, bie aKateriat« 
qnatitAt immex nuT in einem bcftimmten 9loxmaI|nftanbe M 
ÜWateriale« (beim Äupfer unb ßifcn im au^gcgiu^ten 3wft«nbe) feftjuftelten, 
fo bog ber (Hinflug ber nted)fliiif(f)en ^earbeitnng entfäUt obev aber 
auf ein beftimmte« (börfjftev^) Qebrail)t iinrb. 

3n feinen, in bencn e« auöreidjt bie iiigenidiciften bex? ilJiiteriüle« im Slnlieferung«- 
ober i'crroenbung«juftanbc fennen ju lernen, follte mon Dcnnot^ ben (^rab be« 
Cinfluffe« ber angewenbeten mec^anifi^en Bearbeitung burc^ Prüfung bed SKaterialeS 
, im fßorma^ftanbe feftfietten, ba man nur auf biefe ®eife ein üove« 
9tCb ikber ben wob«en (Sdtrotter eine« SRateriate« befommen fann. 
@an} befonbex« fc^eint bie« ober n>linf(|en«iDert^ in ben f^äden, nio 
bn« burd) mct^ntiifdie Benrbeitnng ^art rteii^oT^^ene 3??atcrtnf, fpätcr 
oft luiebcr^ütter ober luibiutcrnber e r l) i tum g aitt mc^r aU 200 C° 
ober aber oft inicberf cljvenbew ftnrfen t5r|d)ütteriini]en au^geje^jt ift'). 
Die Seltne os/Od unb 3 ti>nnen luoljl einen 2lnl)aU bafiir geben, ob 
unb in meCd^em SDZafe ba« ftnpfer me<^anif(h bearbeitet ober früher 
bereit« oeftredt mar, aber fo lange ni^t erwiefen ift, bafi geringe 



Tic 5!Jirfunii tum (^ififjfitti'nittg«!! fliebt fi<^ ita«^ l^erfui^fit Mn Sauf^ingtr ^ini^ !,u ciTcuik'ii, 

lic biud) Miaufdeljtnhn« tstrtdm unb t>axan\ fofqtnbe HuIk (tef)obene P- nnb S-Qrenje bui^ bie (Srtt^itttcrung 

nifbcc cmidbirigt ranbru laiut lUba bai bUfM Cinfluffc« btt Tupfer mügttn inbfffeii wo^ mcUere $er» 
fn^c angclldft neOm. 
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i^criintierungcn bcv Afniifff)?!! Sm'iinintenfcfeuitn feinen aljuliAcu c^iu' 
fluB auf biefe Sei't^e iMie- ihcu, ivie bie mcc^uiujcl^e ^emuciiuug^ 
fSnii«!! f{e fetiten nn^fbiinu juDerläffigen S^afftoft fiefetit. 

U. :^te ^ej^iflfeit ht4 im crbifotm ^^iiftanUe unh des <ftnPtt| f»tnt>tt 

^cimcnguiigeiu 

^on \)o\)ex pi'uUiic^er Bebeutuu^ ift e^, bie ^eräiibeiuiit^fu Icuncii leincu, wdd)c 
ftlipf«r mit bet (hljö^ung fein« ffiSmic^uftanbe« erfii^t. X>te S<v{uc^«anfta[t ^atte in t^olge 
eine« fe^ umfanatfii^eit Xitiftraoc« ton^ bie ftoife?(ii6e Qerft in ®il^etm«|aiieit ®<(c0en< 
iKtt fi(| mit umfongveii^ Uiitnfiu|ttnont üb» bie Sifbitifi bet SlSfiiie «uf bie SfefHQleiM* 

cifleufct)nfkMt einer gro§(ti 9?ei^e oon ÜKetaUen ju bcfaffen. lieber ben 2Iu«fQÜ biefer 3kx* 
fuc^c »oirb mit 3'i'"fimnmn{^ bcr ?(iiftrtt(jgcberin ^ov fteUocrtretcnbe ??orftcf)cv, y^av 'Rubeloff, 
in einem ber letzten .^cfte öioicc' .Xa^rgangei* ber ,/J3iittt)eilungen au« bcn lediniftfjen 3*fT= 
iud^örtui'uüitfu" berichten, ^ft iii^iuifc^en gefd^eijfn (oflL 1893 ^. 292). ^ier jeien oorläufig 
bie mit 5lupfer erhielten (Jrgebniffe befproc^en. 

IDa« ScTfiuii«i»atcrial loor Don becl^aifer(td^en Qktft in IBifteln9(aoeti diigcfciibetr 
feine ^evtanft nnb 8orbelHinb(nne ift ber ^erfui^nftalt nii^ betonnt gcQeben. ^ 
''l^rufung niutben €t(ibe oon (tma 10 mm '^urt^meffer unb 100 mm Sänge bet 
iiiliiibvifiljen tbeile* benufet; bie Saiti>^ bev XtieKuui^ tctruii 90 mm. Tie (5ruu'irniimg er^ 
folqto bie ju ;>0<) ("' in X'änipfcn tierid)tet>ener Äöiper, bei 4(mj c* im ^l^■(nIllu^^. im 
lli'liviiioii mu[? n'e(]on bet 9?f^fll(f)^!nn«fftbTl!n(] nuf ben an*fn!}vlii1)en ^J^evittit uevuneien werben. 
H'ic vinjeüuine jiuö in lab. 31 jufüiumeiigeiU'Ut uud uuö bicfev ^ufümmcniteUunfl ift (}ifl. 67 
Zaf. VII entnwvfen. 



ZabtUt 31. 9(|Hflreit<ei«enf4nften bei eid^^leii ir«t»M* 



Vrobcn 
Mt. 


Km t - =C'' 




ipo II nulluni m Vl, 






Ciirr 






qua- 
iilitntt 

i- 'jmtii 


Lirrii v 

c,. 




*J*ri:(ti 






i fftt 
l'SOmia 
\ 


Mtitttn- 

1 

% 






31 
36 
41 




Ti 

7!» 


4,1 


27,1 
36.« 




18300 
U700 


18^7 


li,s 

15,4 
16.6 


55,1 
55,4 
Ö8,4 


0,023 
0,932 
0,9 Ii 


0,14 








(3,4) 


86,9 1 89,1 


(18000) 


17,» 




61,6 


0,923 




32 
87 
43 




7".» 
7',' 
79 


.t.H 

;$,.•> 
ö.j 


25,5 


- 


i;j 'Mi 
12500 


U'o 
11,3 

13.1 


8.1 


.■>."), l 
55, l 
59,0 


0,921 
0,921 
0,9.10 


0,91 
0,87 
0,1» 




anittel: 




4,2 


25,5 


27,6 


13430 


11,8 




56,4 


0,M« 


0^ 


a:l 
43 




;;i 
7'.i 
7'.t 




■Ji.r 

k,7 


:.'4,:, 
28.9 


II I '.I.SO 

11170 


in.: 
11,1 
10,» 




5.'i,8 
5-4 
51,0 


0,883 
0,883 

0,«10 


0,96 

0,*; 






1 "^.s 


31.: 




11040 


lO.'J 


7,8 


5^,4 


0,692 


0,88 


a4 
39 
44 




7^» 




16,9 
14,0 

I \o 


21.1 
20,7 




1 l,f. 

1">,> 
l.i.s 


9,6 

11.« 


46,6 

43,7 


0,803 
0,680 
0,680 


1,1» 

i,n 
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10,: 


4.1,3 


0,fi88 


1,50 


45 


■U « ) 


:;• 

* i 
1 1 




10,8 

5.2 

>^,-) 


Iti.'j 
11. 7 

U.;! 




l2,^ 
• ,* 


4.S 

10,7 
4,9 


y,7 

13,6 


0,640 
0,443 

0,587 


0,70 
0,Ä4 
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?(it^ Tab. 31 gel)t ^eroor, ba| muu e« mit einem nu'rf)aiu|cl) ftnri bearbeiteten Äupfer 

3u tljun i^u, benn bei 3ii"nienuärme geprüft, ^at e« bei ^o^er i^efttgteit ob eine ^otje Sage 
für unb os/ofa ift = 0,923 bei 3 = 0,i6. 

Xitf 9ig. 67 (üft ^ 9olgettbe6 aMeften: 

9etm met^antft^ ftaxt UatUiUUn (Ratten) ftmifev nimmt bie %tft\^* 
feit tfB ttitb bie Btxtd%ttnit Ab mit mai^f enbet ffifif me be« aRoteriaUi 
ftavt ob; bie ^toportionalitätegrenje*) nimmt bid tUva^ üdcrCOOC^ 
in, um bonn fd)nel( ti^^ auf giut( (bei 300 0"^) aii jufalleii. ©er • 
(SlQfticität«niDbul Ijut bei 100 feinen (jörf)iten ©evtl) uub fällt 
Don ^ier ab fel|r jd^neil; bie Xel^uliavleit 6 nimmt anfangt bid ju 
etwa 170 ab unb ftcigt bann etroaö roicbcr au, um üon etwa 300 
jum jweiteit 9Rof |u faden. IDieOncrfc^nitttfoerminberung q nimmt 
mit mai^fcnber Sfirme fe^r ftart ob unb ebenfo bet Wtit^ 
iDülTenb 3 t)ei etwa 300 ein SBoftmnm (ot nnb von |ie< att0 
energifc^ 3U faden fc^etnt. 
^efonberd auffnffcnb tft ba« SJer^ßftcn 6ei 400 ("-' miitjvcnb jroei Scrt^e öon 3 fit^ 
ju 0,711 iinb 0,s4 cii^elien, ^eiiit ber «Stab 40 einen foic^en mii 2aa. 2^i'i 400 evtueifen 
fi<^ ^lüci Ziäbc uicnig feft unb luemg bcl)nbar, luäfjrenb Sinb 40 bei uodi ijevinqerer 
Seftigleit jienilic^ betjubui' bleilti. iK<\d) ben öeitiof*^*^'^<>^^iu'^^n bai[ man erwarten, bajj fiii) 
to«0 ^ untexfnite jhtfifet bei 400 C " jicmlic^ [(^led^t beorbeiten (offen mivb^ bo| e« otfo 
in einen S>fiiA\^ B^fUcaSb ftbcme^» nie bo« (Sifen im foflcmnntten bfouiDonnen 3nftanbeÖ< 
Xa§ bie Dorliegenbe ^er)U(^«rei^e bie (5igen)(^aften er^it<(eii 5!upferd bei loeitem nic^t es» 
fcbßpfenb barfteUt unb ganj befonberd nidjt bii<* pvnfiiid) ilMffen»<n.iert^e im ganjen Umfange 
9Uifd)auung bringt ertemil man Uid^t, mmi man bebenit, wie bUbfam Sbu^fn in ev 

*) Sie 9n^ocibRaliiBttgMt|t wmte M bUfen Veifnil^ «Sein auf Onttfb Ut <nniticttm 3a|lm kn 

U'ioiofoIlL' ffftiuMt u^^ Qii> inic 5'dii^ttt(>ftliiff verteilt, 5« mdiljcr bi? ^iifilcri >nn ^knificitcr bn- 'J'afn^u^- 
cviul'tiivt hintl■lA^II^ fottftaat erjt^ienni. Xm^t mnii iIl^ol^('^, ülinlid) unc w in bicfciii ■.yciic^te ftiiljtr hctettö 

flcjs^fijai, ^<n X«t)nmit]<<juiPQ(t>« jctdinfriftf) au*, cifciuit man ou^ üu^ '^Hifudwrft^i, feöfj eine Mit' 

tamauM ^lOfMMtionalüäi au^i ^ier uic^ (ei^r loa^ifi^einlü^ ifi. 3» bcc £^at ifl bie gcfunbeae '^fo^odioiiatitöui' 
fpnHfß Mn Im 0nol|nar tct di^iAiifflit wk^ onf cfwii f^ nifbrmoi ^^nnft fltftst UMibcn« 

'■' Xa meine fi.ienen Srfattrungen Über bo* !yfvhnlten fco Jinnfer? teim 2^1)itiieben 51t iictin.i u\neii im^ 
auf (^nt) wenigen t>orIiegenb<n %kr{u(^e teilten aligcmeinen 'Bi^lu^ auf bie SiDUift^ften bc^i itupferd in 
bcr fBürnte }ie^ mochte, fo tf^eilte t<^ nac^ 9heberf<i^ritt meiner «(iitußfolgerungen Ulf fctn »orfiegmtken (Srt^h» 
iiiffA meine Sermut^ungen mm ^nvonogenben ^britoBten mit. Der &lf^(im^ü aqfih golflenbe^ : 

„Tie SPcifuififfanpaU hat por einiger 3^'' -'^rfui^e mit itupfer im ntit^ten 3»fi<in^( aiigefIcUt. ^lieibei 
ttatxn fu^ iüx 4U0 C" einige auffaHenbe Srft^iHungen Qqeigt. Söl^renb bei ^immtmÜtme bie @tre(f grenze 
in SliMri 86,» aKb bie Qm^grenje 9^^29,1 kis/qmm, bie SlellittatMt i = U»» tMb bie Oncrf^iritMMmiit- 
benng qss65% bctng, mnm bd 400 C" (HVvOfir 

tt. l>. c 

3g = 10,8; unb ^4 äKittel 8,1 kg <inini, 
9^=10^»; 11,7 . 14,3 • 14^ * 

8 = 4,5; 10,7 - 4,9 . c,,:% 
<\ — 13,6 ' (5,0 ' y,» • 
!£ie 6tiibe a unb c jeigen jouüi einen ganj anberen (^l^araher aU b, obwohl oDe biei au« gleictKm 
9Ralnfair ftammm. 9ie 9t^mSitn$at «amvllfl, bot M Avfce in tmiffcn SSämcflrobcn crbcMitb fi^^edner 

fLtmie^e^ nnb \x)ci\\a\ I!if;t a(« in ittfbri(\en ober behen. ^ie mag inbeffen eine fottfie ^itttiBtolgeimtg ititl)! uiu>- 
j)ne(^n, o^nc ft<^ bte Ueberjcugung ixrft^fft ^aben, bog btc praitiji^tii ^rja^rungcn im (Eintlanu mit bcu 

16 



118 



(jitjtein 3"Üiiibe unb in aie(rf)ein ohabc fid) bei ^ö^rcn ©ärmejraben idjmieben lü§t. 
(^iii ä}^ateiuU aber, bei bem d unb q fo ftavt abfaßt, luie beim uorUcgenben ^fet bri 
400 bcT SfoO ifif fttun biefe Gigenfc^aften ntc^t too^I entioicfeln. Uebrigeu« erft^eint M 
itk^ auegefc^lofTcn, baM imb q iei ^r^lungen fibcr 400 C*^ Qinaitf bei bcm ^ gqiiflftcii 
ftmifef niebcc atiftfigeii, fi^ti^ nie We« ftts (SXim nai^getDiefca loiiibe*). 

IDa^ fffH^t tt ott^fiwbcitftii^ nttltig, bat ble Oerfnil^e Aber ba« Setzten M 

Shipfer« im crt)i^tcn fPiit^^r fortgcfe^t roerbcn unb bo§ gonj bcfonber« feftgeficIU 

u)ivb, ob \md)t^ unb l)avtei .Qupfet ein occfi^iebene« ^er^Uen seigen nnb ukI^KK Sinfiitl 

geringe 33cvumetnii]ungen (intnni. 

5\'i bev flcvinijeu .^cnntnip, bie lüir im ÄUgemeincn dou bfu 5c)"iiafctfx^dricnfc^aften 
ber l^JctnUe in bev arnivme Ijabeii, ift (9 von JntLneffc, f)ier au(^ nod) bic Crrgebniijc 
uuberev i^ovic^ov iilicr bii«i SBerl^aUcn üou vQupfev uutjiitLjcUün. 

,i>u ijig. 68 Tiif. VII finb bie (Prnfbniffe fol(]enbcr Th'vj'uc^c euujiiuiHcii: 
Siuic 1 iiüxl ixm^qoi^tn: Äouuuiiiion bcö gronIIin*3nftitut« 1832—37 

vac^ Xtjurfton »Mal of Eng.« 1884 6. 477. 

• 2 fein imnftfact: SBexfwIe wm VtasM 

mäi Unroht: »Testing of Materials« 1888 €. 350. 

* 3 ftiri geftri(^c(t: SJcrfuc^fianftaU „SKttt^eifungen" 1893 ®. 292. 

• 4 fein nH^flqpot^»: 'ParTer ICiiL'ng.* 1887 II «S, 646. 

* 5—7 fein ouSgcioacn: in ber „S^\dix. b. 3ing." 1889 179 uad^ »Engng.« 

1888 II ®. 126. 
5 = gewa(at; 6 = gebogen; 7 = eleftro(i)ti)(j^. 
0 8 fang Qeftfi^eft: „Univfai''. 



ü<nfud>«cr{i(bniffnt ftnb unb roQrb« 3()nrn ba^ jn giD^m Dtttf Mqpffi^M fein, tMmt CNe 3|ee gi f a^ UM y i 
über ^ifff^ *Piinft !nrj initt^iftn fönnten." 

M«,£iie bo^c 'Street' bt^a. '^xadij^t^tttt unb bie gninge jDtl^nung b<e frosIt^KU SKatetiaU (offm (« {(^ 
jmeifd^a^ etfi^mtii, ba|f(l6< übcitmvi Jhqifce ^brfMUidpcr Qaolh8t ijl, «tdmelr fd|etatt bic tuMtnc 

flfTCifitfcilt^it, biTj dn fclir mnäiife, olfo f<^lc(^tc« Supfer c^er fiiie t'eiiliri.f)tii)fc fut'fcrrn-V ^cninurii iicrüi'.ii. l:ifV' 
Übet tarnt nur eine d^<mij(^e Ma^e 9uff(^luB geben. — ^oiLtt ba« fraglit^e 9Ratcrial t^atfä41t(!^ Stnpfn bonixl«' 
fiUi^ct OvatitSt, b. f). bejllcili^ c^eniifc^er .^ufainmmfe^ung fein, fo i{) anjini^nen, bog e4 bie ge^rn wüfd 
jhiy^r fo ttrränbertrn 6iflenf(f|aftm bur^ 23aljen, {»äniment ober 3i(i>en im falten Sußanbe obngt ^t. Tie« 
mnii?rif^fl?t, ifl bii- SerfdjiebenWt be« 4<erl)Qltenfl ber einjetitftt "pvefii-n Ini iv^hacx Tmpmtm »oW erflärtii, 
ba t)ierbei bie ^eitbauer bee ^lit<}C"^ Dou {eine loefentlidKm v^injiuß auj bie ^enei{rie|ultate iciit böiftc 
StmratlHnifl, bofi ^Uk Jlitbfdr in flcnilfeK QSimeiirabni ertc6ftd| f^fuiut fd|wlebai mb HMt^ Ott, «(# ii 
lIi^^t•l\■n o^l.•v liofu'ii, tiift't iiuiiiiit (?vfiifitunaen jufotfle n\i)t ju, infofem e« fic^ i)\ei\)n um ein einfach Sickte« 
bcjio. Sluebeliiieit in ber ^äng«. bejw. ©reitenttf^tiins offne flleii^jeitifle« ^uiyn ober Stouc^n no<^ oaberet 
Stii^UiRS tiaubcit. £iie ^Siege« bejro. '3taui^> ober dtetfjä^igleit ifl bagegen unter Umflönbeo {e^ loo^ in geniiffea 
ttamMgrabCK ia «bignii efamc netllmibcnr eine nefentlk^ f^M*««, l|l«gt afct jj^nM mr ber ^cariMoi 
3«fanimenfe<}unfl bc« SWoteriflf^ imb ba« ftrobemateriol fonn m. (?. frinfafotf« obnt ©eitere« noj^ ^cm ??<T' 
^Uen ber 3(rreiä)H;ot»en in ixrfc^ieben .£eni|>etatutgtaben bewendet werben. — SoOten @ie goieigt feia, 
nmfangreti^ere UMecfn^ngai Uber bof Voltten wm fupfenMktM td Ißkatt Zanpcmii» oiiiiiM<ii> 

gern bereit, 3^neR (geeignete« anotrrial in ben oeijc^iebenfien Ouolitätcn fojicnloii jur Serffigung }u f^eOen, 
unter ber «fbini^uiict, bdß Sir mir cvuiiigtc« ^tefuitotc mittlren uitt bof ^bcmaiemU fowcit <$ m^tbni^ 
bie !Ber|u(^e mbraut^t ujirb, wieber juileüen.'"* 

fbt^ OM McfMi 8cl(|to(4f<( flc^ (cMioe, üfe WM^tig tinc QjMlftdttiii bct Qnfii^ fci& unb, tuib sm 
Mft| bo^ bae 'Anerbieten be« ^brifanten tnit ;^reube bcfljdl^. 

■} «ctgl. »SRitttKilan^" 1890. @. 159 n. f. 
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Wie Scffm^ 3fio(]t ftbeninfHmnttBb bie ftarfe Mbwafjm bcv* ScjlHoteit hü lht(>fete 

mit toac^fenber (Sr^i^g; bie Stnienjuge nd^m fi^ flOc benijenigen ^üqc, mddiev beveit« 
um 1832—37 üom 5ranntn»3nftitut gefunbcn rourbe. ©clbft bie fe^r roa^vfc^einlic^ bur(§ 
inedjanlfc^e 5?eatbettttii(| ^art gcnißc^ten ?hipferprülicn (hinten 3, 6, 7 u. 8) crretcfiLnT fet)r 
bnlb bicfe ^v^itiie, )o bii§ bie iBorjüge ber größeren ^efiioleit bco [)art (^eiuatjteri kupfevd, lüie 
ci' !(i)eint, \d)on bei etma 350 bie 400 C** uerfd^roinbe«. 'äbcx alle bicfe 33etfuc^flergcbmi|c 
ftnb nt4)t im ^id>e, tnK fhtoi ftocen ®nUict in iSefe^e »erfc^affcn^ itai^ betten 
Ut <Sinf(tt| ber 4Ssnpannwi(} ouf bie StfHgfdtleiomfi^aften be« Au|if(rf oedfiiift Die nwifttn 
Don i^cn flcbcn feinen fbi^att ffiv bie für bett SonfttuKenr mii^tige Minbcnnm ber 6tred« 
gTenje unb ber ^imnflnbeningefäOigfeit be« iDtoiertale«. Huc^ Ijter fonnte man eine fe^ 
irefnitlicf}c ?ücfe in unfcrer j^enntnig aueifüUen, menn bie ^öglu^teit gegeben iDiixbCr S^exfud^ 
an ein^tüic^eni 2}2aterial auf breiter (^runblage aue^ufü^ten. 

tnitl ^ier itot^mott« nitf bie grof^e SBtcfittgfctt ber ?tu?ft1f)rung Don 
üDoueruerfurf) eil mit fiiipfer im cvlji^ten ^^M'^^^^"-' uenncifcn. (5rft 
bie Srgebnitje joli^ei- ^erjut^c tonnen uns ^uDerläjiigcu ^üntjciit für 
bie <l^i9fe ber juläffigen 3nanfprudfna()me oon ftnpfer in ftarf 
beattfpttt((ten ftoH^gefülen liefern. 

3nm ®(l^(ug gebe i(!^ nod^ in ttaai oerünberter 3ufai]tnienfteUung bie ®q|e6ntffc mm 
cngfiMcn Serfnc^cnr Aber »el^e Anbefoff in ber 3eitf#vift bc« 9erein< beuif(|er Sngenienre 

berichtete. !£)ie %ab. 32 rotrb am fic!^ fetbft unb aat ben (Erörterungen bed Scric^terftatteff 
Derftiinblidf) fein, fo baf^ ec« nenüflcn luirb, menn ic^ barnnf aufnierffam mac^e, ba| bie fett» 
gcbrurften iBer^älniiBja^lcn öen (iinflnf^ bei OrrtjitjunG in jcber Gruppe onjeic^en. 

^^ncft ?[faf(hlug ber in biefem ©crit^t bcfprürf)enen i^crfut^c mit itupfer tft im 
Engineerinsr I 029 ber 2^<ri(^t einer cniilift^en fiommiffton ber S(k i^ ty of 

Mechanical EugiucLi> tinid) Inüf. 5)iobeitd»Slutuu ueröffentlid^t luotbeii, iueld^cv lueril)» 
Dtfflle 9er)u(h«ergebnif)e mit fc^r xeincin lht)ifer entbiift, bag unter bcfonberen 33orftd)t8ma|« 
regeln, befonber« unter Vu^ft^Infi be< fiufljiitcitt« eingeft^motjen nnb gegoffen tauxbe. S>a 
btefe Scrfnibe bie {Sefttgfeitecigenft^aften uon Aupfet bei Derft^tebenen Särmegraben foioie 
bic ?? ri:n^erungen ber (Sigenfc^aften in golge ber mct^anifc^en Bearbeitung unb ber uer=' 
fcftiebenen cfiemifcfjen ^iifcoinifii^'^'unfl be^anbefn, fo gebe i* in Tab. 32a eine ütierfid)tlithe 
^nfiimmenftellund, noci) ber bic tfig. 69 Üaf. VIII entuiovfen uun-ben tft. 1?Iuf ben übrigen 
nu^crocbemlid^ uUmffanteu ^Xn^aU bed S3erid)tciN uon iliubeitö'^ul'ten inüd)te i(^ ^ier »ic^t 
eingebe»' ®er fic^ bafiir intereffirt, wirb oi)uei)tn bot Originol nnb bie Ser^nblnngen Aber 
ben Qerii^ wt bcm englifil^ SBerein ber Mechanical Engineers (Engng. 18931 6. 607) 
einleben noOen; einen «mgng wirb bemnac^ft iRubetoff in ber 3"tf(^rift be« 9?ereind bentfcber 
3tiöfnieure bringen. %ni ben Sinien in 'j^' fl^'^t ber (Sinflufe be« SBnrmeiuftanbcS nnb 
be« törfend auf bie l^eftigfeit fet)r Mar unb beutlidi bertiar. SDIit bcm 5IvfengeI)alt nimmt 
bie Seftigfeit foroo^l bee gegoffenen unbearbeiteten ^hipfere aU üudi be«J bcavf'fitoton ilupfer« 
lü. Der Ginflu§ auf bie Deljubarfeit unb Cueift^nittdoerminbciunö ift mdji mit glciti^er 
^eftimmt^eit ^u erlernten; aber au0 allen Siniengruppen ergiebt fic^ boc^ beutlttfi bie ft^nette 
Vbnabne ber {Debnbarleit mb ber Onerf(bnitt«Mnntnbcmng q mit maibfenber VSäxm nnb 
mit ber mei^onifil^ett Oenrbeitung. 

*) ,«]^4c. K «tr. l. 9n».« 1889 «. 118. 
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ZabtUe 32a. Scrfudic nhtr Vit ^cftigfateeigcnfi^aftett oon Au^fer. 9}o6eTt«>iluftetu 
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25 

26 
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2y 

80 
81 
88 


11 
15 
100 
102 
151 
218 
24'.) 
325 
870 
401 
470 


.5,3 
5,0 
5,2 
5,3 
*>,3 

4,8 
5,3 
4.8 
5,0 
4.8 
4.6 


21,5 
23,0 
22,0 

21,5 
-1,5 
23,7 
21,5 
2.3,7 
23,0 
23.7 
24,3 


21,2 ' 

20,8 1 

21,6 

20,0 

31,1 

20,4 

19,1 

17.8 

14,8 

14.7 
15,1 


37 
27 
30 
30 
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25 
37 
21 
20 
15 


89 
57 
14 
41 
32 
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oon groger di{(inl)cii 
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(ei ^iKrtv Whcmt in OmigmVm^ Iber« 
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.•JO 
21 
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28 
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Mit bei 83—38. 
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■.m 
44«; 


5,5 
.5,2 
5,4 
5,.'. 
.5,4 
.5,2 
5,2 


24 t, 7 
22,0 
..1.3 
24), 7 
21,3 
22,0 
22,0 


2.-1,4 
1 2 1,61 

1 •>! 1 iL '. 

1 ^V^h t 

22,4 
21,0 
18,9 
14,0 


37 

i:!tti 

1 {i. ) / 

:'.o 
2.3 

13 


55 

52 
62 
57 

16 


o.o'e «rfcn 

alle lufammcn gcgoffcn 


aüt ^'rollen au« bft fllfidjfn Sdjmflit, faff» 
fäUig bcttibcitrt unb oitigc^(|t. 


;tit 

40 
41 
42 
43 

AM 
9% 


15 
18 

ii<; 

215 

m) 

ovo 


l! t 
O, 1 

5,7 
5.4 

5,8 
.5,8 
,5,8 


2«t,3 
21,3 

i;»,8 

l't,8 
l!t,8 


1 u r 

18,5 
17,8 
16,4 
1:5,6 
12,8 
llt,5 


25 .50 

2»; 

.37 
0 


.30 
26 

28 
49 
u 




unlvflrbfitet rol). 2*nirf) fein foljnifl (fmclv 
drawn' bei niv'brißfr fOöruK, fliobförnii; 
bei bobct ^ämu unli matter in ixt Aurbt 
Alt leiiiet lhiM«K. 


1 

•> 

•1 
* t 

4 
5 


I.W) 
.>.» 1 

2»;«'. 


5,9 
5.6 
5,7 

f>.l 
.5,1 


1!>.4 
20,4 

20,2 
18,8 
1!»,H 


17,4 
14,3 
11,5 

10,0 

1",4 


20 
16,6 
15 
} 

10 


18 
14 

Co 
H 
2! 


1,2% arfw 


unbearbeitet ro^; 6nid^ ivic bei -}lr. 39—44. 


Oi 

88 


IS 

1<J 

18 


(i,3 

6,1 


18,2 
18,8 


i.;,o 

18,8 


20 
«5 


i<i 
1.1 

15 


]ci)r rciit 


unbearbeitet ro^ 


1 1 

15 
16 


1» 

18 


6b» 
6,3 
6,1 


18,2 
18,S 
16,« 


12.9 

17,2 
238 


21-33 


•>ii 

40 
88 


rf in 

Slcidi^cttiA aii^i bcinftlini 
lifjjtl gcflofffii 


unbeATbcitet tp^. 

gc^fimmcTt, gcglfl^ nnb ab()cf(^r(d[t. 

• ' ' [angiani erfallrt. 


17 

18 
l'.t 


18 

18 

18 


6.» 

f.,3 
6.9 


18,8 

2(t,2 
20,7 


1.5,1 
21,1 
21.4 


;!0 - 40 
.30 
20 


35 
27 
29 


0,8'/, «tfen, flUirftjcitig 
Mii bcmfciten Xitf/tl 


unfe««vbritet tob. 

Hc^mncrt, gegUibt iint nln^oütvafr. 

» > langiain ertaltct. 


2U 
31 


18 
18 


6,1 
6.0 


18,8 
lU.l 


i:i.8 

14.4 


.35 
21- 42 


15 
47 


rf in. gtcid)}cittgiiu»N-m 
fftben Zk^rl gcfloffcn 


llu^^■ilv^•it^•t roh. 

; l^ ^l^llltaI erbiet wnb abgefdjrccfi. 


45 
4ü 


15 
15 


5,4 

5,5 


21,3 
20,7 


15,0 
16,2 


1.3.6 


20 
42 


0,8*/a XtSuv 




47 
48 


15 
13 


1 6,3 

1 r»,7 


18,2 


12,0 
16,1 


1 13 
1 11 


13 
83 


jo,oö% mmm 


unbearbeitet vo^ 
(ciMlit iinb oulgigUlft. 
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Senn aut^ bte focben befprot^rnen etiiififfhcn ^ctfiijfic mit (\xo^.cm Htifuuitib ücn 
Siftarffinii au^(in'i'^)i"' u^cirben finb, fo (citicn nc bod) an 'I'Janoel, bop fic ju hhmiu] 
gat)lrci(^ tinucii uub nii^t auf gc^övi^ breiter (^niinMa^e nu^gefü^rt luuvben. <B\e beuten bie 
<$e)e^mä0tgrett &6er ben (^flug be« 9rfen<» luo^I an, aber eine (^eftfteUung äbcc beffen 
®c9|e (bie eoiei^ming bcv bM ®efeft borfteOenbcn Wi^) uejtotlni |ie nii^t Ucift ben 
einflug bc« ¥^p^ auf bie 9efitioteit be« jhtvfer« t^eitt 9^. ^. a:$arfion in feinem 
^erfe, Materials of Engineering 1884 6. 271 fofgenbc SBertl^ a»0 Scifw^m Don 
Knbevfon mit: 



Zabede 33. (vttifdtft ryon '^mpf^ot auf bie 9fcfHgleit 
tfon Au|>fer i.na(^ '^nberjon;. 



9latcti«I}a1kaii> 






•MD^i^el tat»frr, »rfloffen .... 




13,3-17,6 


• • 0([i^i()Kt ■ ■ ■ 




23,9 


» • • . • . 






» • * . « . 


0,02 


31,6 


• * » ... 


0,03 




• * • ... 


0,04 





^(le bie jufegt befpro(^enen $erfu(^«erget)ni(fe (eiben befenberd a\i^ an bem SO}ange(, 
bn^ bie elnftift^en »Jigenfc^often unb bie \*niif ber ^Stretfnreti^e nic^t initgcttjeilt inib bie d^ei^en 
JU für, fiiib. Ter ^onftrufteur ^at uuö i()neu ruft Qiir feinen nnb bcr JKctollnrne nur einen 
qrriniien C^^'uiiiui. Jür ben crftcren felileii (jcrabe bie iiiirf}titjficn ^i^^^*"» ^l'"' let'ti'rcn ivirb 
ber öun^e l5^ara!ter beö iituunalc»> imtjt cr[d)tonen. SQ3ie »uenig biefet «ber mi beu bi*^ 
Iftä^ Serfui^en edüxat »erben ift ut^ ertannt werben tanq, wirb oM ber folgenben 
Zab. 34 cinlcn^^, in «c((|er id| bie Hhgaben oerfi^bener ^* uttb ^bbih^cr be4 
lebten ^o^rje^nt« über bie Se^feiieeiflenfc^often uon tupfet pfammenfteUte. 

Tie dUermeiftcn Stutoren begnügen fit^ mit ber 9(ngnbc bcr ©rut^feftigfeit für 3"ö' 
einige i^eben merfroürbigcr Seife bie 5>m(ffefiigfeit on, nnb man fmbet ^aWn (jierfitr, bie 
oon ffnm 4() TO kfr'qmm f<f)n.'nnfen. (>üv .Hiipfcr l)at eö aber nnr einen 2>\m, bie 
Cueiidjuren^e nnt^utljeilen, nnb bieje liegt jieinlidj tief. Sa« man für bie J rurff eftigfctt bcd 
ihi|»fef0 au0giebt, ift in bcv flteget niil|l eine (^genfd^aft be4 SRolcviole«, fonbem bun^ bie 
9flvm be# frobefifide» gegeben, ^ie ^etnborteit be« SDtctteriiifee nntb Den mcm<|en 9ntoren 
ibcr^t ni^t milget^t 

L frgebniffe ber Sian^berfn^e. 

Ter (5tnflu§ ber S3earbcitung auf Die Äupferbled/c rourbe bejonbcrö auc^ nodj biud) 
€tani!^i>eTfu(^e ftubirt, bie on Reinen Würfeln non etwa 10 nnb 7 mm Seite auf bem (leinen 
SflUmeif ber Serfw^onftiitt antfgeffi^ »urben^. 8ei blefen Serfm^ wncbe ber 98r I 
mm G =s 66,26 kg »ikfamcm ®enii|t benn(t vuA bie ^tt^ fo bemeffeiw bat «uf ^ 
MUcentiaieler be« 9rebelbKt»et« oom Miiierin^ft J bei jebem €4lage ein VrbeiMbetcog 
O F 

— (F = flatS^ in m) entfiet, bcr fBr ben crften AIrper ieber tteiV anf a = 15, 
fftr ben ineiUs ouf 20 wib ffi« ben britien onf 30 mkg/ccm feftgefebt nor. 
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Script Ober bir (Srnrbnif^e Bon Sontaju^cn flbtr bte gciiiflfnMfidenfc^ftm von Xvp\tx. 



ZabtUt 34. 3*<f<^>*<i><^f^fQnttg ber 9in%ahtn tierfcfjiebener Vtttomi ftber bie 









Spannungen 


Xutoi unb OueKe 




9Rat(ria(}uflanb 


jutöffig für 


S(afHcität*> 










motui 


















E 


^fltUjOngfuifure.Iafc^nb. 18y2. I 


£. 307 


df<^, qebämmeTt 




11100 


. 307 






10700 




. 307 


. fleioQljt 




llOOO 




. 308 


35rQbt 




13000 




. 309 


)&k^, gnraljt (nad) idaif) 


a) 6 b) 4*) 






. 662 


£Iec^ bei mebr al9 5 mm 1)idt 






. 663 


(Stangenfupfet 






^ac^, STJiifcbiiicnelrmetUe 1892 


. 64 

. 65 


{^euerbud)fen unb <ote()bol}(it 
J^fUcrbiK^ieu 








. 65 


i£teI)boljen'^unbfupfer 








. 65 




HOOG 


3- Slic^etti, Manuel ilci Conitr. 


• 113 


(<f9oneii, unbearbfifel 






Mi'tallq«. et Mccanq«. 1888 


' 113 
• 113 
' 113 
. 113 
. 113 
- 118 


älecb, flebötnmert 
' nic^t fle^mmect 
' aui^eglü^t 

$\ef(^tntebct 

XxahU bort 
• roricb 








. 113 




a) b) c) 




9{. .'Ct. XhurftDil MatcriAU of Knirnif 


« 60 






1KH4 


• UVF 

. 60 


8totigen 
2)ral)t 




(fBabc, Metals for Cnnnon 1856) 


. 271 


flefloffeil Lake Sapcrior 






((Sfl(lf)on) 


' 271 


Lnke Supcrior unb Orc Knob (X.C) Ulfbr 






l£hurf)on) 


. 272 
. 275 


flefloffen, umnefdjmoljfn |ale 
flnpa(;t, loie im .^atibcl 






(graiiflin.3iinitut« 1837) 


. 276 


Littel au« 60 ^ut^en 








. 276 






(irmttroiiif) 


. 276 
- 276 


gegof^rn 
^BoljenfuTifrr 






(Strthfim) 


. 286 


Xxa^t, fßrt fle^ogen j 




12450 
12.^40 






- flegiabt 1 




10520 








12M<t 


Com. on Alloys U. 8. Board 


. 288 


flegofTen loie in t^nuis, .^anbeldiDaare 






Xftnpirtone, 2:afd)cnbud) fttr 


. 629 


iö(c(^, gelKimnicn 




107(W 


praftifdK iTifcftonirfr 1883 


. 629 


' fltfliübt 




107»Hl 




. 629 


Drobt 




121W> 


9i(ulcauf, Sonfhuftfur 1889 


. 3 


gebiiminert 


2.r> 


lUKW 




. 3 




12 


13000 


^). 5riö, t*noabIic^< iDietalironfhuf' 


' 16 




11000 


tioiicn 1887 


. 16 


2)rabt 




12000 


3- Steifer, l^rott. 3Jla\(t). Sonftr. 1891 


' 14 
. 14 
« 14 


gffloffen 

^tonnen, gebäntmcrt 







Die '^Jroberoürfel würben t)crgeflettt für bie 9ieil}e: 
A au0 23te(^ im SlnticferuinjÄjuftanbe, 

B QU« 9?lec^, Mi üon 12 ouf 10 nun 'triefe Mt ge^äniniert roiir, 
C aua 93tcc^, baö Don 12 auf 7 mm Triefe fnlt getjämmert mar, 
D Oll« ^kd), bae 
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^efHoMMcigoifitKifini m ilii|»fc9 oi« IUii|ltfiimtii#iiiiiti9ial (1882—1892). 
auf kft qam nfk %. 



SKUtlac (Sigm[d)aftm 




On 

r 




1 

*a 


1 

1 i 


n 
"1 


14 




30 










21 










SO— 28 . 






IS 




40 










20—23 


SB 








23 




G(t 








85 


45 






SO 


38 


äO 






88 


38 


45 


2-4«) 










3 




ÜV 










24 


3() 








21 


3H 










44 








ie 


SU 








44 










30 










2ä 






1 


1^ 








25 










42 










15,5- 19,:*) 










21 










14»3— 21,0 










8S,& 




10 






23,;i 
20,4—22,5 




4.') ."U» 






12,7-21,1 










17,«-S«,l 










16,:i 








14 








3 


21 








18 


42 










30 










40 






3 




e.J 






lä 




42 










13-26 










18-26 










88--48 







■) tatm tan| wiikct^tte fbifhrnpno auf bot 2— Sfix^e flrtnm. 
') a lueiiii rut^nbr ia% b ivciin lued^jelitb« i'iifi (tum s = 0 bt9 ainuu). 



^äinnurtmi) ^atenal {etjr fnitjtrittg auf, jo baß tiic ÜlofticitäM* 

0nn)e bor Knfl |icintU| iw^ liegt. 



®i(«4ciMpia: * fflr n^e, b für bciMStc Safl, a €^8. 
0 im SKttrf fltac 17. 



a) im ttvf|mnig<3uftaiibe wtVfkft imb auf foli^ein, ba€ Mn 12 mm auf 

b) 10^ mm T)irfe burc^ ruhigen SDnttt 1 . ^ . 
. ) io,f. nun t)i(!c bim^ @i^(afl j " 

a) im Uv{pruiig«iuftanbe oevblteb unD oue jo((^etn, bae uon 12 mm auf 



17 
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Sfric^t Ober bit (Srntbiiiffe Bon ^omrfui^ flbn bic ^rfH$)tfiteri$|rnfd)aft(n Mit Stu3f\tt. 



b) 7^ mm 'iDtcfe bur(^ ru()loen Xiruct 



gebracht lunr. 



c) 7,5 mm 3)icfe burc^ Sdjlag 
ÜDic SGDüvfet ber 9?ci^en A, B unb iiuirbcu 

a) im ü)2etaUbab üor jebeni Schlage auf l C ° cv^tfet unb boun iiuuiii fo \<SiiietL 
»üic mögU(^ geprüft. 

2?on ben 9?ei^cn B unb C rcurbcn 

b) ouc^ Jöürfel, bie im SDietaübab auf t C " er^i(}t unb bann in Suff« oon 
20 C" abgcfc^recft maxen, (alt geprüft. 

?n Zab. 35 unb in bcn 5ig. 70 bie 75 lof. VUI fmb bic Crgcbniffe überfK^Hic^ 
^ufammengefteüt. 

^ctrnf^tet man junclt^ft bic ©irfung, welche Schläge Don ücrfc^tebcncr fpejiftft^er 
©cf)tagarbcit a auf gleiche 2öürfe( auö gleic^eui SDJaterinl bnben, fo finbct man au« Xab. 35, baß 
wuchtige ®(^lägc (mit gröfeerem a) bei gleicher (SJcfammtarbcit («c^tag» 
jo^I mala) eine größere Jormänberung erjiclcn at« leichtere ©c^täge. 
ÜJ?an crfcnnt bicS bcfonbcr« leicht, wenn mnn, bie fenfre(^tcn mit 60 Obcrid)riebcncn 
©palten I)emieberge^cnb, bic brei S^\)lm jeber (5*rupvc ücrgleirfit; Heine 2lbiüei(^ungen tommcn 
üor, finben aber i^re i^rflärung meiften« in ben am 5u§e ber ÜabeUe ongegebcncn Umftönben. 
93ei ben ^^erfuc^en im er()it}ten 3uftQnbc mußte bie Slu^fü^rung fe^r fdfncQ gefc^c^en, ba^cr 
bie uieten 3ufä((e. 

Um bic 3o^f<n ücrftänbtic^er unb anf(^aulic^er ju machen, ^abe i(^ fie jeic^nerifc^ 
üerroert^et unb auf folgcnbe 5lrt benufet. 

5ür bic mit ;i = 15 mkg/ccm geiuonncncn 9?ei^cn ftnb für jcbc S?erfu(^5rci^c bic ecl^au* 
linien nad) 9kt üon 5ifl. 70 cntroorfen. l;ie ^^unfte, welche bic na<i) bem ni^ü Schlage 
erreichten ^ö()en ber Sörper barfteUcn, liegen auf gcic^möBig gcfrümmten ^inien^ügen, fo 
ba§ man t^cljlcr in ber Beobachtung burc^ Stbiueic^ung ber '^mxttt üon biefer Öinic fofort 
crtennen unb juocrlüffig ou«gleicf)en fann. Tie ©chaulinien \)aben, wie man fiel)t, für bie 
bei ocrfcf)icbcnen ©ärmegvabcn geprüften Äörpcr uerfchiebencn 3?erlauf unb c« ift flar, 
baß aUc Sinicn einer Cbcrflöchc boppeltcr Krümmung angehören, bercn (SJeftalt, wie 





W«. 7».! 



früher bereit« gcfc^ehcn, burc^ Schichtenlinien seichnerifch fcftgelegt lücrben fonn. «uf 
biefc Seife mürben bic (^^runbriffe 5ig. 71 unb 72 erhatten, nach bencn bann bic in ^^ig. 73 
unb 74 obgebilbeten ©ip^Mnobelle hergeftetlt würben. Scrtf^c oon realer ©cbcutung liefern 
inbeffen nur bie Spuren ber gcfrümmten Oberflöchc auf fenfrechten (Jbenen, bie burch bic 
Crbinaten a = 1, 2, 3 . . . n . 15 mkg/ccm gelegt würben. Xie ^öhenorbinaten biefer 
©puren geben bic ^ögen in ^;<rojcnten ber urfprünglichen >;ü£)c au, welche ein auf l V " 



er» 



Google 



^knifi Obel bic Srgcbnifft Mit Soitiafu4<n Aber bic gc^iflf(tti9rig(n{4wfl<ii MW ftnpfcf. 
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^i^ter Siirfel von ben bcnu^ten Slbnicn'unöcn beim n'/i? St^loge uou a mkg cc0i Slrleit«« 
(eiftung amiioiilit. iStntlWffe geigen in fe^t c^arafteriftifc^er Seife bie Vetffiibcrungen, 
iDf f ^ Me Oiberflimbffd^igfdt ter ÄupfnwQvftf in $0(0« ^(v QorN^nblinqi be0 IRatcriaf e« 

9(u« ben Linien in «^ig. 71 erfcnnt man, bof bie autocgogeueii unb bk jpttnftfxtoi 
Linien in beiben Gruppen na^eju gufamnieufatten. 

Der (5inftu§ ber ftürleren ^ämmetitnfl non ISntif 7,5 mm tritt n([o 
bii bcv '^xüfung mit Siirfelu uon Decfddiebener &xö^t niäH beutlic^ 

IjcvDor. 

Ku9 (^ig. 72 geljt aber l)ixvox, 

baf bie im «atmen 3uftonbe oepvüften XDfttfel oon etwa 10 mm 
€$eiU au« flRetad im ttTfpTfing(i(^en Bnflanbe bnril^dtfngig ct|ebti<9 
mcnigev f|ie|ifif((e ®(^Iagarbett jnt 9v)telnng g(ci(|er {»S^en* 

Anbetung erforbcrn, a(d unter Qfeicfien Hrnftanben geprüfte gfeil^ 
groge Stlvfet au« gedämmertem $tup\tt (oon 12 auf 10^ mm gc* 

dämmert). 

%i§ gig. 71 ©nipiie B uiib C unb auö Sig. 71 ge^t ^evoor, bn§ 

Äupfcr foiüo^l im Urfprunn«5«ftrtnbe (Sig. 71) aii audf tut gc* 
pm'merten 3uttaHbe {d^^. 70) bei '4>rufung im evmflrmten ^uftonbe 
ctleblii^ an ®tatt(9mibeifkanb abnimmt. ®ei ftarfetSormfinbernng 
tfttt btefcr Unterf^ieb am beut(t((ften l^eTbor. 

®fi^b ein SIhrfet oon 10 mm €ieite bei 20 G *> einen Krbeitionfmanb boci etnw 

150 mkg/ccm erforbert, um üon ber $iö^e 100 nuf bie ^öf)c 20 gebvat^t ju werben, er* 

forbert ein für bie Qlc'idjt ($ormänbenmg bei ^Tftfnng bei 100 C ^ mir nofld 100 mkg/ocm, 

bei 600 r " i^iir mir 4'6 mkg/ccm. 

SUt« (Gruppe Bb unb t^ig. 71 gebt l)ciüor, boß 

bie C^r^i^ung bei- iBürfei auf t C " mit ncK^folgenber ft^neücr ilb« 
lu^lung überhaupt nur eine geringe ®i¥lung ^at. Qx\l bei (Sr« 
libnngen über dOOC« mirb biefet Sinflnf ertennboT. 
3n 9i0< 74 ®fni»pe D, E nnb F finb bie (Srgebniffe ber ®Wfptn D mib E mm 

Sab. 35 jeii^nerif^ onfgetragen, um einen befferen ttebeiblltf gn geben. ®ruppe F 

ge^t paO^ ftmox, bag 



jur (irjietung gleicher ^ö^enoerminberungen bei ben ©üvfcln an9 
üor^er gcbrüdten unb geftnuc^ten 5^(eAftt Qtö^fre SAIngnvbeitcu 
crfoTbeTti(^ finb dl? bei S5>iivicln ouvv iMet^ im Ur f inn!ia>*5n|taube. 
Sjie Jöiivfel juiD alfo buvdj bic Dovaufge^enbc uudjiuu|iijc 23e« 
OYbeitung vibctftanb^f öliger gegen 8(^Iagiuirfung geroovben. ^er 
Untevfi^ieb {mil^^en bei %tt bet Oorbe^anblnng (ob uon 12 mm 
2>ide mtf 10^ fefii. 7^ mm 2)ide gcbrlUtt bbet gcftan#t) ift fein nefcnt« 
({(^er. 



Stetlt mnn btefcti Unterfc^ieb out^ ben ®r«ppen D unb E ffir bieienigcn $ti)l)en« 
uernunbenuigcii, mo ev am beutUc^fteu Ijevüortritt, buvdj ^btefung an ben Sc^milinien (biefe 
Steril)« Ijotcn aber, roie fc^DU gefügt, leine reelle Sbcbcutung) feft, fo evljüU man etwa 
folgenbe '^niglcic^öiuett^e. 
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2!<T «rfle MöfpeT einer jebm 9lci^ ifl mit 15, ^ov .n .itt mit 80 unb ^rittt mit dOmk^om.f^ 

Sdjiag flf prüft, i^uitjciuirfjt G =56,i.i kg. 



9{rl bcr 


j 








Suiutn« brr fpecififi^R Sdffagatbcttcit beim njw St^iaflC in aal 










¥roknticorbcitiiiifl 






ir» 


30 


80 


40 


45 


CO 1 75 


m 


90 


100 


105 


180 


135 


I« 






A. :»lrc1| im 

a. &>iiUf(l 10 X 
10 X 10 mm 

'II ' V ■ ' ("i '. l 
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40 iiiiiiu; 1 i.iif 2 intimur.'.difniHife mit 0,27 imb 0,27^ in aoü^^ gcff^bgcii. 
13f> tiericlKmltd) mu f= 0,381 m ftatt mit f= 0,281 m (jeidilogcn. 
145 $)cim S(l)ln(i3 6at ca. nur \ b(t> Aörpfr« auf btm 9(mbog gcltdrn. 



14H Ter SüTfri ift, norfjtrm rr Unam^tit im^ion gti*ft(iit mif ca. Vafnnt^i^ndalt«« iufcmmcngcfAmolicm 
irginr. |o arirb von irtt tk ibUv »um Unitirn tmiccntri. 



na angrinntft »«tan, ttdl MM i<^c4 fail ntt bm fta)p|n 



160 €d>f<«6 unb 7: Surrt) t'tcU<rt)lä(ic auf Ufrfrtiitbenc 9f1l«llid|t. 
178 Vei 6(blag 3 ftorfcr Wig bi« jur IKUtc jt«rpct«. 

178 <S«i Ci^laa 2 ^ot b<r fSflvffi nuf ca. % «uf btm Vmboß flckscn. 

179 «ci t^iogS floilkY 9ti|. 



Digitized by Google 



fbaiäft ühtx hit @rflcbni|Te wm Sonxrfui^en über btc ^iflrntfrigmfi^ftnt bon Stapftx. 129 



«rt bft 

bcnbfarbfitun^ 



5 


e 
¥» 


@umme ber fpecifi((i^en S(^lagarb<it(n beim n^n Schlage in mkg/ccm 
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38.0 


29,0 


86,0 


27,0 
35.0 
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fBarfft 10 X 
10 X 10 mm 
im SRetaU 
bob auf t C 

tTbiüt, in 
fBaffer Don 
90 C obgt^ 
fc^Ttdt unb 
talt gepiflft. 



C $>lr(f|r Don 12 
Mf 7,5 mm Xicfr 
Itbärnoirrt. 

al »ürf«I 7x7 

X7 mm im "Sit- 
tallbab auf t C° 

trbii^t unb 
maxm geprüft. 



67 fiox bem l'erfurfi an einer .<<flnte eine i^ertirfimfl. Srfiloq 3. 

91 Cei €d)lag 1 ein iHiß an einer SfiicnflÖdje paroUil ben 'Sd)la9fläd)en. 

108 ©ei €d)Iofl 1 ein ÜHig on einer 2eitenflöd)e. 

127 ©et €d)(ag 4 jroei iWiffe on ben Scitcnftädjen i. ben tSdilaflfläd)en. 

128 4<ei @d)log 1 ein fleiner an einer 8eitenftä(be 1 ben Sdjlagflöc^n. 

129 ©ei Sd)Iofl 3 ein ftorfcr 9iif» on einer SeitfnflödK. 
176 aiiit f = 0,268 m ftatt mit f=0,ia2ni flcfdilagen. 
181 ^ti edilag 2 ouf ber Seife flrtroffcn u>or^c^. 

1H2 '^t\ tfdilflfl 2 ^jon^t ^niiid)fii .iionuner nnb 'i>erfiid)?ftil{f gefontmrn. 

194 t)ei Sd)log 1 ift »ergeffen bie goU^blje )U beftnnmen, bicfclbe betrug ra. 



100 mm. 
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S3<c^t übn bie Svgebniffe Don ^orttcrfuc^t Aber bie Stpigletttttgenfc^aften non Stvpfa. 

























•Li' 




'i 






40 


4Ö 


60 




80 1 


90 


100 


105 1 


idoj 


135 


HO 


IflO 


MB 




1.. -iVM:!-.-'. 7 7 
















^aljcu in 














,\ 7 riini 1 i'.i '-'H 
ta 1 1 Ii ^ n i: f '- ( ' 

aI>()rf(()Te(f t vv 
(<i(t gcpiitfi. 




r . » 

.1.". 

:>-( 


71,3 


G3,l 


53,4 ( 




43,8 




32.9 

32 9 
32,9 


27,4 


26,0 


(26,0) 
84.7 


^ 


21.« 


80,6 

2U,6 


— 




20,c 

— 1 


- 


- 


— 


1,„, 


.'•>jt;:'/« 
i'.i*! — 




1 


l.'.5 


41,1 


;34,2 

32 9 
34.8 


28,8 


26,0 


26,0 
25,0 




23,3 


20,6 1 

Ol Q 
_ 1 ,» 

2o,s : 




19,2 

1 












j 1 
73 






52,1 

OL,4 


— 


>• 


I- 


- 




34,7 
22, i 






20 6 
19)5 

















«2 

H:? 


71,2 




01,7 


53,4 


42,5 j - 


34,2 

.;l,r, 




2o,o 
— 


23,3 


— 


z 


21,9 
19,1 


2*4,6 

-i 
— 


~ 1 

- 


— 
- 




— 
— 




:;.")| • 


'.'1 

'.<*'■ 


<;7,i 


rn,6 




4** 'i 


3»,7 


32,9 
31,5 


27,4 


27,4 


24,7 

J.'>,:i 


23,;) 




21,9 










— 




4U0 


h<^., 
H'T 


Iii, 4 ■ - 
■ i''.T 


'Ii,.* 

» ' r ' ' 


41,7 




31, j 
32.0 

:;i,ii 




26,4 


^4,7 
25,0 




23,;r 

— 1 


"21,9 
-2,2 


i21,9> 


20,8 


iy,a 

l<3,r> 


I 






\:>v 


1 1> 
] 1 :i 


ii.'l.y 






41 7 

„ 




30,6 


27,8 


2(M 


25,0 
23.« 




23, (. 


.>r> 0 
BU,» 

2", 9 


20,9 


— 






— 
— 






liii 
1 '■.] 
1 :>-' 




54,9 


4,,y 




3;',; 


4 

31,i> 


~27;> 


-'1,11 


25,4 


«1,1 


i2-',r,i 


i2J,.M 

2M 




— 


— 


— 

— 


— 


0. iU^urftl 10 X 1( 
10 nni. 

ii.iivtj)niHfl{<;iina!i> 1 


[) - 


■):; 
44 
45 






4!»,o 

1 . ' , 1 




3ö,0 32,0 27,0 

- 30,5 - 

3(»,n — 


2^8 


24,0 

24,0 




23,0 


21,0 

2* t,o 


80,0 










W 1(1,0 rom jjcbnUtt 


m 


h||,r, 


i>l,a 


50,0 






■ i.'f.',' 
33,0 
31,7 


38,3 
I 


- 


S4,ft 

%0 




23,6 


20^8 
19,9 


20,8 


— 


19,« 






1.- 






.1 1 1 


-j: 


3,9" 
1,0 


2.9 


3,5 


1,'.' 
1.7 


1,3 


0,7 


<J,5 
0,0 


n 


0,6 


-0,2 


0,8 










c. 9(uf M,:, IIIIII ncflüHf^t 


31 

:!? 






fr* 
:)I,4 


44.0 


42,5 .54,9 

- 33. r. 




-•7.1 






2;!,G 


22,c 

*-'-,'* 


21,7 


21.:^ 


20,$ 


•'0 c 


■ — 


c- 


f 




4,1 


3,9 

■-,4 


3,5 


4,5 


1 2,y 
3,J 
' 2,7 


3.2 


- 


- (),(, 




0,6 


1.6 

- 0,.» 


1,7 










I'. fSrnnl 7-7 
7 mm. 


!T 




' ü7,i 


*-* . 

■1 . . J 


40,0 


.37,2 

1 - 


31,4 
31.4 

;"li 


2:..7 


25,7 


■,'1,(1 

— 


- ' |4 


21,4 


2o,o 

^ A 

1^,6 












9(iif 7,ö mm ctebriui : 


:; 1 

■ >h 


:■-.-) 


ti7,o 


'il.'l 

7'-i,o 


r,i 




34/2 


■'»i,;j 


29,0 


2(;,,l 

26,3 




23,7 


2-' 4 

■Jl.l 


_ 


— 
21,1 
- 


Ü»,"7 






43- 








9,9 


:\4 

''f ^ 


7,1 


6.2 


4,1 

J.l 

4,2 


4.6 


3,3 


(4,9) 
2,0 


2,3 




2,4 
2,4 
2,» 




1 


1 






r. Xilf 7,r] i»in firfiAUdn 








53,5 


4<;,e 




32,9 




28,0 




22,6 




2Ü 

2«.»,G 


- 










f- 








+ 


+ 6,3 


4-6,6 

— 




+ 3,3 
+ 2,9 


i- 




-1.« 








' -Ii 


m 


y 





88 4 tote fleiitt HttTSttnmig auf btr rtiten «^TdifH^c 



') ißti SKtilK 37 muß itflcnö cm «etjfbeti untcttoufcn ftiii, bejfcn «tt nicht tnc|)r fi4«t fejifltfttflt 
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3üx ii = 35 o/o unb a = 15 mkg/c<'iTi: 

ergaben ©fivfct von 10 mm unb Sürfcl oon 7 nun «Seite 

s) im Ur[|>rungiSju|tatib 52 » , * 50 nikg/ccm 

b) Don 12 mm Qebvlldt 57 • • « 62 ' 

c) oon 12 mm geflankt 60 • « « 60 > 

®it tBicfmig ber mt^fynä^^ Qorbe^anbluitg mhb bei ben ^^^oetfiu^eii imgiDei^ 
tofi itiN^ ttaiec )ttr ^«^eimino tommei^ wenn man oerfiu^ bicienige f^e|ifif<9e €dit<ottbeit 

ju tieftimnuni, bic ben Äörpev mit einem einjigen Schlage oon bcr ,<^öt)e ' — 100 auf bie 
^^öt)t' Ii = .')5 bringt. Um I)tcv iiHMiigftcn« einen ?(n^nlt ju geben, t)obe irf) oon ben norf) 
iipvöanbenen 5i>iivfeln ber (Gruppen B a b unb (' a h 'Tab. 35) je finif «»tücf in biefcv 
üüt^fe g£)}vüft; uou bem 3)2ateria( im Ur|>rung{»jU|'taub£, luav uou bemjelben $Iecf)ftiic{, au0 
bem biefe 3>}äifcl entnommen rourben, nic^td me^r oor^anben. X)iefe $3er[u(^e ^ben alt 
fpeiJ^äft Kdiclt jur (Sr^eugung einer ^ö^enoexminbenntg ouf 35 »/o ber urfprfuiglid^en 
bim^ einen einjigen G^faig 9o(genbee etgeben: 

a) im Utfinnnigtsttfiiinbe (fein iDIaieTioI txpr^nben) 

ein ffiilxfel oon w mm ^iie VSBxftl m\ 7 mm Seite 
1>) i'on 1? nun gebvücft öO, i • » 55,3 mkg/ccm 

r) luni \ 2 mm geftandn 50,1 » * 53,6 * 

Ter Untcvfitieb in ber 3?ürbot)i]nblunn (ob oon 12 mm Tirfe auf 10,5 refp. 7,5, mm 
I^icfe gebrä(ft ober n''''t^uu1)t) cruieii'l fidi alfo mid) l)iov alt' inuvcimÜA). Tie (ifeidio Isovtu» 
änberung roirb buvcti einen einjigen roud)tii]cu 5d)lag bmd) iiHuiijir ipcjijifdjt' -ilibcit ^crbei» 
gefüljrt, dif bei Snmcnbimg einer 9nja^( jt^mädierer Schläge; erforberlic^ ift (50,4 gegen 
57 bi« 60, be}ie^ii$ 53,6 bi« 55^ gegen 60 bi< 62 mkg/oem). 

93<nn in ben lebten Sbfd^nitten über ben (Sinflnl bet S9mbeitnng auf bie-^gen* 
f<(aften ber unterfud^ten ftu^erbfei^e oui^ )iemfi<^ ondf&^ßi^ ge^oi^en roorben ift, fo ecgiebt 
ft^ bo(^ (eiC^t, bdg bie llnterfuc^ung feine«nxge erft^Spfenb au^gefü^rt ift. Tie t!eftigfeit 
ber Wetoerbinbungen, bie ^eftiiifeit bor ?>nbinbuTii) bitrcfc norfdiiebenc ^vtfn bcr Vöfliung 
u. f. 10. ift Titf^t in ben ftrcii* bcr Untcijut^ung gcjüflcu. Tie geftigleit bev «ötliuugeu ift 
nur burc^ einige ^kifpiele in lab. 32 berührt, aber bie bort mitget^eitten englifc^en ^r> 
fn^eigebniffe finb nic^t geeignet um ein abfc^iiefienbed Urt^eif ^u geftatten. ^rj, für bic 
Geiterffi^mng bcr tlnt«rfiHl|nngen bleibt (icr nm^ ein meitec 9^1b na beorbetten. 

K« 3>ie ifieiaiife bet XKegclcrfn^e. 

Sie fd^on früber enoS^t, finb bie ISiegeoerfni^ bnn^ ein HßifDcrfltftnbnig nid^t in 

ber ($orm ant^iiinTifirt iinnben, mie ber Arbeitsplan e0 oorfi^rieb. Tie fSmmtlic^en ^oben 
fmb ftott (jin nnb l)cv gebogen ]\i irrrben etnfadi jufnmmcnncbogcn inS bie ®(^enfcl feft ouf» 
einanber lagen. Tiefe 5^ici]nnii [joben nlle ihoben oljue ^(n^Muibnie beftanben. Um nun 
aber bod) roeniin'teno einigen Ueberblicf ^n n^i^''""»-'!'. w'^ T'rf) f^'i»^ I)'« geprüfte SDiatevinl bei 
ber ^tn* unb ^erbicgcprobe oerfjält, ^ube id) au^ ben uüvl;aubeueu ^robenreften no^ einige 
Streifen abtrennen (äffen unb bamit bie in Zob. 36 oerjeid^ncten (Stgebniffe erljalten. Unter 
ben au^geffi^en Qerfut^en befinben fU^ oni$ fofdie, bie on mit @<^ranbengen)inbc m» 
fe^enen l^roben ou«gefü^rt lourben. 

Tie S5crfu(^e 1 unb 2 finb unter ber Sc^raubenpreffe, bic 5^evfuc^e 3 biö 12 in einem 
©d^raubftod |ioi{(^en ftupferba<fcn auegefitl^, beren Stamm am 4 mm 9i(tbiu« abge« 
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^ni^t über bie Oigcbninc tton ^ottntuc^rn übn bu Scj^isfnwngenfi^ftca dou jtu|>f(T. 



tunbet tuaren. uoüc ilViegung jä^U eine Sieguttß um 90 <> mdi x£d)i& unb luubei- ^utüd; 
bmm fglgt eine Ciegung um 90« it<Hl| linll nnb nfober aurStf u. f. id., freie Uü%t etwa 100 mm. 



Zahtiit 36. ^in« unb ^erbiegelftobeit* 
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^ ^tiu unb ^erbicfieiitobe nitb 6ei bcn |>oiit>tDerfttil^n beffer a»<3tt(itlb«t fefai. dcben« 
faQ« ifl bit Bieontifl im Gd^bftotf niqiitdi^b, mtb man nmb einen ^arat nmoeirtMa 

mfiffen, bcv iiinum beftimmtc ©iefliinticn erjeugt. t^ie Siegungeoerfue^c mit aufgef(^nitteiiem 
^^eiuinbe bürften fuiint eine t)iaiid)Liavc aj^etl^ohi' tiefeni, ifeil ba« für bic SJcrfurfie 511 Iah. 30 bc» 
nu^tc (jute imb ',n()c ^{upfcv iimljl bie ^iMenuiiii um 90 " ii!tftnnb^(c6 crtruo- aber bei bcr Oifid* 
bieguitg \ä)oi\ \uid) guiij gcviugev tyormünberung einbrüd^c im C^emiubegrunb jeigte uub 
itieiftend brac^, beuor bie ^{flctbiegmig DoUenbet mx. I^k ^rrfuc^e tverben gelegentlich fott» 
gtftt^ toecben, dhtx es ift taum enodYten, bog fie evfofgreic^ fein mevben. 

L. lUbet bie ^bcntiina bet ShübdUre nnb 3 = tfe/^ . dn.» 

3ntSB«ninffle(enbcn |abe ^ fc^ ^ufig oon bcn9)er^itniffen (%Ar8nnbB=«^«b-^ii.a/iOO 
(Sebroral^ Oemai^, fo bog t9 n)o(|( not^menbiii fein loirb, bic ^egvinibung t|ierfär ju n^'^^t^"- 
Wu nn? bfit üoraufiieljeiiben 93efprcthungen ttloffacft IieniorQin 1 ftcii^t ba^s 3?er^Qltni§ 
«ii/OB mit wai^ienber met^otfi^er Seorbeitunq be^ fiiupfevv< (itnb ber nicijteii lueidfen IDtetatte). 

T^ic fetvecfdienjc uiirb buvii) Die iitec^anifd^e Bearbeitung 
me^r cil)obeu ül« bie iöiuc^grenje unb ber ©ert^ 
nähert fic^ inwier nie|t bew Ottrage 1. 8fir gan) loeiil^rt 
ihipfer iDitrbc tt jwifi^cn 0,8 unb 0,s für gani ^orl gc> 
jogem« ober ge^mmertet itupfer über 0/.» (iegenb gefnaben» 
©ernccicnTPärtifjt man fit^ bic nlliicmeinf (\orm bcr Scfinu» 
linicn für iccic^e« unb battcsJ (med)Qnif(h bearbeitete«) 
Äupfcv (ficbe i^ig. 76 Linien 1 uub 2), fo erinnert man 
jtt^, bo§ ber 2?öUigfeit«grab beö Sdjuubilbe«, b. l). büü 33cvljäUuiB bcr uon ber ©(^au* 
(inle eingefi^tofffnen fÜSd^t (in l^ig. 76 f(I)raffirt) jur ^icic^e be« einfc^Iiegenben IRei^tedM, 
mit bem ®nbe ber mcd|antf(i^en Bearbeitung nrili^^. 9c ffi^ im mgemeinen bie Stred« 
grenjc gegenüdcr bcr 93ru(hgrenje liegt, befto grBger roirb aut^ ber 95öüigteil«grab ? fein. 
3a^lrei(he Unterfuc^ungen fiubcii aber ocjcigt, bn^ bcr 2Hilli(ifeitcfirnb für beftimmtc 3Jiotcrtnncn 
wib befttmmt« äßaterial^ftänbe na^e^u eine StonittmU ift. SD2an ^ot ba^Kr oerfd^iebene ^oc' 
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ft^lüflc gemacht, ben 33öt(iijfciK*orab ^uv tiljaraftciijinma cincö aJiateiiale«, ^ut Sejcit^uung 
feine« jttfteitbeft mit ^eranju^ie^cu (.p artig, $if(^ev u. DieS Uilet titbeffen für 
bic te^ntFcle ^ofie einige ei^wierigMten, nie einleut^ micb, merni man bcbenft, ba| bie Sc» 
fdmmnno bei Bo^teniuert^ f&i ben SBSli^CtiNgrab fc|(Ug(tt^ boi^ für {eben fSaU oot|)enomnifn 
merbftt iiiü§te, in welchen man nit^t ou« nnberen SRertmaten ein Urtl^eiC über ben @rab 
ber mecftnnifc^en ^envbcitimg bc? '??robeniatertaIed gcroiunen faitn; betin nur cmem beftiminten 
^earbeiiung«grnbe mxi> lunfpiel^iocife beim Äupfer ein beftiminter ^al)leuiuertb für ? ent» 
fprec^en. ^iü imn aber mi $aU ju ^aü $ beftimmen, fo bie ^erjeic^nung ber ^c^au» 
tintenflfi(^e obet beten ^erec^nuug avM ben Seoboc^tungsiuertlien notljiDenbig, bie immec^in 
ieitmmbenb mb nmftflnblii^ ift. 34 iietf^ ba|er fItattO bc4 OOOigleiWgtabe« m Serptni| 
«Ts/tfB inr fiEQonfterifimng bee SDIittenolitttftimbc« in bennfjen, neit biefe betben Mgen o|nebtn 
beim 3e'nr"§o«ffut^ beflimmt werben, ober tuentgftend (eit^t beftimmt irrrben fSnncn. ?J(uf)bcm 
i(^ biefcn S^frfllcicfi^iTievtt) nieljrcre Jtiljre lanc\ benagt unb ön oiclcii ^DJatovialicn ovpvobt l)abe/ 
glaube \ä) beti'ittiQt fein, t)ier für \cm lueiteve Senu|}ung in ber i^ra^i« einiutretea. 

I^er 372atei'ial^u)tünb i[t aber befonberd gut auc^ noc^ burc^ bie @ri)ge ber SBruc^« 
beOnuug c^araftertfirt. ^De^nbarfeit nimmt im ^(((gemeinen bei roac^fenber me(f|antfd)er 
Sentbeitnng ber ÜRetalfe ab. 9e ^61^ bcmnai^ bit Gtcedgrenje im $er^(tnig aur ta^grenje 
liegt unb fe deiner bie De^nbarfdt ifl, um fo me|r mirb boft aRetolI me^nifil^ bearbeitet 
fein-\ ^'Cfi babc bd^er oerfuc^t, ben Slhteriatjuftanb burcf) bie folgenben cbenfafto bei jebem 
^3eritt<^ in bec ^a^ie o^ne^ ermittelten d^t^m au9|ubrü<ten» tnbem idd fe|}tc 

TicfiT ?(uflbnicf iiHirfift aifo mit ber SGßei(^b<it bov^ lj)latcriüle«, benn je uic^i- eö [iti) 
bem n)fi(fifm uiü)evt, bofto größer loivb bi)»< iHnböttnig — uiib bic T^etjnbnrffit. T^ie 

Ts 

91u«red)nung uon S M' f<^ cinfacb^), ba| man tuo^l entarten barf, biefe in 3>^uuft 
allgemeiner benn|}t ju tel)cit. 

$ci ben in biejem iknii^t bejpiodjeiieu ^erfuc^en ^abeu fic^ für 3 folgenbe ^renjen 
ergeben: für 

meiere« Tupfer 3 = bi« 3,6 

^art gejammerte« ^pfer . . . 3 = bi« 0,5 
bnrt ftf',oiienei» ftupfcr . . . . 3 = ^V^'^ bi? 0,?.' 
Um ■IJIinnn-ftönbnificii uou oornbercin vor^ubem^eii, null id) ()icr miobriidlic^ tjeroor* 
^ben, bajj eo mir ouiduiud fern liegt, burdj bie iöcitlje a^ Oü uub 3 l'ogcmuuUe Scrt^iffern 
ein^uffi^ren. IMe l^rofi^ ber 9ßaterialienhinbe jat luobt jintängtic^ flor erwiefen, ba| man 
mit ben Mer gebrOu^Iid^ gewefencn Sendern «üb. ^ ober «b +4 ni^lt« anfongen tonnte, 
^ie Bexten on fi(^ oermögen (eine Unfc^uung über ben Vktti) ber Materialien jn geben. 
(Sin 8i(b Don beren ®genf<^aften fSmten fie erft tiefem, wenn minbeften« ber eine 9o!tor ober 

') Um auf jcbcn ^aff SHIhccflBtlbiiilTctt tn^tbrngim, fd 6(ne(tt, tat baf BetffSXoAfi ag/«^ ni^ m 
6l<fl( b<« 4 ]f(et^ nxtbftt fann. 

*) %u(^ ffiec ^pxt max^tümi ^injujuiUgen , baj) c« ni^t au^gei^lflflen irt, bog bei goviffen üRctaSm 
«ber Seflimaiini boe 9n^tnig V^n ^ ^i'^*'^ B Seritabnuus bec «icmif^ SvfBnwKKfcljiuifl in 
Stmlidjn: fBeif< unb in gleichem (Stabe twränbfrt mx^m Tutuien, \vk burc^ bie mei^anifdje ^eatbeitunn. Darttber, 
i b >fr (in? ober ber atiberc gdtt wilugt, niib bann bi< ^pcftfung im auegcgUllit» ^ufuuibc »o^ in ben mctflCB 
güaen äuefunft geben. <j 

^ SRim inmfmSlig mit bem 8ti4<i>f4i(to: 3 — a ^/^p i ö ö' ^ V^Di<i*^^*Mm**l^bmntmir. 

lö 
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@iiiiiinaiib bcloitiit i|t^ imb bcftimmte Sßateriolquatttät, b. ^. einen bcftniniiteii te(^ntf(^en 
42}e(inm4fwf it( be« Sßiiteviafef/ fawt nton {14 nur boim fkleni; loeiitt man ben CBci^ffmi 
bobitrd^ (iiun beflimiiiteii (S^ttcv vtAnffi, bo| man minbefie»« fOr ben einen ^oftor obre 

Smnmanben tjfftimmtc ©renken feftje^t, ^l^n bencn er fc^iuanfcn barf; buTC^ bie $5JeTtö» 
',tffcr finb bonn bic (SJrctt'jfn füv ben nnbcmi flfflfbcti'}. !Jft ba T'idn rinfoc^cr, pröftiftfier 
un^ fibei-ftcfitlitfter, menn inon bie ©rcujcn fiiv ^ie (jinjelfaftoren utimtitelbur feftfe^t «nö 
nud^ bicKu l>5iiiiit;ii b£ii ©ebrauc^dmrtl) beuvt()«iU? Der flrbeit^mobul - (c.e) ober tuie 
fibiic^ ou . d unb bie ©umme Ob + 1 können alfo meine« &ra($ten6 nur neben ben &nieU 
Dc«t^ |UT Sl^oniftcTifintns bc« fBtataMi bicncn; jle Ititb ober niil^t K((t im Gtimbe bie 
3ttftttitbMnbentRQ<n be» SRoUviofet bmi^ bit mci^anift^e Seatbeitnim ou«|ttbrflc{en, ba mit 
bem Sad)^t^iim Don «r» in ber 9tegel bos (Ratten oon ^ unb q oerbunben ift. ^ux ü^arftcflunn 
bed 33ftn-bfUuiu]^iiv(ibc? ftficinen mir bic üoti mir lu'iui^Uen ©ert^c beffcv iiccinTU't ti^iti i(^ möchte 
auf (^Huub ber inni mir bieder bei il)rer 5V'nu^nnui gemachten Grfa^runsjcii, iljrc ^enu|juno für 
bie(cu ^md euivfcl^len. Oür bie 3t^lJlt'i^'"^'i^^^J»^ 1»«^ fl>lt felOftoerftäubli«^ baffelbe, roaö |ür 
bie S3krtt)|iffern ö« . J unb «tb + <i ßciaßt auube ; bie ^Q\)Un an fic^ finb unoerfiönbii^, fie 
bclnnmen i^en SBntO erft buri^ gleic^jeitige Seac^tung ber (Sin)elnflrd|( oon «br n»b ^. 

S>cn Dom l^omioDexf^en iDampfleffe(flbetwac(mig«ocrcin 7 be« 9erii!^M) aui» 
gefproc^enen Sunf(^, für ben Searbeitungdgrab be« ^pferd einen ^ludbrud |n (aben, ^ 
a(fo btc .SJoruiitcrfiufimui iiiil Stupferbfec^cn erfüUt, imm luivb oorff^Iagen f'^nn-^i: 

Qla fih beu (^rab ber inettianifc^en Bearbeitung ber unter« 

füllten Ütupferproben^ bie Sertl^e 

=^.*'^ 

ju bciiu^jen. 

uiie friiljer erörtert, für bie 1^e()nbar!ett J nur bann beftimnitc oercireidituirc 
)ü.H'nlje gejuiiben u<crben, inenn 6 an lÜiifUiingcu 1 = uyi feftgefleUt ifi, uub ba Oer iLuiii^ 
n = ll^ ati (Sfunbioert^ utelfac^ Ablief ift'), fo mirb mon om^ fftc bie Qefttmmvng 
9on S ° bcfluben mflffen, toem man oergleii^bare 3a(jfRiiiwtt^ eckten mifl. 

34 mQi^te ba^er ben ferneren !iOorf({)riio ninc^en, in 3ufunft 

bie Tf)ntiod)e, b«^ bie äi>crtl)e ^ unb 3 on iWeflängen 1 = n V'T öe* 

(timmt H orben fiub, [tctd baburt^ feft^uUflco, bog man ben £$ert^ n 

cl* ^^nber für d unb 3 unfii^rtj 
otfo bciipidiiueifc fc^reibi dn,» oba ^ii,»- 

M. lieber bie {uUfiifien €)Mimrangen fftr Sht)ifer alü Sfonftroltimiiiiotedal. 

?n nutircren ber poronfgcficnben Äbfätjc firtbe xd) bie grnge lüegen ber jutäffigen 
Spannungen bereitö beriUiit. ^}iorfi ben l)ier niilgett)eilten, nbcr bei n^fiteut ni(f)t erf(f)örifen= 
ben SBcrjurfien fielit tif \vc[}{ unjiueifelboft feff, bof^ bie (ikeujiuertije für uerftliiebene i'ion^ 
flruftionßjJüccfe unb aJiütcviaiiuiiiiubc ücrjt^iebeu Ijodj gefe|}t roerben bßrfeu. 2lbev für bie 
$eftfet}ung biefet ©renken felbft ^oben bie Qerfu(^e iuo(|( noc^ nic^t Ijtnreic^enb fiebere <9nmb« 
lagen selicfert. {Die« fottte \a iMmtfyt aa^ Vnfgobe ber fpSter anf)nfft^ben f)au|itttnier« 
furi|ungcn fein. 9(u« bem ^r^alten be« ^art gedämmerten unb ^ort gegogcnen ftu)»fcT« 
jli^ ergeben» ba| ber (Sinflug ber (^mfirmnng fi^ bei long onbouember ober oft mieber^olliv 

•) »«fli. audi „aKitt^tlunfl«!" 1893. e. 27. 
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Siifuiig fetir loa^rfc^eiiilidj bei i^r^i^junflcn übtx mmxQ mt\)x öle 250 C <» berfit« bcmerffinr 
maäfi. ^te €tv«fQrcnie, bmn vm im angemciiutt (ci 9ente[funo ber juläffigen 
9c«nf<»Titc^itnf| Don ihmftntftiimMleUni einen gtSgeien SBcrt^ (eimelfen foflte a(9 t)ct 9nn$« 
greiQe, ift, mie eriuiefen wuibf/ bun^ bic Ueberfü^nmg in ben garten 3ttft<inb mit ^Ife 

Don mec^nnifc^er 93earbeitung am nieiflen beeinflußt unb roirb unigefe^rt auäi bei ber 
roeii^ung in 5rol(ie ber «Jrrofivmunö am frfifjefien luTÜ^rt. Tic i^nnif, ob mnn in tfäUen, 
mp foldic tirtiHivnuni(]en norfornmen, bie burdj bie fiofie V^ai]e bev iü-ed^voii^c f)Ciiel;cncn 
i>ori^ile aueiiu^en barf, t)t bo^er woljl geredjtjevtiöt. Slber fie [aun, mit xä) frül}cr fc^on 
beneifte, meine« (Srtu^tenii mtr bim^ bie tbisfiiljrmig Don ^auetoerfuc^en toi evli^en 3»* 
ftanbe getOft merbcn. Ueberlauiit weiben na<l| meiner Ueber^eugung nnr SDonexoeifui^ eine 
snoertaffige Oemcrt^fl bev ttt(lffl0en @|»onnunQ<gven3en für Sttv^a im racii^en ober Ijaxten 
^uftanbc ermöglichen, "^iefe I)auerüerfuthe wirb man burc^ SScrfuc^e, äOnltt^ ben früljer et* 
roa^nten ©aufc^ingcrfc^en üd« bie 3?ev(inberung ber Sag^ (Jlaftiiitäte* unb ©trerffirenje, 
burrf» üorniifpefjenbe S?ennfpnu1imnj unb barauf folflcnbe 'liuljc, nacfitrnglicfit? (5Tf(ftüttci*ung 
ober (irtitürmung u. f. id. wo\)l erQUitjeu unb uerDoUfiäubtgen uiit||eu. "i>on (^an^ befonberem 
Skrt^e ober wirb bie S^enntnig uon bem C^influg c^euiifc^er ^Beimengungen für bie ^e« 
ntt^lunfl be« ©ic^erfieitögrabe» von ftsBeftt att Konfirnftionemotcriol fein. 

8^ anr (Srfonsttug juDcrCQffigw SDÜtlelmett^ bürftc H immer^ oon Sntereffe fein, bie 
^A^enmext^ fennen )n Centen, rcelc^e in neuerer Bett filr bie iuläffigen Spannungen für J^upfer 
Dorgcfc^lagen luorben ftnb. ^oiveit iit) Angaben ^ter&ber ftnben fonnte, ^abe ic^ fie in %ab. 34 
be« Wifi^niUed Ii einfletvoaeti. tic t'iMiiegcn fic^ innfrf)nlti bev fotgcnben (Slrcnjen: 
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N. grtgti wiH w iluin «ab &^lb^ 

Snc^t mon bie «nf Geite 42 bic 44 Qefictiten fragen in beontworien, fo finbet fli^ jn 
9nige l ü— 'l (5inf(u§ ber 3?crfud)«au8füt)rung: 

■I^ie (U>rm bco 'iHn-]urf)v>fiücfev^ T)iit roefent litten Ciiiffuf! iiuf bflx^ 5?ev|iid)v^eV(iebnif;, befonbevS 
auf bie Xel)nungemef jungen. Ditid] D fmb proportionale '^robeftiibe U)äl)len, batntt 
ber öinfluB ber ?^orm möglic^ft ijevinsi luivb. 

"SDie ^rt ber 23earbeitujifl bc^ iH'vi'udjöfiüdcc Ijui unter llmiiünbcu ^iiufluß auf bod 
Serfuc^eergebnil. <S4 empfiehlt fic^ be^megcn, bei ^erfteUung ber '^robeftüffe nur f(^neibenbe 
®etl^eu0e iin)un)enbcn, bie ftümmcrnnQ in nermeibcn unb fi^ miHiIi^fl on bie bon ben ftonfc« 
renken pr SSereinbonng ein^eitfidlct ^rftfnngvmet^oben gcmai^en iBorft^lOge gn galten. 

(Ccr einflu§ ber ÖJefc^winbigfeit, mit lüeldjcv bev 5?erfud) buvt^gefft^ »Irb, ifl jmiw 
OOtbonbeti, ober fo flcving, buf; er praltifd) uovnadiläjfitit nevbou fiuiu. 

Ter (iinfluf; bev fprungiueiieu JPelufiuuij ( i^ürgclien mii fafifiiifeu) rtcocnilber ber ffftiq 
roat^fenben ^elüjiuiiö bürfte nioljl noiljinibin fein, er ift inbeffen fo flcring, bafe er bei ben 
Sc^lugergebniffen ber einzelnen 9?er{ud)^rei()cn lüäit uie^r jum 9(u4bru(f fommt. 

18* 
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3)i€ lifragcn 2a — c !uuu iimu luie jülgt beautwoiteii: 

(56 ift mQgIi<|, bim^ ^ü^i&titn eteen 9lonnal)itflatib ju etjeugen (ocrol. Ilbfa^ F). 
8etm flIitigfiUKii mOfireii mtnbeftens 500C * erceti^ iinb bk ^tobe in tBofftt abgef^ndt wcxbcti. 

^)a6 loiebet^ottc audfllü^en bat ttur feljv flertmjen (iinflug, ivenit bcr 5>tb«örob oon 
500C" cmii>' OTiniUcii Um] erholten Jimrbe. 93ei gcrinflcrcn ^li^egraben (aber über 250 C*^ 
^(U bic tüicber^oUc (iriüänimug ö^nlic^cn Ginflu^ wie löngcre (Jr^tfeung auf gteicfion WSrmegrab. 

Die ber SBoruiitcrfud^utig übevroieienen fragen bürften gelöft fein. U>cin bin S>v\i\)?u 
[ca(\cn 3 biö 7 (Seite 44) finb bie iiiciften tne^v ober lueniger ftorf bei-ül)it, abcv riutjt er» 
Icbi^t. :Die ^^auptoerfuc^e loeiboi fi(^ nocb einge^nb auf btefe fragen erftreden niiiffen, itnb 

mfltbe iux eine €k|cibintg ooxaitnebmm unb bie ncitcren SSnf ui^ nai^ gmlcii Qefii^* 
inmtttn ju otbnen fein. (£d empfie()(t fic^, junft^ft tn» bie fragen 

8) welchen (Sinflug I)at bie (^mifd^e 3ttfa>nnKnfebinig be6 ihtfifert auf feine Sfef% 

feit?cigettf(^aftcn? unb 
4) ii'cirtiev 3iil'ft"menfjflng liejni. un'lcfii- 'iBec^feliüirfung beftc^ jroifdjen bcr (f)emifcbeu 
^uiümmeiije^äung unb bev mec^antjc^cn Söcarbcitung? 
in Singriff nehmen, 

Iba nadf ben fbi«(offmigfn ber ftVnigliillen SlM^nifi^ ®e|»n(iition bie Vbfii^t beftebC, 
bie im .^anbcl gebrciuc^Ii^en iht|ifem(R!en mit einimbeT |tt oergteiil^m unb e« j^fttioi 
jiuedmägiö fein inirb, biefcn 35erg(ei(^ juerft oorjunc^nien, fo empfiehlt e« fic^, bic .^auptoerfw^e 
^ier anjufe^cn, ba toi biofoii ^^rufungen fitt) bie ©ret^fifitiniitfunncu ffir bic rf)einif[f»c 3uffl>n»n<n» 
fe^unfi be? .<^^^bcI^{upfel0 ergeben muffen. 9?orniioiidnliili iviiö man Donn nur nötbig bnben, 
buid) 3i'i'i"""'^iiIti>>nftK« oerf^iebener löiarfcu oba buii^ abfic^tlic^c .spinjufüguug geiuiffer 
Skimengungen bie ftt^ oon f^lbft crgebniben 9{eif|en ergänzen, um bie gefuc^ten (Sefe|}e 
feftfteOen |n (Onnen. ®a Untf(^nte($imgen unb niei$avif<j(( QeurbeitimgeM oerft^iebener Wxt 
o^ne^in mit allen nntecfi«^ aRaifen owgenwmicn nwvben mfiffen, wenn man i^en t«^« 
nifü^en Söert^i Harlcgcn roitt, fo erfebigt fic^ auc^ 5r«ge 4 oon fe(bft. 

5ret(idi irirb bie ?(u«fülir!mi] aller biffcv 3?erfiuf)c, bic Ginvii^tung oon <S(^nicIj» 
Vorrichtungen unb bie liBeiiutuuu] bev neueren iy^etfiobcu für bic 5ilHiviitemeffHn(j, '^ftmctj- 
puuttdbeftimmung u. f. m. afoib^ili«^ mad)cii uub uuifaugvcic^e uietuUurgifc^e Unterfui^uu^cn 
Jwrben bei ben $efiigfeit@oer)U(^en nebenher ge^en müffcn. ^6} \}o^t aber, bag bic ()ier be« 
fliTM^en jBonerfui|e mit ltu|ifer ermiefen loben loetben, bafi t» fi(i (o^, bie beabfid)tigten 
Itupfetvf afunge» mit MtOommmen ^ntt^ngen unb auf breiter (ShnmMage «ucanfflliicen mib 
^offe, ba§ biefe (5vfenntni§ fc^Iie^tii^ boc^ bnbin fii^rcu wirb, bic me(hani)rf)=technif(6c 'l^erfud)«» 
anffnft mit einem befonberen metaUurgifc^en i*a[unaun-tum auf^iiviiftoit, in bcm Srfintef^tierfuc^e 
auegefii^rt, ^egirungen mA) wiffenfrfinftfittcii (^ninibfiH'en licvueftcllt unb bejonberd aaäf 
uiilroflopift^c Unterfud)ungen ber äJietaUc uudge|u(}rt luevben löitueu. 

!Z)ag bie Srage 5: ^e[iS}ei ift bie ^ulaffige Sean)pruct)ung im !){ormaI|uftaubc unb im 
bearbeiteten ^nf^onbe be« Auttfer«? nur buri^ ^anerDerfm^e beantwortet werben fonn nnb 
bog {i(| biefe fDaneroerfn(|e oni^ auf ben er^ibten Buftonb erftretfen mfi|ten, ^be id^ mebrfa<^ 
begrönbet. TuxfS^ fie würbe auc^ ein Jfjeif ber 5ragc 7 jur CiJfung fommen. 3m Uebrigen 
ift aber biefe grögc: Söclc^en (Sinflug l)in bic (rriinirnnutci nitf bic >^efiii)fcit bcd .<!upter*? fc^on 
buti^ bie in biefem $cri(bt bcfprocbcne ^oruntcrfucbung ^icmlicb einget^enb be^anbelt. 
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^irofeffor Dr. ©mil ^ml »öjme f ♦ 



%n 29. Octobet ftorb hn ^ovfte^ ber ft9nia(n^ ^fiiiiQ«ftation ffo 
Samnotfriotieii Ott bev Xc^ntfU^cn ^MK^fd^iiIc gu (£b><(<)tte»bnYg, ber ^rofeffot 
Dr. (^m\l ^au[ ^ö^me nac^ fc^iverein S(rdiiten(ag<r im HUer »on 56 ^^ven. 

%m 5. ^ptember 1838 in Berlin geboren, empfing ^^ö^me [eine tec^nifc^e 
SluebtlbunQ an bem frfi^eren (^cirertc ^nftitiit unt> ronr bann nacfi nu'tniiif)rtger 
I^äligfcit im DKafc^inenbauioefen jpiilfckinev ffn* b^rf^e(fet^^c ('«''cometrie uub 
3Küi(^inen',ctrf)nen nn bem nfcitten, iniiuiidjcn in btc t'^VMiH'ibe'Sttnbemte um« 
cjfmiinbfUcii 3ni'titut. OieüenliL'r iintv vJUilinio ab? (iioil = .^injcuieur unb mit großem 
iiiirti ii[x< Veitcv eiucv f viinitjitule yiv 'JlujibtlMtiu] ucin 2)?ti|ii)incutc£^ni!cm 
tljüiig. om ^ül)xi 1871 eiiüiub er futj luif öivuuö einer tmitycimuiidjen Slrbcit 
oon ber pI)i(otDp^(fd^en SoluUöt b<T Unioerfttöt (j^öttingcu bad '£)oItocbi|)lom, unb 
im gleichen ^a^re mincbe l^m bte Seitung b« Ott btt ®aDarbe«9Rabeintt mit ^ülfe 
ber fvfl^er fil^oii oon beniit}tnt SCyponite enri^leten ^Oe ftbertciigen, burc^ 
loeb^e „bcn Snubeamten unb bem bonenbcn ^ttbßtmit bte 4Se(egen^ett gegeben 
nfcb, nnter gebiriger f[uff{c|t fDnid^roben mtttelft einer geeigneten bilbnmlif«^ 

noTgune^en". 

Slud fe^r befd^cibenen ^Infnngen ^at alfo SS^me bur(^ unermübliificn ^vleiß 
unb gen)if[cnf)aftc i^flic^tcrfiiKung biefc *^?rüfung*)leüc für iöoufteinc in bic jc^igc 
3önt(^(i(^e %^rüfungö)tation für SJaumoterialicn übergeführt. Heber bic 9trbeiten ber 
SMnftttlt berirfitcte ev merft in bcn 5>ertianbttmncn be? 3?crcttt6 für (^Vroerbefleiß. 
?(u(f) fluf bt'v ^i.Hitiut^tti-ffnnt^ in iVu-lliourne iiniv bii' Ätiuion biiidi einen nmtnno* 
leiiljcn ^i^evidjt iibev il)ve iinti"iel)uiui unb Üljuiigleit foiuic burt^ eine luillfinnbigc 
2iininiluug ber uou il}x bcuu^teu ÜIppniMte nebft Gementproben luniieten. ben 
li^teu jn^rcn finb bic 3{rbeiten ©öl^nieo fuft audf(^lie§ti(^ iu beu „iütittljeüiingcu 
aud bcn königlichen tec^niic^en SJerfuc^ö^Stnitaltcn" crfc^iencn. 

Qkfentlit^e Kktbienftc ^at SBö()mc fit^ befonbei^ um bte $ort((iifb«(Sement' 
inbuftrie erworben, inbem er ^nm grogen Zfftil in gemetnfc^aftHi^et Arbeit mit 



bem Seretn ber <^ort(anl)'(5ementfa6tilaiitnt bie ^rfifitnedmet^oben twroofiloiiiiitiMtt 

unb an bem $(udbau ber 9bmten jur ^nlfung oon $ort(anb* dement arbeitete. 
^0 trug er bei 3ur Störung b«r @anbfrage, ftü^te bie beutfd^e Sfporttnbuftrie 
buvif) 2?eriifei£ftunQ be8 ritffifc^en ^Zortitnlfnnbc« mit bem in-eiifn<(ton, trat für bie 
jc^t übliche üBörfelforin ^cr Tntrfrvobe ooii 50 qrnt r.ucr[djniU ein, mei tiie 
lln?ui;iffiofeit ber 91nno()uic foftcr sBerljättniffc juMftljen "i^b T^rucffeftigfcit uon 
vieuient nad|. 5Pet ?Iljänbcrintrt ber ?{ormen fiiv bic "iH-iifmig uon '^nn-llonb^tiement 
ivurbe bic (Siiifuljvuiu] nucv ciiiljiulic^en tSinfrfjlflgcnppavate« not^roenbig unb bie 
üiJüljl fiel auf o'nunb uon flemeinfam mit ber 3ubufirie au«flefü()rten 3Jer(ui^en auf 
ben SBö^mefc^en ^ammerapparat. Si)^mc ^at fid) burc^ [eilte Uteldtai bie 
ftieifeiuiiing ber ^knrttattb'Qementinbnfirie exiDorben. 

fl)ie «cge XMll^it imb fßiiHauat 95^me< nmrbe im 3«^ 1S86 hmdt 
bie 9evtei^o be« 9MStm «bkroiben« 4. 9L btCo^nt; tut 3a^e 1889 cxHiite 
bie (Entenninifl ikri t^nfeffor imb tut Saffce 1890 bie tti^ad^iiuiig bm^ bai 
{Hitteifmi} brt büntf^ea fCkmebrog'Otben«. 
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liiiujliiliett kißii^n 9erfiu||0intpiilt()i 

^erautgestfef n im Auftragt 

>er ^önigHf^en ^uffitljto-fiominilTian. 



XU. Sa^rgaiiij. 1894« ^^ttUS 



9lac^bem licr fxrt SRititfter Ux öffentlichen SCttcttcit IHK cfnigef ^ anoembtitt ^nt, 
ba| bic Seff^ffung ber CS^nierSfe für ben galten firniß ber @toat«batiiDeciDattitiig Tfinftifi 
bunl^ bie ÄSmüriilni ^fcnbdQnblnftimun )tt 9<vlm tmb 661» «fblgeii fptte, ifl vm bem- 
fetten nunmehr beftimmt roorben, ba§ ble Unterfuc^ung ber <Subniiffiond< unb Sieferungf^proben 

oon i^c^inicröffri, fomeit fotc^e niif)t, wie bi4^er, frfion in ?inonrii VaborntovitMi ober burc^ eigene 
Sdean\tt bmixh mite, aUgemein bet mec^anifi^otec^ntfc^en ^erjuc^^anftaU ^ fibntragen fei. 
»criin, beu 3. Oftober 1894. 

Ki^niglic^e Kommiffton px ^eouffic^ti^ung 5er tec^nifc^nt Perfud^sanfialteit 



1 ¥teftf|iatt|iriifttiigrn. 

^^111 3iüdj{ülaencicn joUcn bie ^jJruiiing^cvgeluüj'fe, lucld/e bei ber Ihucitiuljumj ein« 
Ütei^c Derft^itbctier $Te|fpanforten In ber SS^erfuc^^anftalt geroomifii tMSKben, mitgetbeitt mevben; 
Mcfe fDütt^ddiiig afo%t befonbert mit Miffi((t bitniitf, bfl| in ber Sa«I^Ittcnitnr inr Bcit 
fiber bie ®genfi|aften rnib fhüfttnn oon ^rcffiiAneR taum etmaö aufjufinben ift; »icKcic^t 
bebiRf es nur einer 9(nregung, um bie bod^ geroig an oerfc^iebenen «SteHen gefauimelten Qx* 
fa^rungen bc^riglicb ber ßigenfcboftiMi biefc« befonbercn (frjcujiiiiffcß ticr '^iipicvtntmftrtc nn 
bie Oeffenttid^feit jn btinqen. T^ie in ticv 3>evfucf)e'anitalt auögejü^rtcn 'iUiifitni]cn bientcu 
t^iU büju, bic (iigciiidjaftcu Don ^reßi^jüiicn be^üglid) ber ©toffjufQinmcnie^ung unb Seftig* 
(eit in beftimmen, t^eilö gemiffe befonbere ^agen beantworten, bie ffir ben Vntragftetter 
mit Ütidftt^ cnf ben pta^d^m SerwenbnngSjioetf ber ^ßrelfpfine in 9ta%t tarnen. 

Serfnt^^rcibc I. 

i'l t' li tvag einer 5obrif foÜten fed]^ uovfiljioben gefärbte ^^re^jpniifovtcn mif il|re ^eftigfeit 
unb ©toißujanimenfebung unb femer buruufljiu unterfuc^t roerben, ob bie ''i>ioben nacb fieben« 
ftünbigem 'Magern in einem 100 C*' n)arnicn d^num bmfu^ttic^ ber Seftigfeit oeräubert luürben. 
X>le gcmonnenen SBerfuc^dergebniffe finb in nac^folgenber %ah. 1 (@elte 138) jufammengeftettt. 
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Ünbcllc 1. (*rflfbiuffc ber Unttrfudjmtfl von ß 'JJrc^iponfortcn. 
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@Hinmt(i(^( i^erfuc^c ftnb au^t^cjflbrt bei 3in<ii<i-'noLirnu* unb einem ^eut^tigreiMgetiatt ber üuft = 65°/o. 

(Sin (jinflug ^ce ficbcnftfmbiflen Xrorfncn« bei 100 C° ift nii« ben in bcr labcUc 
niebfrflcleflteit ©crtijen nid)t ju eiferen; bie Untec((^icbc in bcr JHcißlängc unb T^cljnung oor 
unb iiac^ bem Jrocfnen büvftcn lüoljl, bn fic^ eine (.Mcfcfemöpigfcit nid)t crtennrn lüpt, in oUeii 
\c(i)i fällen auf bie unDermciblic^e Ungleic^mägigfcit bed IDhitcriuliS un fic^ junicf3ufri()ven fein, 
©ic bereit« friiljcr nac^gciuicfcn '), tvntcn fclbft bei fc^r flteicfiniäßid unb forgföUig gearbeiteten 
papieren, bei iStreifen, bie unmittetbor ncbeneinnnber au« einem 23ogen entnommen irurbcn, 
Untcrfrt)iebe in ben SBert^n für 'Jieifelänge unb '^nic^beljnung auf, bie j. ^. bei einem au« 
reinen i'eincnlumpcn gearbeiteten Urfunbcnpapier bi« ju lO'Vo betrugen; e« ift ju oermutljen, 
baß bicfe Uuterfct)iebc bei "^Jrefefpänen nod) größer fein merbcn, unb baß bie in Xab. 1 auf» 
trctenbcn £d)H)flnfunrtcn bei ben »^eftigfeitömcrttjen uor unb noc^ bem Xrodnen innerljalü bc« 
buvd) bie Ungleit^mäßigfeit be« SOiaterial« bcbingten »Spielraum« liegen. 

Suffaüenb finb neben ben tI)ei(iDei)c jiemtic^ ^o^en Sertt}en für bie d^cißliingc ber 
^^reßfpäne bereu oußerorbentlit^ l)o^e T^e^nungejiffern, bie rool)t üon nnberen Grjeugniffen ber 
•J^apierinbuftrie biöljer nic^t erreid)t fein bürften. 

3m UeOrigen taffcn bie gefunbenen 3?erfut^«crgebniffc nu« ü}2anget on Crfa^rungen auf 
biefem (Skbxet feine meitcren befonbcren Sd)lüffc ju; fic finb junüc^ft loefentlic^ al« Sammel' 
material }u betrad)ten. 

!Scrfn(4drtiI)e II. 

.3wei 'ij.hcßfpanforten, bie eine imprögnirt, bie anbere nid)t iinprügnirt, foUten bejüglic^ 
i()rer X'e^nbarfeit unter bem (iinfluß ncrfc^iebener Seuc^tigfeit unterjudjt werben. 3" biefem 
3iuecf würben mi« jeber Sorte je jroei "i'robeftütfc (1 unb 2) entnommen, weldie mit einem 
^euj ücrfe^en mürben, beffen beibc £d)enlel parallel ju ben Planten be« urfprünglicften ^'robe-' 
ftücfc« gingen. ?(uf biefcn beiben 5(^en!eln, nndjfolgcnb mit n unb h be^eic^net, nuirben Warfen 
angebracht, unb ber ?lbfianb berfelben bei üerfd)icbenen gcud}tigfeit«graben gemcffen. Tie 
<Stü(fe 1 luurben sunfc^cn feuchtem (Fließpapier angefeuchtet, bie <£tüde 2 mit SS^affer getränft 



*) UtbfT Sbioeidiungen ber ^txt\)t für 9Ieiglän(i{ unb ^ruc^cl^nung bei t^trfui^äfimfni aue bemfelben 
»oflen. „SWittt^filungen" 1888, ^xft 2, Seite 78. 
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itnb bann pm Zrotfnen oitfee^ängt. 3" i^t^tjc^icbenen 3^1^^" rourben bann bie ©eivic^te bev 
&Mt etwMtlt nnb bie (Stttfernuiio in»l(^ ben SRotten gemefftn. — {Dif (Sigebniff« ber 
tierbd gflnai|tett ^^ttibaäfimqtn finb fat na((fl<^beir Xaft. 2 lufamtnengeftettt 

(Ue 2. €in|(u| ber Iftn^HgfHt auf im|iro(inirtrn «nb nidlit fintiradttivteii ^tt^^pan. 
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tigfoiMaufnat)me fc^eint 
mnr ocritmctt (Stnf[tt| 
(luf bie S^erbunßnngg« 
gefc^roinbigtcit OM* 
juüben. 

3. X)ie ?finiicnänberungen 
finb bei bem im» 
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PNSHMHVrfifiutgea. 



5 %i),tK*UA/na 




R.Olufit 



4- i 




«5 to%Wa««n 




prfigntTten ^ffpon ttitx nenig Kdncc 
ato bei bfin nid^ inincflQiiixlciif fit 

ooUite^en f"^ ticni le^^nca 

fc^neller olö bei bem erftcren. 
4. Die Tiffcrcnjcn in ben l'ängen» 
önbermigen mdf ben beiben ipcmpt» 
ric^tungen ber ^rcgi'päne fmb bei ben 
iri4lt impragniftcn eußam Dcfcntlii^ 
flttBer aM M bin inyvAtjiiirtni. 

?J?it einer impvfiqnivten ^regfpanfoite 
iimvben und) einem mit beni Slnh-ogfteller ücr» 
abvebetcn ^Irbcitcpltm oev)d)iebenc i'erfuc^e 
auiSgefü{)rt, wcldic nanioutlid) bie l^eränberungen 
be« ^regfpan« infolge oon ®8tBiciMl^fc{ md) 
bei VnfbraM^citiiii in fenil^ ttAtmoi fcft« 
ftctten füllten. 

X)eT '^e^ffian mar au« f)oI)fib(tff, deinen, 
^aumivoUe unb @tTo^(I(ii(ofe ^ogeftcltt iinb 
enthielt 10,75% Slfc^e. 

$on ben eingeft^icften ad^t ^ogen mürben 
DMt ffir bie ^jhfi^iiQ aitfgeiofi^tt unb a\a 
biefcn noi^ iRafgabe oon Sifl. 3 ie 15 fcoie» 
fhreifcii fttr 9efti(^leit0oerfii^ i»4 ben beibcn 
^ouptTtc^tungen entnotmncn. 

Tie 180 mm Inngen unb 5 mm 6reiten 
Streifen rourbcn einmal mit ber ??ummcr be« 
23oiien« bejcidmet (I— IV) unb bann laufenb 
0on 1— i50, luie aud ber tyig. 3 ^eroorge^t. 

Vnfiecbem nrntben ma icbc« ä3ogen je 
iwei ^ben ^nr tttf meffnng ber {De|Bni06« 
|| ot0§en cnmonnnenr ebenfolto mit bei SShmimc 
bes S9ogen6 unb anfeKbem mit a iejietaigl' 
roeife b bejeicftnet. 
; X)ic 5eftiflfcit8Derfuc^e mürben fiiv \<tcn 

[ Sogen in iner 'J?eif)en oon 2?er)ud)cn Quggefü^rt 
unb ^ierju je bie Streifen 1—12 unb 16—27 
benutzt; bie fibrigot Gtreifen nmtben für ctM 
nol^enbig necbenbclhnittolnetfii^ jHtfmgdeB^» 
X>ie oier Oerfud^erei^n nmfoffen bie 
^Tüfung ouf ^ftigfeit unb Dehnung 

A. im ?(ntieferung* 5uftnnb, mit ben 
Streifen 1, 5, ',i unb 16, 20, 24 
eined ieben ä3ogend, 
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B. nac^ ein* bcjicijungdiuetfe jroetnionat[tcf)em ^ufberoa^ren bev «Streifen 
b«i 3tinwnSvinc unh tfiglid^ oierftihtbigem 9x%l%tn beTfelben auf 
100 C*. frofMinatfriat bienten bie etretftn 2, 6, 10 imb 17. 21, 25 
eine« jeben Sogen«, unb ymax luurbe md) einaionotdc^er iDauer obiger (^imvirfitiig 
QU« beiben 9{i(f|tungen jebe« Stögen« ie «in ^tveifeit }cniffetv bu bdbcn ftbrio«! 
noc^ ^loeimonatlic^er (Sintvirfung, 

C. nnrf) ein« f)ejie^ung«iDeife jircttnomitlic^em 9fuf6eniflf)ren ber Streifen 
bei ^itnuierroarme, bei tätjlicf) uicrftünbiiiem ^niicvn jiuifdjen feuchtem 
i^liegpapier unb Zrodneulajien an bec l'uft. "^roüetuaterinl tuuvben 
bie etretfm, 3, 7, 11 unb 18, 22, 26 eine« leben Sogen« benu^t, 

D. na4 gleit^er SIufberoa^rung«bauer n)ie unter aber ftänbigem 2ogetn 
bcr Streifen jniifc^en feuchtem ^tiegpnpier unb tflgli^ oierftänbigem 
<ET^t<}eit b<r ^Streifen auf 100 throbcmatcrlat bientm Mc etreifen 
4, 6, 12 unb 19, 23^ 27 eine« leben 9oQen«. 

Tu (5rgebniffe biefer ^gfeiMtncBfungen (A— D) (inb in bcn noil^fofgettbett Xab. 3 
(€. 142—143) unb 4 {ufouimenaeftellt. 



Stabette 4. 







»eiblinte 




«cifii4fKi|e A.— 


100 


SttMAcile A.S 


100 






1 


D. 


B. 


c. j 


D. 




1 ■.' 


1 ' 


t 


1 1 •.- 


1 i 

■'j; Ii 1,1; 'Lu;>'i:.it 





Prüfung fenfvcd}t juni SRaf^^nentattf. 



I 


148 


124 1 


1 876 


436 


272 


176 


83 


81 


I 72 


63 


50 


50 


II 


113 


93 1 


248 


257 


170 


117 


88 


79 


77 


67 


55 


52 


III 


152 


100 




470 ^ 


a.'ii 


300 


80 


79 


! 72 


r>5 1 


50 




IV 


71 


96 


i 845 


37 


116 


129 


76 


79 


1 w 


r,7 i 


4:» 





Prüfung in ber 9lt(^tung be« !D?af(^tnen(aufe<. 



I 


102 


87 


190 


195 


96 


65 


81 


77 


83 


75 


41 


47 


11 


100 


65 


175 


179 


85 


90 


85 


73 


84 


71 




Ol 


m 


143 


88 1 


1 m 


257 


146 


186 


83 


74 


i "8 


63 


42 


48 


17 


117 


74 1 


180 


183 


89 


79 


86 


79 


1 76 


68 


24 


58 



'Sjk beiben flu« jebeni 3?ogen entnommenen \()0 i?-uabvatccntitneter großen ©tüde 
a unb b, tnögefammt alfo nc^t Stücf, nnuben luic folgt be^anbelt: 

1. la, IIa, IIIu iuie oben untev C; gejc^ilbert, 

2. Ib, IIb, mb « * • B • 
8. IVB nnb IVb « • « D 

Kuf ben ^ben »urben Itcetfe tm etwa 80 mm ^ttr^mcffcr unb in bie Areife iioei 
fenfcd^t aufeinonber fte^enbe X)uv(|meffer gfjei^nct; bie €k^nitt|Ninfte ber ^un^meffer mit 
btm (heife bienten a(« 'SJlaxUn, um bie Qängenänberungen ber "groben nad| jivei dlic^tungen 

1« mnitteln. TaS ?Iu«inieffen erfolgte mithülfe ber 2J?ifronictcrfc^rnutic (0,i:?-ii mm ®ang» 
einer !£^eibna{d)tne, unb ^roar rourben junät^ft nur bie ^biseid^ungcn oon ^0 mm Sange 
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9h. 


1 


Sofort 
bcc ^tovbtn 


fltn- 


B. 


Dit Sirrifrn 
uiaibni 
bei i^immmodmif 
aufbrisalirt . tig' 
lidl Kboi^ 4 6(uir 

Den auf 100* 


«0. 

flfn- 
91r. 


C. 


Xif Strriffn 
Riurbrn tigliA 
ca. -< Stunbnt in 

fniditr« 3lir6- 
|M|!irt grirgt unb 
Munt OK b*t Saft 






»urbni in frndi 
Irm t^ltrftmxrc 
cufbnMbr: unb 
iauü ca. * StuX' 
bcK iwilM« a^ 




! 1 km 




trbnuiig tMtflll«( 
1 kB 




t'ctinnng j MtUfaige 
•<> 1 k> 




Xfljnung 





Vvii fluni itntxt^t 



I 


-.6 

, 2,3 


2,13 
2,19 


I 






1 






1 








1 2,5 


2.sa 






Ml 




•'|4 










Sa 


7,4 


G,54 












dlUttrl 


1 2.:. 


2,if 




















II 


4..I 


2.13 
2,43 


II 






II 






II 








4,3 


2.^9 






2,14 




11,4 






7.6 


l,3i 


ft«. 


^ 1,1.8 
























4,h 


2.4 s 




















in 


1 2,6 

1 2,* , 


2.35 
2,4i 


III 


4,. 1 


I.W 


III 

1 


! 


1,7» 


ni 


9,» 


1,«4 




«.» 


7,40 




( 


i 


9 












o • 


2.4 7 








1 


] 










IV 


4.3 


2. so 

2,16 


IV 






IV 






IV 










2.31 




<> • 


1.M 






1«S7 


1 
























■ 


























^rnfiiBd in t>er ^ic^tung 


1 




:> J4 


1 
« 






I 






1 














ÄS 








4.S2 




5,0 






i.v- 






















"<v 7' 




-'- i.^ 




















it 


.\,* 
.\* 


4.M 


tl 


.V« 




II 
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t>T 


lAtt 
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4-.* 


4 .s« 




















^1* 
















.^41 j 












4 4.« 












1 
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< - •■ 
4 4t ' 
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:v 




1 


IT 








^» 
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3. 









B. 







Xi^ Slitiffii luuibcii 

txi 3iinmrr»Snnr ouf 
bripa^rt. i.ifliifti i.-tL'.tii 
CO. 4 Stunben lang auf 
IM* «Cdlt 



9hr. 



SIr 6tRifn »Hrbni 
lAglhl ri. 4 €tnnbni in 
friiditr« SlifltnfuT ,if' 
Irflt unb bann an bn l'uft 



I 



km 



Sogen' 
9h. 



I Sic Strriffit luurbrn 
I in fnidilrm ^lir^a^^ter 
D. l ini'tri-Jdbrt . tiiini 
I ca. 4 Sninbfit Uns bd 
IM* ttJnAwt 



|um 3Rofi^inen(attf. 



J 






I 


10,4 


Inj 

1,34 


I 


4,4 


1,11 




S s 


1 Ad 




11 3 


1 40 






1 07 


Sa. 


e,i 


3,51 




81.7 


8,74 




8,8 


8,18 


VEmn 




1,7C 




10,8 


1,87 




4.4 


1,0» 


n 


4,0 




Jl 




1,48 


11 


4,3 


1,16 




4,ö 


1,97 




14,4 


1,::, 






1,37 






3,«8 






n,2.-i 




10,8 








],•.•> 




11,8 


i.fi'i 




Ü,4 


1,97 


III 


2,5 




III 




1,26 


UI 








8,6 


S,01 




13,8 


1,63 




5,4 


l.aa 




5,S 


3,90 




85,3 


8,19 










o - 


1,95 






1,60 




5,4 


1,99 


IV 


8,a 


li«5 


IV 


13,6 


1,39 


IV 


6,0 


1,18 






1,8« 




14,1 


1,58 




4.7 


1,14 


8^ 


7.1 


3,47 




87,7 


8,99 




9.7 


«•t7 


IKlttf 


8,6 


1.74 




13,8 


1,46 




4,9 


1,14 




1 




4,01 


I 


10,9 


3,84 


I 


8,8 


S»9I 




V 


4,0» 




10,3 


8,95 




4,9 


8,68 


s«. 




8,08 




80,5 


7,79 




7.7 


4,8» 






4,03 




10,3 






8,45 


n 


2/» 




II 






II 




-M8 




4,7 








:l,24 




4,s 


-i,:59 


Sa. 


r.,: 






/IS.»; 


(',,18 




U,3 


4,rtO 




H.4 


■!,21 










4,7 








a,u 




7,ü 




III 


5,0 








8,48 




11,0 


3,0« 




4,0 


8,11 
















D.o 


4,•>^ 


«ginn if 
■mm 




8,87 


j 9,0 


8.79 




1 4,5 


8;iS 


17 




S,40 


IV 


11, B 


3,01 


IV 


4,9 


8,83 




6,s 


8,63 




12,0 


8,08 




5,9 


8,48 




9,-, 


7,03 




■_':l,s 


(">,(>!> 




10,1 


4.71 


• mm 1 4,« 






11,9 


3,05 


1 6,1 


a,88 



II 



Dl 



144 



ZaUtit 6. 





bor 

•mar'- 


Vtwei4|ttitgen bti b«n flIcffavgCM 




t>. «Km 




. 1 , -'i; ;: 






I 


1 

" 1 


IjLHt^LUttlU 

I^utijoiital 
»Rtifdl 


— 0,2(ut 


— 0. .■>-.» 

— 1,66 


~ (1,20 

— 2,81 

— 0,«4 


— S.oo 

3,33 

— 4,os 

— 1,6S 


— 6,:o 

— 1,99 

— <^S5 


II 


• 1 

^1 


l>oii;riitül 
lifilifirl 

Itormiiiltil 


+ 0 -(3 
+ O.f.o 

— 


— 4,-6 

— 1,53 

— n,r,s 


— 8,a3 

— 4,:^9 
1,08 

— u,; 8 


— Kt.DO 

— r>,5.'> 

— 2,»o 

— 1,10 


— 1),30 

— 5, 1 0 

— 0,45 

— ",10 


il( 


• 1 

^! 


ijoimiiitji 

pcrtifiil 


— U,26 

— 0.as 

— 0,2:> 


— ^,a4 

— B,54 

— 1 3 


— 5,oa 

— 6,89 

— I.'.M 


— 5,70 

— 7,ss 

— 2.7.^ 

— 


— 5,13 

— 1,18 

-2,00 


IV 


•1 


ixitifol 

t)onj0iUal 
wrtifot 


+ 

— t>,i)S 

±Ü.OÜ 

— 0,S7 


■ ;i,?2 

— 3,90 


-7.40 

- ."),93 

-6,14 
-7,84 


—10.80 

— 

— 8,20 
— 10,S6 


— 8,40 

— ö, 1 0 

— Ö,»8 

-7^ 



at« Umbre^ungcn bor liiitvcnT'tfrf.tnnide erntttteft iinb in lob. 5 }itfatnmennffte((t, roä^ienb 
Xah. 6 (Seite 145) bic cnctljucten iDivflictjcn Vai^nnianbcrungen unb S^ob. 7 (@HU 145) bic 
&iiigenänberungen in ^roienten ber urfprünolic^c» x^nge angiebt. 



€(i^(n|sfolgernn(tctt. 

^j^adj cm« be^leyuugt^IL<eiie ^iueimoitiitUt^eui Sluf beiuat^ven bti '^reffpand bei 3iinmer« 

b) tSglf^ Dinfiftiibigem (Sr^en nif 100 C*, ober 

c) ' ' Sagcfu }n)if<|eii fendltciit ^Helpaptar nnb S&rpinoii' 

laffen an ber ßuft, ober 

d) ftiitibiflem V'ii^'vn jniifc^f« feuchtem j^ficf;pnpter nnb täijticf) uterftrinbigftn 
(ivl)i^}cn auf lUOC" nimmt bic Scfiigfcit öe« "Inei^ipanö ab, bie 5rel)nuiui ',u. 

£>ie SejUgtcitdabna^ine ift am größten bei ber Se^anblung d, bie Detjnunge- 
3unol^e am grögten bei ber SSe^anblung jii c. 

(Slteid^jeitig mit ber Vcnbemiig bev geftigfeitdetgenfc^aften ge^t eine mcmt «n^ 
vm geringe CM^iun^fitiig be« ^|he|fpoii« iwr fiil^. 

Scrfs^lreile IT. 

Boei ixrfc^ebei» btaitngefSfbte fregfponforten (H itnb K) jeigten bd (flngettm 

Mxaud) )um Reffen Don Xud^ eigent^fmttic^c 3(i^f<i>vung9eif4eiii]iiigen unb aroar bie ^robe K 
in et^btic!^ ^ö^ereni ®rabe als H; bie l6ogen im Format oon etiDo 50 X 50 cm jeigten 
{Riffe unb ©prünoe, unb Trotte bci-fcfben, nomentlic^ bie ou« ber OTittf be« ^Poficn?, bnirficn 
beim Umbiegen luie i^laS, iiuftjvcnb bie üjanbnr fidb ocrfi^icbenc 'Dhüc l)in^ inib ',inücffnitfen 
liegen, o^ne ju brechen, ferner geigte bie iDhtte ber Sogen bei beiben <S>onm eine etwa« 
buntlere Färbung als bie SUinbcr. 
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ZaUiU 6. 



Sei«» 


bor 
flRmfc 


(Sntfernung ^fr fiorfen in mm 
bei bcn SJteffungcn am 


belöge» äui bk ux\9xünqüä)t (Öitge 






6.1Rai 


17.9td 






38.3uÜ 


17.a)!oi 


81/JNai 


8. 3uli 


S8.3Kli 


I 


l 


^ori^ontal 
»ertifol 


79,98 
80,1 


79,78 
79,94 


79,23 
79,71 


79,01 
79,59 


79,17 
79,65 


0,25 
0,21 


0,85 
0,49 


1,20 
0,64 


1,10 
0,57 




1 


^rüental 
«ntifttf 


80,05 
80,06 


79,81 
79,93 


79,65 

79,90 


79,50 
79,81 


79,75 
79,97 


0,80 
0,16 


0,50 
0,20 


0,69 
0,32 


0,38 
0,11 


U 


=^ [ 

1 


l)ori",ontal 


80,07 
80,05 


79,44 

79,66 


7H,'.»8 

7f,4t; 


78,77 
7!i,32 


78,85 
79,37 


0,79 
0,49 


1,36 
0,74 


1,63 
0,91 


1,53 
0,85 




M 


ontttol 


80,07 


79,81 
79,99 


79,76 
79,90 


79,73 
79,8« 


79,94 
79,99 


0,32 
0,04 


0,39 
0,06 


0,42 

0,11 


0,16 


UI 




fjoviiPiital 
oevtttai 


79,97 
79,96 


79,72 
79,69 


79,38 
79,15 


79,30 
79,07 


79,37 
79,16 


0,31 
0,34 


0,74 
1,01 


0. 84 

1, H 


0,78 
1,00 






6ori}ontaI 


79,97 

8(1,00 


79,84 

79,74 


79,76 
79,62 


79,66 

79,51 


79,85 
79,75 


0,16 
0,83 


0,96 

0,48 


0,89 

0,61 


0,15 
0,31 


IV 


f 

" 1 


^ocitotUoI 


80,03 
79,90 


79,53 
79,68 


79,09 
79,97 


78,70 
79,16 


79,21 
79,37 


0,62 
0,34 


1,17 
0,79 


1,66 
0,93 


1,08 
0,66 




^1 


()ori}ontal 
bextital 


8t»,oo 
79,95 


79,51 
79,5» 


79,25 
79,08 


78,99 
78,70 


79,15 
79,10 


0,61 
0,45 


0. 94 

1, \b 


1,26 
1,56 


1,06 
0,94 



ZahtiU 7. 



^Der Vnlnofltelln beontntgte eine SefHgfelMinrfifiiiig Mhtt ^nlbm imb fil^idte ^icrfihr 
Don {ebcT <Sorte einige 93ogen ein, bie jioar oitd^ fc^on in (^ekau(^ genommen luaren, bie 

3crftörungderf(^i'imuigfn aber nod) uirfjt meinten. 5üv bie 3'^'^"^^ bcv lunlicticnbfn 3?er5ffcnt* 
lic^ima bf!)ntc bann bic ?Pcr[mi)>Janfuilt bic '|?tüfuii0 rocitcr unf bie uicl Lu-nnyton 'ih-of;ii.iäiic 
au«, um cunUnclI uoi) 'Jlntjaltopunfte ^uv iJrWtirunn bed ciiientfiüinfidicn in'rl)aUeni< ber 
^relfpäne getuinnen. 'J)\t get'uubeuea (ii|)ebui|')e jini) iu nud^jieljeiibei; Zab. 8 ^u» 
fammengeftelit 

Zabefle 8. 







^ettigleiteciflcnf^aften 










Wr. 




SteigGbtge km 




c\d)aU 
'!. 


l>xdt 


bei 

brat» 
Btetei« 

f 




Starte 




Slttlrt 




9tul)tmig 


«itirl 


$Tcgfpan6 


mm 


1 


H. 

•) n>rnig benu^te 
f)robc . . . 

b) 9ul bcnu^te 
Ipsote • • • 


4810 
8030 


2730 
1610 


3770 
3315 


4,1 

IrS 


1,5 


5,6 
1,5 


i'etnrn u. Saum« 
ipotte, fleringe 


4,0 


0,50 


566 


o 


K. 

b) lomig iicautjte 
$TObc • • • 

b)l)id btnu^te 
'probe . . . 


9050 

2300 


2110 

17G0 


3580 
3030 


3,7 
1,9 


1,8 
1,2 


2,8 
1,6 


^aumiDoIIr, 2<i' 
neu, 

floingf anengen 


8,5 


0,61 


600 



^11^ Xab. 8 ergiebt fUI| junäi^ft/ baß bei beibc» frobcn H unb K bie gcftigfett^ctnen« 
fc^often infolge liingcrcr S^cnntning er^cbHrfi heruntergegangen [mb: l»et bcv "Teftnung ber ^robe H 
tritt biefe (irfi^emiuifl in gan^ auffaUenber !G3eif( Sage, inbetu fU von ö,g auf 1^ [wU, 
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benifcfeiifnextO ^ Ibtffam^finoeti^t tel ter 9nBe K infofem, all bie 
Dclnmiii in bet ftatfcit SMi^timg grStct ifl cX» in bcr f((nMt4«i; H ifk inbeffen »v^f 
iMmvt^m, bal biefe KbrneU^g tnm ber 9^ege( fi^on auf bie flattaebdble CinioiifiRifl guriitf' 

33tffi^ren tft. 

ferner jeif^t bie Xa(icUi\ bn§ bic "iH'obe IT du« ffftfVi'n unb bcffin-nt Stoffen ^frgcfteüt 
ift 'i^robc K, ouc^ nur cim t^alb fo »iel SlfclK cniljält oW Ic^tcre; bic ivarbe bcr 
i|t in bciben hätten gelbbcuun, luad auf eiuc oävbung mit Oder fc^Uigt'a läßt. 

!X)er Unterf(^ieb in bem Sßer^ntten belber groben im^renb bed ®ebrau(^d^ inbem, wie 
fc^OK betnfTft, K erlicbtüb bifiibifler minbe al0 ifl mobt auf bie oerfübiebcne We bcr 
bciben $re|fpjliie binji^tfi^ ber C^ffsufamiiicnfettmg imb 9cft>Bteit inxlI^fikl^Kii. 

lieber bie Urfac^c $vricf)iniiHvbeus oii ftd^ tarn, hü nüfiett Hngoben über bie Vft 
bev 5?ernicnbuii3 bev %n-t'f!|iniuc fe()lcn, nic^td fidjere« aiK^ncfnnt merbfn. ^ie 3?etmiitt)tmg 
bcr ^Hvfuc^danftaU i^tf^t ba^in, ba| fu^ b^^bet w (tfKv Stnie um eine ^rme« 
wirfung ijanbelt. 

fßenn uiüu '^n^ierc, poppen, ^regfpäne jc. Uüiflcic ^cii bem ßtnflu§ Ijöl^cui äinimit 
aue[e|}t, fie beifpteldiveife in einem JCnnfenToften ouf etma 90 ecbi^jt, fo ge^en tiefgreifenbe 
Vcnbenmgcn mit ibncn nor fii^. {Die ^ben bfSmtm fli^ me^ unb mebv, bie ^efligtciM' 
unb ^e^nungdroertbe geben n»bt nnb ntetr surfitf, unb f(bUe|ß(!b gefangt bo« SßoteriiiC in 

einen Buftanb, in bem ü feine frfi[)ercn (Hgenfcbaften gänjfic^ uerloren ^at; bei bem ge- 
ritigfttni 55crfu(^, c« 311 biegen, bricht nb, etwa me eine büime C^tp^pdittf, iinb bie 93ru(^' 
ficlle 3cigt feine ©pur einer fafrigen S^ejcbaffenbeit ber ^robe mebr; bie gofem finb aifo 
DöUig jerftört. 

®enn mir nun nacb einer Senoenbung f&r ^re^fpäne fm^en, bei roeCc^er (entere längere 
3«t bei Gieret SSnn« ge|att«n merben, fo finbcn vak eine foU^ beifpiettneife in ber Xn^ 
fdbfüation. 

.^"^icr werben bie ^regfpfinc jum ®(Stten be« ©toffc« benu^t unb imax in folgenber 
Seife. 5(uf ein f)eif;e^ 5.Mcrf) foiniiit junot^ft dn ^re^fpaii, bann cini' Vnie ©oIftu(^, bann 
ttiiebcv ein inepfpan unb unebcr ein lucft unb fo fort; jum £(f)(uB tommi luiebev ein ^et§e« 
^kö). Xicfec 8toB lommt bann in einen roormcn fRanni unter bie treffe. t>H l-keBipilnc 
ftnb ^ier ben (SinflAffen böserer iEßiirme au<Sgefc^t, nameutliil} bcr in fcbem ^aüt unten unb 
oben liegcnb«, unb nenn bev Qcinflug bev fBAcme mi^ ni(bt fo fernen ju beobaibten fein wirb 
nie oben fftr etwa 90 C* angegeben, fo raivb cv bo^ attmfibli^ auftreten; in einem glddb 
no^ {tt befinrei^ettben ^aU rourbe mitget^cilt, bn§ ber ^«x^aü bed ^relfpan« na(b 2— 3jäbriger 
93cnti^nng eintrat. (JigcnfTjumriLf) ift bie Crfiteimmg, bie nnt^ in bein fof^enben ivaU 
bcobiictjtet mnvbe, bn^ nämlic^ bie ^^ftörung be« %irc§fpfln§ in ber fOlUXt bed Wogend 
crfotöte, UH'i()rcnb bie ^Kün^er iierbffftnif^mn'f^ifl lücnig üertinbert luurben. 

2)ei bcu in bcr iH-vtiulKniuiiali im^i-icfi'')rtf» SJcvfiuljcn geigte fic^ md), baf; beim (Srbiben 
oon ^'iapier, ^^appc ic. biejenigen groben fic^ bcfonbers fc^neU nevfinbcru, bie 4">o(5f(^tiff ent» 
^ften. SDa bie nnterfnibte ^eSfpanforte K $o($f(btiff entbfift, fo ift i|v nngfinftige« 
^oCten ber ^^robe H gegenüber oieUeii^ mit |ievonf }urfl<Ijttfül)rcn. 

ßnblic^ mog auc^ bie 5rage angeregt roerben, ob ber ö^c^aft bcr '^^rcfefpäne an (jifen« 
oj^b ni(bf üiellclitt mit ber SBeränberung betiietragcn t)(it. Dai (iifcnoyi)b fpiclt befanntlicb 
in üielcn gäUen bie iKoKe eine? ©anerftpffiibevtragcr«, inbem c« bie (^igenfdjaft ^at, eittcn 
ZtftH feinet <8a»crftofteö an eine geeignete Umgebung abjugcben unter gleicb^eitigent «frt'a^ 
beffelben ou« ber atmofpl^arifc^en Suft. Dtefc« ooraudgcfebt mürbe im bo«(ieginben Sali bie 
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GeUuloi'c ber gnfern in bic übcraud brüchige Oj^ccüulofc üOcrgefüfjrt unb joinit eine ^cx" 
ftörung be« ^re^fpan« ueronloßt rocvben. 

Der oben ermüfjnte jiueitc ^aü bev 3«^<örunG eine« ^ref^fpan«, weither jur ffenntni§ 
ber 2krfuc^»anftalt gcfonimcn ift, lunr folgenber: 

Gin brauner %^re^fpon mx 2—3 3o^re jum *^?reffen uon Xuc^ benn^t roorben unb 
roar l)ieTbei einem mäßigen Drurf unb ninfeigcr ©iirme nuSgefctt; ()ierbei jeigtcn fid), be- 
fonbcr-?, »uic im oovigen önll, in ber ÜJütte beö 9?ogfn«( eigfnt{)iinilict)c 3er|'törungöeri(t)einungen. 
Tic obciftc unb unterfic Sc^it^t be« i'reßfpon« befonb firt) in ücvljältnifjuiiifeig gutem 3uftnnbe, 
ron^renb bic bajroifc^enlicgcnben I^eilc ganj putuerförmig luaren. 3lu<j 5ig. 4 fmb bie ^cx» 




99. 4. 



ftörung«erfc^einungen crfid)tlid^. Sie jeigt ein @tü(f be« betreff cnben ^^refefpnneS; ein l^cil 
ber oberen gut erljnUencn Dede ift nac^ au^cn umgc)rf)lügen, um bic jiuifc^enliegcnbcn, 
pulorigcn, fic^ bei bem geringften 93iegcn obfc^ilfcrnben Iljcile beffcr ju jeigen. 

Um fefijufteUen, ob bic inneren jerftörten Vagen bc« Spane« etwa nuö anberen Oto^fioffen 
^ergefiellt feien al« bic äußeren gut erhaltenen, luurbc ein nac^ bem Otanbe ju cntnommcneö 
nod) gut er^oItenesJ ®tüd be« "i^rc^fpanö fc^it^temueifc unterfu(^t. C5in Unterfdiicb in ben 
©(^it^tcn tonnte ()ierbei nic^t nat^geiricfcn roerbcn; ber <Spnn bcftanb burc^meg au* 2^oum= 
njoUe, Seinen unb einem S^f^^fc "on ©tro^ceüulofc unb ^oljfc^liff ; er bintevlie^ 10,2% 31ft^c 
Don rot^brauner ^rärbung, rcelc^o cvl)cbli(^c ilfengcn (ii|cno^i)b cutljicU. 

^inftt^ttich ber ju t)ermutI)tMibcn Urfac^e ber 3cr['öning bc« ^rc^fpon« rcirb auf ba« 
oben (^efagte Dcrtotefen. 

_ so* 
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tpMM|Mni^iflfiHii|n> 



S[Octni fi^ in beut piUijt gefc^tlberten ^aü nod) bie auffaltenbe (hfd^emung ietgt, ba§ 

bic inneren Sdjitfiteti onnefj^'iffen f'^b, bie (iu^ovcn inbeffen rtit^t, fo fpiclt r)tcr uicllciifit bcr 
Settge^alt beit ouBevcn »öc^it^ten eine d\oUc; letztere ncl)nien, mie mein ivol)l mit jicmlidjct 
©i(ficrt]cit (innf!)men bnrf, nu* ^enl SoUturf), mit beni fie in ber ©ikmc unb nntev Vxuä 
in ikiiüjvnnQ finö, üixiw^t liiicuflcn ^elt unf/ iitcldje Dann luo^l in bcr fioge fein Icnticn, oic 
Däfern bid einem Qeroiffen Ovabe \djniitn. ^ebod^ ift bie« nat eilte Oenmit^ung, harn 
crfl bim^ weiteie 99eofKM(^fieR feftgcfteOt necbeu tann. 

^iefiei<|t fnb an anbmtt ®tefl(tt ft^on fl^tiile Stfa^rungen mit 9te|f|i8iKii gemoi^t 
oicaet(^t finb nuc^ bte Urfac^en bes ^tx^aUm fc^on feflgeptllt; meitm anütöeUimflcn 
fibet roüirben ben tVnrf)fvetfi'n neiüiß fc^r rrwjnfrfit ^i'in. 

3uui <S(^luB jeten norfj bte ^n'^^'i"!!'^ öev '•|.nü[unö üon uicr 'ißrcfeipüniorten nuf (>n)cr^ 
unb 9lf(^engel)a(t mitgetfjcilt; lucitcie Untcr)nd)nn(ien fonnten roegen bet geringen JDicnge beö 
3ut; Beifügung gefteUteu iD^ateriald nic^t nudgefillivt meiben. 





1 1' r 1 11 " 




«f«(>en«el>Qlt 

^1 ub i^arbc 


1 


faaun 


^aunitvoUc, Seinen, ^olicellulofe 


6,38 gelbbraun 




(rann 


' Oanmoolle, fdmn, ^o^c(lbilio|e 


6,08 « 


9 


broun 




3,18 


4 


graubranii 


Seinen, geringe äSengen SaumwoQc 


2,i4 



9tat| Vbf^Iiiß bct Vrbeit gtng bei Qexftm^lonfhilt tnU Seyig anf bie mtter VcsfiK^' 

rei^ IV befprod^enen S3eoba(f>tungen feitenv^ ber ^abrif, meUbe bte fveSf|l8ne in i^eripenbnng 
^ottc, norf) eine itievtt)iiono ■P?ittf)ctluui-i über bie ?lvt bcr Si'cnticnbung ju. .r^iovnnf^ rourbcn 
bic ©prine nfaroec^fclnb mit Zudf geft^it^tet, bic «Stupi'l btuniif mit einer lun^eiDärmtcn cifcmen 
•^Jlattc bcbccft unb bann unter einem ^ru<f t?on 150 biöoOÜ') ^Umofptjären B— l^fStunben 
lang, je nac^bcm ed bie Ciualitüt bed bef)anbeUeii Xud^ei erfoiberte, bei üBäriiiegrabeu uon 
eO—UQC^ gepregt. ^ manchen t^dbriteit fottett ouc^ ftatt ber üor()cv biseft tmHoBSm 
ftt^üitm bun^ ^amvf m l|^ei|(ttbe ^ditteit Sennenbuite fnben. 

bicfen SRitt^ellungen miterliegt t$ ii)o|( faum nod^ eittem B'«^* ^ ^ M 
9all IV gefd^itbnte ^9!ä ber ^reSfptine Dorroiegenb onf ben (Sinfluf ^^nev ffiSmie gnxild« 

jufü^ren ift. 93ermut^lt(§ luerbcn fi^ hierbei bie ^?rc§fpänc je nat^ ben «Stoffen, ani bcilfll 
fie ^erßefteHt fmb, ucrfrfiieben ncrt)iilten. Späne, bic 5. 2?. .^"otjfc^fiff enthalten, roerbcn ppr= 
ou*fid)tIicl) [djaelier jerfoUen, öl« folc^e üui reinen l'umpon. ^'i* iinire für bie JJffirung bicfer 
felir intereffant, wenn fit^ 3. S. eine Tnd)fabrit entidjliei^cn lönnte, ocrfd)iebenarti9 ju» 
[ammeitgefeljte i>re^ipäne beim (glätten mi Xui) gleid^^eitit) nebeneinanber Derroenben unb 
bie Serfinbcrungen ju beobachten, bie bie berf(t)icbenen ®pfine im Saufe ber ^tit geigen; ouf 
biefe fBeife tpftrbe ition atbsOi^ feftfltetten tSimen, mettle @toffptfaiRmeBf(bii»0 fite 9^4' 
fpSne, bie bVb<r«t SBücmeoraben antgefebt loerbeit, am jioetfmttgigflcii ifl. 



') Angaben {Iber bie @r5ge bei gebrücften gl(i<^e itiareii leibet nic^t gema<^, {0 bag bie (Shcd^t M Hivdt», 
ben bic i^läi^enciii^it bed $reg{paiui aiU^u^aUen ^atte, aii)t (ctotnt ift. 
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2. \Mcv die f3eftimmuiiH Der $)(r(fvaft t)erf(4iet)etter ^iitnmifortett. 

3)011 (9. Dalcii, Üfftneiit btr 9(bif)n(unQ \üx ^apifrttrfifung. 

i^on einer ^iruia bcr c^cmifc^en ©vofeinbuftvie mürben bcr 9?erfurf)?onftn(t oier groben 
ftimftgunimi eingefnnbt, mit bem Grfuc^en, bicfe auf il)rc Stebfrnft im 9?erl)n(tni§ ju Gummi 
arabicum ju prüfen. 

Cbivo^t e« ber 2?erfuc^«ianfta(t tro^ ber Dielen nu^flefi'iljrten S3erfud)c nit^t (jelungen ift, 
eine einiuanbfreie '^riifungsmetljobe jn ermitteln, unb e« jur j^e'it nit^t möglich ift, bie an« 
gefongencn S3erfu(^c n3eiterjufü()ren, fo foUcn im ^JinAfolgenbcn boc^ bie bi8I)er gefummelten 
Erfahrungen ot« öorliiufigc ÜWitti)eiIung oeröffenttit^t irerben, um ben Sat^freifen (_^^e(egen^eit 
3u geben, ficf) über ben cingefc^fngenen Söeg fon)ie über bie 5rnge im Slllgemeinen ju äußern, 
©obalb bie Umftänbc c8 erlauben, werben bie "Prüfungen uon ber 93erfud)«anfto(t mieber auf* 
genommen unb rocitergefüijrt werben. 

jDq bie ^iterotur in Söe^ug nuf bie %<rüfung ber Älebfäf)igfcit Don ®ummi feinen ?rnha(l 
giebt, fo luurbcn juniicf)ft bie über bie "^.^rüfung üon lifc^lcrleim üeröffentlit^ten SKet^oben atö 
9?ict)tfcl)nur für bie SJerfuc^e geroötjlt. Die in biefcr Sejie^ung üorgefc^tagenen 93erfal)ren 
foUen bo^er junüc^ft, foiucit fic eine bireftc Söeftimmung ber Älcbfroft bejwccfen, furj bc* 
fpro(^en roerben. 

^Udf fiarmnrfc^ luerbcn mit bem ju prüfenben Seim jiwci (Stüde ^olj mit ben 
©eitenffüc^en jufommengeicimt unb norf) bem ^rocfnen bie Äraft beftimmt, meiere jur 
Trennung bcr beiben Stücfc erforbertic^ ift. !Ciefe8 SJcrfa^rcn wirb in ber Slrtiüerieiüerfftatt 
in ©panbau ongewenbet, nur baß ^icr nif^t Seitenflächen, fonbcrn «Stirnflächen jufanmicn« 
geleimt werben. Um hierbei ju üerljinbern, baß ber Seim oon ben i'oren be8 $)ol3fd auf* 
gcfogen roirb, müffen bie (Snben Dörfer mit Öeim getränft werben. 

Dinch ©eibenbufch werben ou6 ®ip« gegoffenc Stangen mit einer 10% Söfung ber 
JU prüfenben Ceimforte getränft, gehrocfnet unb auf i^re Jeftigfeit geprüft. T*ie 3wnol)'"« 
an i^eftigfeit ben ungcleimten (SJipdftangen gegenüber wirb alö üJhiaß für bie Sinbefraft 
ongefel)en. 

Obfchon nun feine bcr angeführten i^rüfungömethobcn einwanbfreie 3iiOff"'Wfr<^)c fw^ 
bie ^eurtl)ci(ung ber SIebfraft einer ?eimfortc ergeben fjot, bn bie ^gebniffe in ()ot)cm 
&xa\>t Don ber Ärt unb bem 3"f^f"^ oerwenbeten 5)ol5e«, oon ber Äonjentration 
bcr oerwenbeten ?eimtöfungen , üom X^rucf wäfjrenb be« Xrocfnenö u. f. w., abhängig 
finb, fo würben fie im ^^rinjip bennoch benufet unb bic SUerfuc^c in ähnlicher 35Jeife 
aufgeführt. 

bie 5Pinbefrnft eine« ÜJiaterial^i nicht allein üon feiner Gigenfeftigfeit, welche nl3 
ein 9)?ofimum bcr S3inbefraft anjufehen wäre, fonberu auch jum großen Zl^c'ii von feiner 
?lbhäfion ju ben ju oerbinbcnben Körpern obhängt, fo war e« erforbcrlich, bei ber '^^ritfung 
üon @ummi, feinem 3?erwenbung«jwecf entfprcchenb, in erflcr ?inic *^japicr unb *^<appc als 
.^ilfdmittel für bie 3?erfuche ju öcrwenben. 

Die crften 9?crfuche, welche eine bireftc 93eftimmung ber S^inbcfraft bcjwerften, würben 
mit 25projentigen ?öfungcn bcr ju ücrgteichenben Ci^ummiforten auffgcfüljrt. Xiefc Jfon» 
jentrotion mußte beßhalb gewählt werben, weil bie Äunftgummiiovtcn bei größerer iJerbünnung 
JU bünnflüffig waren unb bic aufgefirichene üJiengc Söfung oon ben %<orcn bc« i^opierö füft 
DoUftänbig aufgefogen würbe. 
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t)it SBevftid^e mnbctt in fofgenber Seife att«g<f&^ 

a) ?lu« oerf(^ieb«iett "^Japier» unb ^appfortcn iinirbcn 50 mm Drcite unb 150 mm 
lange «Streife« entnommen. Dicfc rourben, nnc in t^id- 1 ift, mit ben ocrf(^iebcnen 

©ummtforfen ^ufammengcflebt unb ncut bcm Avctcfrten in bcr ?cfng?ric^tung 
bi9 3um ^^vuc^ beanfpruc^t. hierbei ttat ba* ilU'uc^ nie in bev guuniuiten 
5(S{^ ein, (onbern entnieber rig ber Streifen auger^ntb ber geGebten ^teüe, 
ober entftimbni neben bctt gwnntirteR Stfi^cn» int Snncven bcr 
Mfta* Kliffe (Sig- 2), Sntbe eine fe|r bii^te nnb glatte foppe nenoenbct 
C^regfpfine), fo (iegen bie ^pflveifai infolge bed ungeniigcnben (Hn* 
bringen« ber ®ummilöfung fe^r (ett^t ron dnanbcr lo« unb jirnr tet fci 
geringer Belüftung, bag ec« inunöQlid} mar, einen Untctfi^ieb in ber 
öinbefraft ber uerf(^iebencn 6Mtnuni|Pvten fcit5uftetlcn. 

h) 2(uf bie eine 2citc lutiijd|ei' .^oljUü^je luuvbe mittelft Xii'i^lerfeim 
"iiiippc QcUimt (gig. 3) unb fe jnwi in foli^ Seife ^ergcfteflte ftSSIjt mit 
ben fappfUft^en ntittelfl <Snmini onfeimnibevgdlebt; bonn nntbe no4 bem 
XtiMfnen bie ^aft beftimmt, neft^e )ur Svennung ber beiben Körper 
nüt^ig mar. X)ie "ißappflät^en rourbcn foroo^f unmittelbar a(d audi na($ 
Dor^ergc^enber Xrifnfung mit bcr bctreffenben (^^ummiföftitif] jttfrttTiniengfhlnt. 
3lut^ ^ier trot bcr Sru(^ nirfjt in bcr fluiiunivtcn ©c^idjt ein, fonbcrn 
inncrljülb einer ber ^oppfc^eiben. 8luc^ burt^ birefte« 3"ffl"""cntlcl)ea ucn 
^oIjTtö^en ober bun| SufanraienKcben oon an« ^appfc^eiben ^geftellten 
Stillen fielong et nii^t, brawlbau Sett^e }n et^Iten. & zeigten ft($ 
nttmUdl- im (e^teitn in bn Gumniifli^ii^t na^ bon Srodnen 9Nffe, 
iDell^e ein frii^jeitigcd So^fnffen ber jttLH^e ()erbeiffi^rten, fo bag bie eri^al« 
tencn 3?e)ultnte unbrotitfibflr waren. Tn\d} 3"f'H^ fii^e^^ Inigroffopift^cn 
93?ittef^ {(M(t)cerin k.^ luüvbe mnii üieücid)t bei bcr ?(nuicnbnnii oon inipp* 
Uößen üriiudjbiuc il'crtljc ertjotten, ba aber ein folc^er ^ufa^ bei ben Dcr^ 
fc^icbenen (äummiforteu eine uugleidje Sirfung fjabni tonnte, \o aid/ieii 
er nii^ o^ne neüerc« geve^tfertigL (Sine nic|t }n nntevf4iü|enbe ®i|mierifl» 
feit bei ben (e|ten ^Seifw^n ifit ba« (Sxxtidftn einer qI eii^fBraiigen Spannung 
über bie gnnje 0SI<^« foroie bie S^crmeibung oon tSti)Ben iva^renb ber 
2^ciinfprnifinn(], c\(^m bie ber ®uniini fcljr cnivfinblic!) ift. Xicfe (fnipftnb* 
lid}feit bitrjte loo^t i^en @runb in ber fe{)r geringen (Slafti^tttU bed i^teb« 
gummid ^aben. 

üWit @ip« würben einige 93erfu(^e genwcbt, iom[)i 6urd| JiünU-ii uüu 
fertigen (Mipdförpem mit ber Ownndlöfung, ate ouc^ burc^ birefteC (Einrftbren 
Don <9ip8 in bie QSfunQ; aber t» geigte fi<^, ba| ber (Inmnii bei« (Sin« 
trP(fnen faft oollftünbig nac^ ber Cberfläd^e ber ftOrper nKinbert, loe^^Ib 

uon loeiteren SJerfudjen iu biefer JKii^tung ?(bftrtnb genommen lourbe.') 
''T'^iKftbcni bie üorcminljnten ^Jcrfucbe 5ur (Ermittelung einer ÜKetljobc fftr bie birefle '^c* 
ftimmnnij ber Jilebfraft m\ C'Mimmi, U'ie (it^int, fein ^ufriebfn|tet!enbc(> t^rgebni§ geliefert 
Rotten, iDurbe ein inbirdtcr :ü}cg cingejd^Uigcn. biejem >^md iimrben au? ben oier 
dhimmtforten nnb and Qummi arabicum l^öfungen mit eincni ^ummige^alt uon 5, lu, 20, 
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*} «ct^ jaim^Bbam'' 1889, edk 107. 
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30 imb 40% ^«Qcftettt. Wü biefcn Vöi'ungcn luurben Streifen ou« brci ©orten Rapier 
(uiigeteiint), ruelc^ in Sde^ug auf ^icfe, 9(|'(i)ciige^alt foioie Wtt unb ^uftaiib bcr 9afer wöglic^ft 
B tim d XB UKRcn, geteSnlt unb graifc^cn 9(te||M|^er btl^ont wa bn fl6«tfi^Qffigen (Sunnni' 
lifaag befreit, '^ac^ bem Xroilhten bei ^itnmexiDSrme unb ehter Snftfdu^tigfeit oon 66% 
ronrben bie Streifen unter ben fllcirf)cn äußeren Scbingungen ouf i^re 5efti(jfeit geprüft, 
Xdb. 1 (Seite 152 u. 153) cnt^iitt eine 3"lfi"'nif"ftft^un9 bcr (Jrflcbniffe. V\e oufflcfül)vtcn 
Sß^tmtxt^ ftnb aßittel aud ie fünf (i^injelDerfui^en, welche, lueun man Don b«n mit bii- 
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40pro5entifl('n ?öfinui iictviiiiftint ^tvcifon nbi'idjt, unter einnnbev \t\)x flute UcOercinftinmuuu] 
geigen. Sür bie i^ercdjnunfl bcr tKeifUäiiijc iiiib ber uon ben Streifen aufflenouimciicn (^uniuii* 
men^e ift ba< (^eiuic^t ber bei 100 C" getnufneten Stvctfen (S^tnnbe gelegt luovben. Stu« ber 
Zitfi. 1 ge^t liener, bag bie btei nerft^iebenen i$a||)i«e beim ÜnlMi mit betfelb« ®mitmi(öfung 
m^fdi^e ÜRengcn Ournmi nufgenommen boben; ebcnfo nimmt bie glei<!^e an« ben 

Wlft^iebenen (Mummilöfunocn ^^\<i)ix ftoujentvation oerfc^iebene SRengen beS fifebftoffed auf. 
{Da nu« Mi'fciii (5^n:nbe bie nufijefiUnlen *iOcv(l)e nic^t bireft Pcrgleic^Onr finb, fonbcrn offen* 
bar crft auf f|(ciii)e 3Jioiuien (lufiv'iioinnioiu'u C^Himmii' belogen mevbcn inüffen, fo finb ber 
bffferen llcbcrfict)t (jolbcv in m<\. 4 uiiti ö tiio Sertlje für 5Bru(^Inft nnb :Keiplänge old Sc^aU' 
linien bnrgefteUt. 2lud bieicv !£)ar|tcUung finb bann bie einem (iumuiigel^att ber Streifen 
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uon 0, b, 10, 15, 20, 25 unb 30 Vd entfpr«|ettbeit ®ert^ fftt ecu^taft mib StelglSime in 
SEab. 2 (@eite 154 u. 155) jttfommengefteür. 

T\e Sctt^e für bic brcl mit A, C unb D bf',ftt^ncten ©ummifort^n ftnb, bo fie nur 
jcljv iDcniß üon einanber nbrocit^en unb f«^ l)iev nur barum ^nnbelt, bic ilict^obc ju jei^fn, 
ber Dcuttic^fett ^albet in einer ^(^auüiüc oereinigt inorbcn. Die 3i$ert^e \üx bie iDe^putg 
finb, a(9 fttr biefe (h'OQe o^ne S3ebeutung, nic^t mit aufgeführt. 

3n bctt 9td^ fftr 25% mtb 80% linb beim faifkes I Mc 9ßert^ für bit ent^tafl 
anlftetaffni; ioe{( mtt Uefen SBfitiiQen gdijinfteii Sogen in ber dioM oliMl^en oon 
ben ju ben übrigen Slei^en uenuenbetm, nwbttnQ bie 3A^(<ni9crt|e bir 9nn^fa|lt nti^t btitfl 
DeTfl(<i(^bar mit ben filirincn finb. 

T\t Tüh. 2 fuHiält iiuf^ev beit bireft nuö ^cn 'icfiaiifinien fj^nommenen ?S?erl{}cn 
anä^ bie ^guna^me ber ^rud^laft unb ber diei^tänge ('Jiei^e d unb joroie beren 
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Sci|a(lni|iO^(eii |tt ben fftr Gummi ambictim flefunbeiMn fBcrtl^eii (9td^ e mtb h). ^ 
fBhb nun bie ^nnafjmt oon 9ni(l^(nft ober d^eiglänge ali SD^uob [ür bic Slebfraft 

bc? nnQcninnbten ©nmntiS annenommeit, fo flcK'n bic in 5)JeiOe o unb h aufgeführten 3<i^(^ 
bas iHn-liältnif; ber S?inbch'tift bev uovi'itiobcnen Sunftnuiinniforten bcm Giiniini araViicum 
gegenüber iin. Sie au« bct Jubellc evficfittic^ ift, finb fio für eine "ipflpicrfortc bei vcx- 
f4|icbeueui (^eljali on ©urnmt gcfunbeiien i^a^IenDCt^tiltniiie üev|(^icben, roee^otb le^tcie nit^t 
tf8 bhreftei fBlaa% für bie Sinbefraft angefc^en loerben fSimtn; au(^ meieren bic für bie 
oetfi^iebenen ^pictfoiten gefiinbeiten 3A${e»8er)Snsiiffe bebeiitenb oon einanbcf ab. SScnn 
H aber on4 unniOgli^ ift an« ben ermittelten QSert^en et» bcfttnante« üRoog fite bie Btitbc* 
baft ^erau«jufefen, leitete öie(nicf)r oon ber Slrt bc« Dcrn>enbetcn ^apiei« foiuie oon bcr an» 
geiDOnbten ®mnmimenge unb onbereu Uniftiinben aMjiiHi^iQ ift, ergeben ft(^ bo(^ intereffante 
@c(|(utfe auf bad ^er^oUen unb ben Sext^ ueifd^^tcbeno: ©ummtfovten. 
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S(u« oKcn brci 93erfu(^^rci^en (T., TT. intb TTF.) get)t beiittic^ ^cmor, 

1. bfl§ bei 3Jeriiicnbuitö uon bunncren ^öfimgen, bcjtcf)imo?n}cifc bei gevingcrcn 
©ummimcngen ber CJummi arabicum eine bcbeiitenb größere S?inbefraft ober 
9lu«gicbigteit alö bie unterfuc^ten fi'mfttic^en ÖHimmiforten befiel. Tie» bürftc 
bcfoiiber^ Don Oiiitercffc fein in ben füllen, in benen ber ©ummi nl8 31ppretur 
ober nl« Scf)licl)tc 3Jeni)cnbung T'nbet, inbem bie gefunbenen 3<'^lfn"'crtl)c eine 
Unterlage für bie SBevec^nung bed (^cbrau(^droert^ed uer)(^iebener (^ummijorten 
abgeben, 

2. bog bei fteigcnbem ö^ummigefialt bie Unter[(^iebc in ber Sinbefroft jroifc^en 
Gummi arabicum unb ben onbcren (Mummiforten oümäfiltt^ fteiner iperbcn, 

3. ba§ bie ®uminiforte B ben übrigen ©orten gegenüber ein bem Gummi 
nief)r öl)nli(^e3 3Jer()Qltcn jeigt. 
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(Sim ipeUm Skfpmluim ber Kcfnltate bihrfte pedmültB cvfl bmm «folgen, iDeim bic 
Sirfiu^e foiDo^ oitf eine giögne 9tya|{ oon Itfebftoffen (Seim, ®titxte k,), att oiu| auf 

fine (i^ögere 3[nja^( Don "papieren unb anbere i^i[f$matcri(i(ien audgebe^nt tuorben ftnb. 
äud^ bürftc bic 5rmitletunö bed a^ertjättniffcS bcr 3ö^pi"iiriii|Teit bcr üerft^tcbcnen ßfcbftoffc 
lu beten S?inbcfrtift tjf5ief)imQ«iveiff bercn ?luÄ0tcl>tgfett uon ^Mttctcffe fein. (5v|t bann luirb 
man im ^ttiube fein überleiten, ob überhaupt mögltd) i|'t, einen üe)ummten unb für 
olle SRaterioIien jutteffenben Sert^ für bie ^inbefraft eitud j^ebftoffd auf biefem ober irgenb 
ciitem onbent tt^Iiif^ 90cge feftiufteflcn. 
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löö Unterfu^ngcn boo Steßta unb bcren äRiirteto, fonU Mn SalfanAiteln mit Xmi' be|U). <Smentiu{(^gen. 



S. ttttterfttdf|ttit0eit Hon .talfen und tiereit WldrUln, foloie dl»» 
üoUmdrtcdi mit Xva^i bc\m, ivemeitt$ui4iägett. 

jDic nact)ftct)cnbc 3"ffoinicnftcÜun0 cnt^üU bic ^nöcbiuffc non Äatf* unb XroluiUev* 
fuc^imoen, meiere in bcn Satiren 1B85/86— 1892/93 in ber ^rufung«ftation für 3Bau» 
uiutieiialteti ^ur 9(u«fiUivuuy ^ciuu^tcu. 

JDfe Ctgebniffe finb, fonctt bief Mc Xsttagflener grflottdciif unter «iagate ber Shmev 
imb be0 i;irf|nnnig« ber SHtattrfotteit DerOffnttIk|t 
5Dtt llnterfuc^uttgen erfbrnften fi<^: 
L auf bie SBefHmmutio ber aQn<^iiii^i>^sn (Sigenfc^aftcn ber jur Prüfung eingereichten 
ÜJ?flterifl(ien, wnb jmor bei ben Äalfcn auf baS 5?cvr)aften beim ?l'i(öf(^tMt in ^^ufucv» 
mit) XeitjfDnn, auf (Srfliebigtcit, @en.iid}t für öne l'itev, Storniivöcc, ipcjififc^e« 
Ü^eivlc^t unb ^oIunienbeftfinbigTeit, auf beu Säiferanfpiuc^ ber ^^örtel für bie (Hn« 
[(^(agefonfiftenj, für bie fi^rupartige (^ebrauc|«fonfiften) unb für bie *p(atten!onftftenj 
bei SMmtumtntbtn, fonrie auf ^mii^t mib Somgrifie ber 5Enffc mb €knib(^ 
n. mif bie (SrniUtelioig ber 3»0' X>m<ff<fUgleit fOr oerfc^tebcne WteiflToffcii, 
unb 3iuar für "^i^roben, loelc^e mir an ber 8uft erhärteten, unb für fo((|<^ »di^e 
eine bem SBefen ber WSittü cntfyrccbcnbe ^tt im b<c Snft unb botm unter 
SBiiffev ev^ärtcfcn. 

üielcn »^lillcn gelangte oudh tSement al« 3ui'f^^fl9 J?atfini5rtetn ;ur 33cr« 

luenbuug, ber c beiif aU«> belaufe SeftfteQung feiner (^igenfc^aften ben uutci 1 uui) tigeas aud^ 
beu unter II genoimteii Prüfungen untenomcfen nuibe. 

S)er |tt nnterfwl^nbe ftnlf nitrbe meift o(« gebromter €tDdfaIt eiagerei^t imb biefev 
iunib^ll att pnlofffOnnige« Safl^brat abgelBf^L 

3u biefem ^xocdt würben uerfc^iebene, geiuogeiie SRengen bc8 @tu(fta(fed in eifetne 
jDrü^tförbe öetegt, mit biefcu fo tunflc in cbenfnlfö gcmogene« S[i?o[fcr gct)alten, bi« bie beim 
(Jinfenfen be« Äaüe« eMt|tel)cnbe iölafeubilbuufl oufl)övte. 2)er luaffertjetrunfte Äaff würbe 
bann in eine 7onne n^brnc^t, in roelc^er er '^uluer verfiel unb Ui jur Seriuenbung für 
bie ^erftcUmig bcv i^obclörpcv tagertc. 

S3ehufd Hblöfc^ung in Xeigform imtrbc eine befUamile flScnge M in einen QolHit 
gebrach unb unter fbctioO^bem SfO^ren bie erforberIii|e SRcnge fBaffet (ongfam )ngefe|l; 
beren dhröge burc^ SBerfuc^e guuor feftgefteUt mar. 

£)ie S3e|tinimung ber brei Sitergewic^te für ben eingelaufenen, eingerütteltcn unb dn« 
gefüllten 3"^*^^"^ erfolgte fftr nfle *Probemnterialien in bpr bei dementen ubtit^en ©eifc. 

ScbufiS (ivnitttfhmg bei- Reinheit iimrtie bn« taltvmlücr iunä(^ft nuf einem Siebe non 
20 SJhfcben für bad qctu uon ben groben Etüden befreit unb bann auf hieben utit 5000, 
2B00, OOO, 600 unb 324 üßaf(^cn unb roo erforberli(^ noch auf folchen mit 240, 180, 120 
nnb 60 laOtafi^en abgeftebt, nnb ber hierbei fic^ ergebenbe SROifftOttb befitmmt 3n gtci^ 
tBeife mürbe bie Itocngrlifie ber fibfigett SRateriatten ermittelt. 

Da« fpeiififi^e ®eiDii^t be« (gegfa^en) Sfeattpuloer« nnn^e mitteTfk be« Qolmnenometer« 
befiinimt. 

3uv 2lnfevtti]unii ber ^robeförper für bie 3u9' unb Dru(füerfu(^c rourben bie trocfen 
öemtjt^teu unb jüriifaltii] burcfinenv betteten Söeftanbtbcife f^inbemittef unb ©<inb) berart an* 
gefeuchtet, bag bie iD^ürteluiaffe ftch in ber ^anb baUen unb fieser in bie t^orui f(h(agen üe|. 
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Il'ai} uerroenbenbe fiaßpuluec \mxht Dor beut DD^fc^en auf einem 20 2}{u[(^enfte6( 
obgeftebt um elriM boifat itit|aftcne, nii^t ooflloiiimni geleitete mtb bul^er fc^äbttc^ beeinfluffenbe 
jOcftimbt^fe ctitfemcn. 

S5ci SS«mMiibiing Don ftantcig 31t bcn ^ben niRbe btcfer junfic^ft be^« (Sr^tetuiiQ 
einer innigen SDJifc^ung bünnflfiffig angerührt imb hierauf b«r @aiib ober ber tcodai mit 
2;ta| getitifc^tc «Sanb ^uqcfct^t. 

T'er 33^örtet fiel ^ietbei bunnbvettg oii«. Um i^m ba« überflfiffige ©offer ju cnt- 
sieben, xoüxtie a auf ®^p0p(atteu gegojfen unb burc^ ^bfaugung hei Soff er« auf ben fac^« 
gemäßen Sreiigfeit^rab gebracht. 

f)ie fertigen SRitetel imnbctt fubositt in ble onf 9R(toflniita(agen gelegten gotme« gtffillt 
nnb mit einem €|Hite( twn ^onb cbtgcfiil^lagcn. gerbet masbe befonbem Vktt^ burouf gebgt» 
bog B^dP^o^^n nnb ^Dnufproben berfelben iff^ifc^ung eine gleiche T>'v^ (G:V.) erbielten. Se^tere 
rour^e unmittelbar nac^ bem (5inf(ft{n9en beftimmt. ^ux (Jr^ärtung 'fn ^nft logevten bic 
groben offen in einem fcui^tcn SfJaum. X)ie 5nr fBaffcrer^tfrtung beftimnUcn '|.nobcn würben 
junfff^ft einige 3^»* Q«ö^n Slu^bunften nff(t)»t}t/ tvccfen nettiflevt unb bann unter 5yaffov qelu-adjt. 
^inö) Slbiauf bec Dorgefe^enen i^x^ävtungi^bauer luurben bie ^erfudie Ijiiuevetuan&et ourc^gefui^rt 
nnb inNtr bei bcn unter IBoffer erwarteten ^ben vninUtelbar nacff (Sntna^me «nf bem Oalfer. 

iDic toifbexfui^e nmsben mittefft ber ^bninlif^cn Iheffc mit ^ebecmonomder, Me 
dnflbetfm^e mitlelft bei ttomnljHgniqHKttlM onigefft^ 

Die groben für bie ^erfu(^e auf S3oüinienbeftänbigfeit, foroie auf ba« $aftDemi9gm 
ber ^9rte( nm Steine n nrben berart ^ergeftettt, baf ber aKfittet onf ^itApUMta nnb 2>a(|* 
liegetn geürai^t unö in irm^enform ausgebreitet mürbe. 

f^ierju rourbc bie citeic^e SDiörtetmift^unQ, tuie ju ben Sefiiflfeitepvobeförpem, jebocQ mit 
aubereui unb jiuar Ijö^rent &kffer|ufaQ, b. l). iu fogcnauntec ^iattenfonfiftenj Derroenbet. 
Sie WSitkOnim er^iteten unter ben gfeic^en 8erba(tniffen nie ble Oeftigreitsproben unb 
mniten; ftSU bie in IRcbe {ite|enben Verfug bcftonben bejeli^net weiben fottten, ^ftenb, 
eben nnb rigfrei, foioie frei oon Kuffc^iuemmungen bfeiben. 4H mag ^erbei Dorob eriuä^nt 
roerben, ba§ biefe S}erfu(^e in atten f^oUen bcftanben rourben, tDe6|atb on^ in ben noc^' 
fte^nben Inbctten von einer ?!nnabc hierüber abgefe^en innrbe. 

3n cinjeincn j^äKen finb nu(^ "Prüfungen ber SKörtel auf 3lbbflfion«feftiaTftt, forate auf 
Safferbic^tigteit, be^tct^uagvMueiie :Safferbur(^läffigfeit angefteUt roorben. [vui bic cr)tgenaunten 
9erfu($e mürben fe iinei ^icgetftcine mittefft einer SRSrtetfuge über itreuj uufeinanbergemiinert. 
^felben logetten bi« gnm Xoge ber früfnng in einem fen^en 9tanme. S)ie 9ii0ettfUfa|e 
betrog 144 qcm. Sie Seonfpnu^g erfotgte auf ttbreigen ber Suge. 

^loed« gcftfieflung ber ©afferburt^tafligfctt mürben befonbcre groben, unb ^tuar frei«* 
ninbf f Inttcn mm 7,i ciu ^Turrf^meffcr nnb 2,28 cm ,^ö()e angefertigt unb bei einem beflimmten 
Slltcr in bcn ^Ippurot jur ^Hüinnfl ber ©afferbur^lniiigfeit gebracht, beffcn Cinridjtung in 
ben „^itt^eifunoen" 189:5, 228 nnb 235 au«fübr(icf) bcft^rieben ift. ©ei ocvfc^iebencn 
Xcaffen luucbe auc^ bie bekannte 'j^abetprobe jur 3ludfü()rung gebracht. 

W» eottb^ufaij ju ben SUvtelmiftWungen mnrbe, fofem onbcm €aflbf«len mm ben 
Vntnigltellcm ni^t eingereii^t mürben, ber betomite ^»engifi^e ^ormolfanb" oemenbet. 

3n ben SpaUen 14 nnb 15 ber noi^fte^enben !XabeOe bejeitbnen bie fettgebrucften ^Q^lcn 
bie mittlere ^ng* be^te^ungSivetfe !Z)ru(ffeftigfeit in Kilogrammen für bad Cluabratcentimeter au9 
je einer 9Jei^e Don burc^fdjnittfic^ fünf 53erfu(^en, bie über ober unter bipfen fter)enben ^af\Un 
bie in ber betreffenben Sieibe ermiUeUe ^^ojcimal« beiiebungdweife Uninimaitefti^feit bee ^^Ürtel«. 
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fBo« im Iflgemeiant bcn Umfang unb bie Hnoxbnmifl ber Dorftc^enb DtcOffentli^ten 
Untttfiu^intflat betrifft fo jiificti f!i9 U|tm in {eber ber fiemmtiteii 9cjiebttit|at auf hm etftcn 

iBUd a(d außerorbentlic^ oetff^iebfn, nnb jioar foivo^l {)infid)tli(^ ber aDtifd^utiglatten unb 
^Iterdflaffen, a(« au(^ bed 9ßif(^unodDer()ättniffcv^ bev 2)2örtclbeftanbtf|eUe. Qine unmittelbare 
Solge biefcr SJerft^ieben^cit finb auifi luimentlit^ bic 'Jlbuicirfinnf^en in ben 0eftigfcit6ev(ietniifffn. 

(Sin .^^flu^tgvitnb für bie lhu]lcidiiiu*ijTtflfftt bov fviifunncn ift in bcm Perfrfiicbcncrtigen 
^erwenbung^jiuede, beut bic gcpi'äit«:ii !:D2iU(:viülicn in ben ctn^chieti mikii biciun )o(Ucn, ju 
fuf^eti, fonle am^ batiit, bag bie angeführten (^rgebniffc fic^ nic^t nur auf Unterführungen 
QOft ttoXMkUfn, fonbent oiu^ auf folc^e oon Xtttf«, fiattv bejie^uitgtfnMiFe ScmenttoMvtctii 
bejic^. <H lag inbcl nalle, bicfc Svgebiiiffe in einer XobeUe )u|<immcninflellcn, cinetfeiM 
lueit bie genannten Unterfuc^ungen iuuner()in in enger Sejiebung ju einanber fte^en, onbrer< 
]ch? um :\i \c\^cn, in luelitcnt (Mot bte (Srbftrtnngf encrgie ber 4Kil(nidrtel bnn^ Zro|« unb 
ÜeinentjUidjläge geförbcrt ivirb. 

?in{)C5ii einl)ettfi(^ biirc^qefiUirt ift bie 9!^ef(tnimmn^ ber oKaemeincn (^tqenffftnftcn ber 
ajJiUcrialicn, mddit öeftfteUuug an utib fiir ein ^iiuvtcijoiociiujj fiub jcbüili ui 

obiger 3ufanimenfteaung (Spalte 1—8) iwi ben Ungoben ^ietilber nur biejenigen entbalten, 
roeli^e im noriiegenben SnUe ein grOt«re4 Sntereffe beanfpnn^cn, mttfprenb j. 9. non &c* 
merfungen flbct weniger in SetnnQt fomnenb« ((igcnf^often, role aber Qorbe bc6 ftoQ^mfocT«« 
ffiafferanfprud^ für platten« unb ^ebraucbdfonfiften} k. ab^cfdien mürbe. 

T:ex 20affeTnnfpruc^ bcv ^dU fc^iimnft, luie nii« ber Zahcüc cvricf)ttic^ ift, fut Hb» 
iöf^ung in ^ulocrfortn ebcnfo wie für bieienige in Xeigform, unb iwat für crftexe ^lutft^ 



■) Xtt Srairnttdir murbf in ^alvn^tm itaimUlt Mlb ftr M( WÜfim V tttlRrit oltrUMt. 

*> (iT«rlniii »im 3 ilitn tfmriUlaU. 
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35% iinb 88%, für fe|(im iwifc^cn 148% unb 254%. fDU eemcnttolk weifeit natuv 
gentttf rimn geringeren Öaffcranfimul^ auf. 

Trensen fikr bie ISrgiebigfeit oon % 1 Mdldll in SollintfgKSSe, p ftaO^nloer nnb 
Itollleig abfleI9f(H liegen 

füY Salfpulocr für ^tUlteig 

eingelaufen eiiigerütteU eingefußt 

jroii'dH'" -/«oo unb 6,o<j6 1. 2,400 unb 3,724 1. 2,060 unb 5,665 1. 
(iiljc billige 5d)iuttufumjcu lucii'en aui^ bic für ba« ÜH'iindjt bcö ilaUpuluetd füv i>ai& 
^er eingelaufen begietiungsiveife eingerfttteft ermittetten ^^\Uxi auf, roä^renb bie l^ii^te 
bc« Itttflteigee fte b«6 <!itev eingefüllk im f^CIgenieinen nenigev oon eiminbcf obiDei(|en. 

ITie Seftinimimg biefer (^eivic^te n)ar erforberlic^, roei( für bie ^erfteUung ber Snörtel' 
mifc^ungen nac^ 9.<o(unient^ei(en, je nuc^ bem Sunfc^e ber Eintrag) tetter, t^eild bie ^eivic^te 
ber üDKirtctlifftnii^ffioile füv ^tt^l ?ttfr ctnncinnfen, t^eild btc (Veroirf)tc filr bn« Siter eingcriittclt 
beiuiiu ipcvben ntu^en. Dielen t^äUcn erfolgte bie iDäfc^ung ber SeftanbtdeUe nac^ 
(^erotd^tetijei(en. 

CBie (eic^t etng<;[c^£n toerben tann, fü^rt biefe oerfc^iebenattige S9e^anb(ung ber ftoIN 
be^ie^ung^metfe Xrofiunterfiu^ttngen jn ben grüften tlbn»ei(^»ngen in ben Serfud^^ergebniffen 
nnb nio(|t einen Ikrgteiil^ ber Icbleren no^eju ttnnii}gli(i|; e6 ttiu§ al6 eine bebanerlit^e ziat» 

fac^e bejeic^net nierben, b(i§ bie ^al(> unb Xtal'Sntcreffenten bi« je^t norfi niitit eine fo((^e 
C-Mctitiiirtiiiifeit in bcm SBcfcn bicffv Untcvinifiunncn nnocftvebt f|aben^ wie fw ^ Jö. bei ber 
Prüfung Don ^orttanbcement bereite feit 3a^ren eingeführt ift. 

*j Ift ©Tubrnfanb Sotlf Si',0'/, tichltdumf. Xtf X!n>lfii;iiili t bf« Vtartrl» au» I *oI. Ibl. Qrinrnt -f 3 9g(..t9I. 
Mnitvrniatib rrfltb fidi für 2» loflf «lif, an txx iluh rrbdriftf Utobfii iin Wittd ou* l'i flrriudttn ni«' iTsi.J kii,'<|cin. 

') Tfr JunfllidK Sanb baHf 4j>Pblr4iin!r. tir Iriirtifflidfcit btt WSrlfU au« i Ii i. Crmnil + i 9ll..ttl, 

Km^l. Sonb ngab fu^ füc 28 logt oUr, tut ber )^)t n^ätttir ^tobni tm SNtttrl au4 lU SnriuitKn auh S<^,0 l>«^<}cm. 
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Sin ^eij'piel büvfte bad ®e)ngte nai^a txiäuUxn. 

^ie SDIt6tteIiiiif(^uiio be« jtalfeS untev 9lr. 18 bcr SCaiclle ift ^^ufammengefc^ ou« 
1 Q»e».*2l)(. ItelftiuliKr + 3 4S^eio.'X|L 9t«ctii«Ifatib. Sie« 8ev(8Iliii| mfiibe in 
Votumrat^cifen aitfgcbTÜift; falle tk (Snonlte fihr ba# SHir einocCaufen (enu^ vecben, wie 
folgt ftetten: 

1 33o(.'X^(. ÄaUpulücv -f 0,474 iöol-.Xl)!. 9iortnoi[anb ober 
\aüü bi« (^^ewic^tc für ba« Sitcr eingerüttflt benu^t »erben: 

1 9cL*TlilL ftüXtfm^ -\- 0,748 Qo(.»Xlyf. ^tormaffanb. 
^ogeoett lofttbe ble Sßdtteimift^ung bee Italien unter 9hr. 4% ml^ «M 1 
ftalliimliwt 4- 2 Sol.«?:^!. ^tormalfanb befte^, in ®en)l4^IMl|ri(eit anegebrftift, fotgmber 
SNfd^ung (ntf|Nce<|eii: 

1 ©ctü.'Ifil. Äfllfputuer + »/157 ©ero.'I^t. 9iomtorfanb. 

^teraud beut(i(f| erfiditltc^ ift, ergeben fic^ je nn^ 93enu^ung bcr Stttfc^tinolartcii 
im Scttiöfcitftflrnbe ilii^crfl vm emm'bn nbroeicftciibe ?D?Pr(c!mtf(^tni(jcit. 

Um rocniöfteiid für eni',c(nc %üik einen ümui[)eviibcn iH'njleic^ bev uorftet)enben 9?efu(* 
täte ju eruiöQUC^en, ift in Spotte IG ber Tabellen eine Stngabe barüber entölten, welche 
<9nm(^te ber ^nbftanjen für bie ^erfteUung ber 9RSrte(, fofem biefe(ben nac^ 9oinittciiiteUen 
gniitfi^ mttn, Denmmbt worben ftnb. (Srfi^ert loirb ein bcabfiiltigtci 9etgtci4 ^ (ii^etiien 
fRefiiftate noc^ bnr^ ben Umflanb, ba| fia(l)pulDer, t^{(« ftatfletg fflf bit Smitung 
bcr ÜRSrttt benu^t toerben mu|te. 

(5inpff!)fi'iu^iPfvtf) burfte fein, bie SDiift^ungen — bcr •JJrayi« entfptct^enb — ffeta 
mä) {qt\vioi;\(m\\) inilnnientljeilen l)er.5iifteflcn, wcftfje 5^et)(inbtann nu(^ bcn (}vngcftcUcvn bei 
9ln*!unft«ertt)ciluni} feiten« ber "^Jrflfungöjtntion üorgefdjlügen wirb, ober aber ben Stüit nur 
in ber $orm Don Aaltteig Dcrn)enben. 

Sie i»b<n tm9!^» Qitt|te bn« fiolf^iifiMr, e< für bie ^erftettuno ber SMrttC« 
ttiifi^ttiigen jur Serrnnbrnig geiangte, ditige 3nt {cmevn. ^ie Dauer btefer Sagerieit fi^nnrnfte 
ic luuf) bcnt 2?efen be« SaHe9 ober ben Gitnfi^n bei ^Ititragftefler iitiift^en ffinf S^agen unb 
brei SWonnton. Toil bie Tmkx be* ^agcni^ non cvbcblid^cm tStiifIii§ 'ft, jciiien bie in ber 
XiüicHe imtcv Oiv. 2'J oeröffcntlic^ten evqobüif'f einer in biofcr .\>infiitu ']i[)X intcviM'i'nnteu 
ÄiUluiUcviudjiinn . nuivaux^ f)miüri]el)t, ba§ bie ijoii^ftcn fveititjfcitvMucvtfK cvjidt mcvbcn, lucnii 
bie ^^crfiellnnfl du InoiiclLnpcv mößtic^ft balb muij bem 2Il)lij[d)ca bcö Äalfcä erfolgt, vi* ift 
jebod^ iiueifeUoS, bag biefe Krt ber 9e^nb[ung ni^t bie Dortljeil^nftefte ift, beim inner^lfp 
ber turjen S^t ISfi^t nur ein Xljcil be< noUtommen fta(!|ittfwr mib fnnn, ba ber 
übrige uodi nic^t nottftfinbtg gcUfi^te, grobfömige Saü ntt^t brnncfibar ift unb baber onf best 
3icbe uon 20 ü^afc^en für ba« qcm abgeftebt wirb, nur eine geringe SRenge ftaOjpuloef wt* 
(öttfig jitr 5J?örtf!ticrnti!ti(^ Perirenbet werben. 

Xie .N>er|tcUun(i bcr innfmtci'förvfr erfot^te, iofcvn eine onbeve S^ctjnnbdtng nirtit bt- 
antragt luurbe, bei bcn Üj^ifd^ungen mit iiaUpulvier jofort noc^ bem ^nmac^en be« l^KntcU^ 
nnb (et bcr 9}iif(^nng mit ftalfteig fobaib ber iD25rte(r n>e((^er, wie bereitt erwähnt, bcl^ufd 
Suffaugung auf (Sl^platlen anfgegoffen mürbe, bie jvm (Stnf<l|(agcn erfinbcrßc^ ftonfiften) 
erlangt ^atte. 

9?on au§erorbentti(^er 9?ebeutung fmb in biefer Sejie^ung bie ßrgebniffe ber nnter 
9lr. 12 ongefül;rten Untorinfbung, bie im ^JefentJic^en aUerbing« bcn ^wcd t)iitto, feftiiiftellen, 
ob bie (5r^ärtung«fä^igfcit oon Äolfmörtcl burt^ gerinnen (Semcntjufa^ üuc^ bann not^ crbi.it)t 
wirb, wenn ber Hörtel erft längere ^Jeit nac^ bem ^(nmadjrn nerwcnbct wirb. i(u6 ben 
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SBerfuc^en ergiebt ^ä), bag bie ^»iDeiibmig be« iDiüdetö am rrfolgreic^ften fofort nac^ beffen 

sbn Öoff erattfyai^ b« 9Iliivtff»$|iiiigcit tft je hm 9cfktQfetMgvobe itnb ber %tt 

ber 3ufammenfe^ung oerfc^teben, fo j. S3. bei fetten ^{)\-te(n at» bei moffxe», nab bei 
retneit J^nfTinörtcIn (]cvinncv ali bei folcfifn mit Jrnf;:uirt?(an. 

1;-0B ^'if 'DJJcnge b^ ^Inmacftcrtiafier»? eine iin(l)tii]c ^Kollc bei bor 3(njertiguiui ber "iU-obc* 
förper fptelt unb namcntlii^ ^unäc^ft au[ bereu üDic^te einen bebeutenben (Hinflug ausübt, ij't 
eine aUbefannte X^atfad^e. S3ei ber geftfteQung bed Sßaffetjufa^e« minrbe bo^i auc^ mit 
tnöglic^ftev Ooumigfdt DCffal^tfii. 

S)ie für bic S)ii^e be)iebint9#n«ife ba« fiKsififi^e ®eiDi^ ber oon $anb cingefi^digencti 
3ug< unb S^mdptoben »on iDiörteln bet gleichen 3ufammenfe^ung ermitteßen Sert^ 
jeißen faum nennen^mevtlie 3(bu)cidmnflen, meiere Xt)titfn[l)e ouf bie ?(rmcnbinin poti .^nnb» 
arbeit jurürfiufü^ren ift, luobct ba« (iinfc^Iaqen ber IJrobeförper, rocnn uuv lyübtc "^Jerfoncn 
biefe rpevatTon Donieljiiieu, fl(ci(l)tniii?iqer unb unter nent^nfr 5^eobrt(^tunfl bc\j in 
iDeldjcm tie liefanntc Söunevabiünbevung iin ber CberfUid^c ber ':^^vobeu eintritt unb ber ^^^robe» 
fOiyer ofd fcrtiö anjufe()en ift, erfo(gen füHtU 

X)af fOr bie Vnfertigintg bet ^obefStpet ^nnborbeit imb leine Sßafi^iaeaavbeit jur 
Samsung gelangte, ift nut^ roo^l fc^on angcfit^t^ ber ^erfc^ieben^eit in ber ^ufammenfe^ung 
ber anortelniifc^ungen crflädtc^, loeU^e für ieben etiiieliMti 3RStte( einen befonbercn Hafnunb 
wn Slrbeit beb tilgte. 

2Baö bie 3lrt ber (ivljärtunci bcv 'IH-obefüviicr betrifft, fo tniif^te bierbei tfieili* «uf bo« 
Sefen bex iD2örte(, W^eiiS auf bie ^ä.Hai|dji: ber äiitrugfteüer ^lüdfif^t gcnouinien werben. 

Xanl^^nitttit^ er[)ärte(en bie für bie ©r^rtnng unter SSHoffet befttmmten ftoOmörtef» 
lirobcB noil^ bet ^erftcUnng brei Xnge, In einsehen gafTen nndl 4, 5, 6 bi< 14 SToge on 
ber $uft, bie flbrtge Beit unter Sßaffer, roä^renb bie Zxa^MU ober ^etnentratfmörte^ben tnetft 
|unä(4ft nur dnen« |B(^ftene ^nei Xoge an ber Snft au (ogem Ratten, benor fie unter Sßoifer 
gebra(^t mnrben. 

Someit nitijiinijiQ, llnlr^e^ bie '-i^crfiidie fouiobl lUif ^uftprcben, mic auA nuf Ji^affer^ 
proben audgebei^ut, um ben viinfluß ber cvt^avtungdavteu auf bie {jeftigfeiti^eigenfc^aft ber 
ÜRdttei lennen ju (enten. 

SKe aui bem 9or^ergefogten lervoige^ mufi unb (tuäi um ben SabeUctt felbfl er* 
fid^tttül ift« geben bie in ber letzteren angegebenen 3ug< unb ^<Ifeftfgfdt(niert^e ein bunte« 
Stib, bebingt bur(^ bie ^^ecfc^tebenbeit ber 2)7örte(iufaminenfe^ung, (Srf)ilrtung«atlen, itfter«« 
Haffen unb bergleic^en, fobo§ eine SSerglcirfi^mi^Llfidifeit nal)eju au«gef(^Ioffeti ift. 

3ebo(^ fann ^infic^tlic^ ber 5cftiflf'"i'<^refuUnte uon Wörtefproben nuv^ .stnlfiiuUiev be« 
jie^ungdweije ^attteig unb ^ormaljanb iui ^llgetneineii botncrft lucrben, ba^ bicfclbcn uieift 
tnnerbofb befc^ibener Grenjen (icgen, ein ®ntnb oud} bafür, bng bic ^^rufungen ftc^ auf 
altere 9n>bdSrper erftredten nnb ni(^t wie (Sementunterfnc^ungen, nur auf 7 bejie^ungeiueife 
28 iCagc alte ^beUrper beft^rfinft bfleben. 

ta§ inbeg auf^ itoIhnSrtei ber fvnnlic^en ^rt er^ebßc^e S^ftigtelten ertei^ctt fünnen, 
jetgen bic Itnterfut^ungcn unter Jlx. 7, Ki uub 33. 

!Jn uniun-liäftni^innBin f]ol)em On-at^e uiirb bie (frfiärtnnn^eiierflic ber -TiLivtel bur(^ 
2tnt^ unb ciemciitjuid)Iäfle gejüvbcrt, «3ic eine l)ieilje uou Uiiteviuc^ungcn jur Oenii^^e bartl)ut. 

23euiertcn0u)ert^c 2)otcn Ijaben in bicfcr SJe^ie^ung bic unter 9ir. 3, 4, 5, 24, 25 
ntb 26 (ber XobeUe) DerVffenttii^en 1Berfttil|«ergebniffe geliefert. 

26 
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Siti Wr Settof^tmia ber 9efligfett9io«it^ »elil^ |. 9. bie Unteifni^inigcit notcr 9lr. 3^ 
4 imb ö «igaben, gett S^fgntbc* )enm: 

^)?r. 3 ber Zahtüe. I)cr ^17?3rtel au« l 25oI.'T!)t. J^olfteifl -j- 2 5Por..a;i)t. giormal. 
fanb nnvb [)infi(f)tlirf) ber 3"flffl''i<]^'^'^ ti"vt^ i'«" 5Diürtet au6 1 SBol.»2^L Xxttline^C 
4- 1 SJoL'I^l. Äiilfteio + 2 S3ol.«3:i)l. ^)ioraialfanb um eine ^eftigtcit^fteigerung 
noc^ 2S Xagen naij BO ^Xagen nod| 90 3:08» 

oon 1018 7o ö6öVo 802% 

gef(^(ogen. 

4 ber Z^belle. 2>er ÜROttel oitf 1 QoL'SItl. txafm^i 1 SoL'X^. ^Qbrait« 
lifi^cr SMIt + 1 QoUZy. IRvnnalfaiib idgt gegenfitct bcnlenigen du« 1 9ot.«Z4(. ^on» 
lif^etti ftoit + 1^ 9oL*2:^I. 9tonna(fanb (für bte XBoffcfiiTobcn) eine {jpeftigtcttlinna^e 

ttai!^ 7 Xdgen no<( 28 Zagen 

bei ^Jig 

oon 5937* 4oü Vo 

bei T:rüd 
9on 567 V« 548V«. 

9tc. & ber SiabeOe. BngfefÜgfdt M SDlOrteU «ii« 1 «ol.«aV. ftollleig + 
3 iRonndfonb oirb bnnl efaiett ^ufal} iwit 0«ss Sot»S|(. (Senent gcfteigeit 

wic^ 28 Singen na«^ 60 Xagen IMI^ 90 Tagoi 

itm 437 «/u r^!«"/o 433%. 

Xrucffcftii^fcit nnd) 90 Xnqen um 919%. 

Um ()in[i[l)tltcl) betf bcn 'DJövti'ln jujufc^cnben ©anbc« eine (iinl)eitlirf)feit bcrofl^ren, 
lüutbe bcv 'liorinnli'nnb alij >\n]a\i. in Slniuenbuitn Qebrndjt. Tu« il^erl)ä(tnip, in rodf^em 
Äalfpuloev bciicl^uuflöiueije itultieiij uiib @anb ocmijrf)t luavi'ii, ftcUte fic^ mcift auf 1 : 2 ob«c 
1 : 4, fcttcncr auf 1 : 3 ober 1 : 5, atfo a72ifc^ung«oeT^ä(ttiiffe, roie fie roo^t otu^ bcn bt 
ber ^ßro^ ootf oninienben cntfliw ec^en* 

^n nur oereinjeUen i^ätfcn tultrben anbete ®otib« }ttr Unterfut^ung eingereiht, fobo| 
eine ^eftftettung ber (iinroirfung oon fohlen anf bie SßfetelfeftigleU gegenüber berintigen be» 
9latmolfanbe« nic^t erfolgen lotintc. 

X)te 1t(if?el(e entljält auiii bio (irgebntffe etnjeluer Unterfui^ungen oon (SementfalleQ. 
'i^e^tevc jeigen bie (iigenft^aften ber übrigen ftatle. 



fUhu^bem ber Sorfte^ ber ^Mfungsftation für Sountalefianen, V^ofeffor Dr. 86(me» 

am 29. Oftober b. 3. oerftorben ift, ift bie Serronltttnn ber ^rüfungdftation ((S^iarlottenburg, 
Icd)nifd]e >;od))d]ufel tn^ auf lucitevc^ bciu ^orfte^er ber mei^if(^«le<^nifl^cn QerfWb«' 
anfioU, $rofe([ov Sißartend, übertragen luorben. 

ZUtitiflcrium ber ^etfllid^en, Unterrichts« unb 2ITebt5tiuiI*^n9eIe9ent;cüat. 



^ Mc Wib«ftimi »oniitiDnKir»^: A* Btütw$, — Qntas Don laiin» dprtnatc in ^in. 
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Xn. ^a^rgaiid. 1894« fünftes ^c\t. 



1 IBttm üher «e ttatiofelt 
^er HdnigCi^ett ted^nifi^ett ll^erfitdj^atMtaacu im C^tatSja^re 1893 94. 

A* lRc<|aiiifi(sic<|iiif<^c 6(rfH<|«iiit{i«lt, 

a. $erfonat6eftanb. 
{Der $eif«n(illlefll4nib ber tnfialt blieb gegen baf 9otia|r iinoetünbect. 

h. 33€vme()runi] Der ,^u(f«mittc(. 

3uv ilunDDüluinbiflunö bev Slnerüftung ötv äuifuiU mit JBevfui^öapvavQicii luuib »uiö 
bem im Soria^re kivtUiQteu (^^trambinamm no<^ ein dle\t oon etwa 1770 SR. )ur 9a* 
füflttug. Unter ben |ierfflr beft^offten Soni^tungen finb |u cnofilmen: IDie SBerooQ' 
fianbioimg ber 6(^u(inicn|eii^nffi nnb (SHnfiNmnDmitttttngni btr beiben ^o^Imei^er' 

Wlaid^inctt, eine SD^anonieteruorric^tung 3ur Ormittefung bev dJeilnuuiv^tinbcrftäitbe tn ben 
X'ic^tuno^innnfffiettcn ber ^i)brnti[i)(^ nitgftriebencn 3(n:eigma)(l^incn luib ito^(enfäure*X^enng« 
meter ',uv 53c|timniunq mn 'Bärmegrnben Li« ju 550 C 

'iluö bem orbemlirfien &at ber ?tnftn(t nturben bcfc^nfft: <iine •Sd^vüubeuprcfie jur 
tludfü^ruitg üon 93iefleproüeii, viiuipiuinworric^tuiifleu für Xrcibriciiien uiib (S^uxten bi« ju 
325 mm Sreite, ein fiontroUftab gur ^^rüfung ber C^enantgfeit ber SaftaiijeiQcn ber ^cfttgfcit«« 
IMTobimtaf^inen bi« gn 100 1 S9elafmng, eine !Dlifkof(o|)idanipe nnb ein 9ntol(ao fftr bie 
Sbt^eitmig für ^apterprufung, fotoie ^id) > O^nftrumente fftr bie BAtiigreiMmefTer nnb ein 
©flrmcnrpnrnt füv bie 2Cl)tt)ci(uitg für Cc(pnifungcn. 

i>üti bem Setnmec^initfcr ber ?(ttftnlt umrben ncfcrtigt: ^mei i^nnv ^pieiiettiw^rrttc 
(Snftcin 2T?artend), ein (^aluanoilop uub ein Xeljnungduieffer mit dioUc unb ^^igcc (fog. 
XcUcvüppuiat). 

c. 5(vbeiten ber ?(nftn(t. 
'Jbtt 3nnnfvru<l)nuljmc ber merfinniid) tidjuijc^cu ^IbUjeiluiig &uvd) bic laufonben 
^rfifuugdQiUräge ^at in bem yerfloncucn ^sal)r eine gan^ bebeutenbe Steigerung ei[iil)i-cn^ 
ivie fif( an^ av» b«r am €c^(u§ be< S^esic^tes gegebenen ^genuberftellung ber in ben 
dnietnen Salfem feit 1888/89 ergieUen C^inna^mra crgiebt. (Srtebigt würben intgefannnt 
•2-21 Sluftröj]e, uoii benen 32 auf löe^Bvbcn unb 189 nuf fximte enlfnUcn. Xiffe 9(uftrflge 
nmfoffen 2672 33crfu(^c unb jiour: 2053 auf 3ug (574 mit 2>U\l)l, 392 mit Ififen, 
772 mit ^fer unb ^egimngeiv 3 mit Stuminium, 89 mit Treibriemen/ ö mit £>ra^tfei(en, 

87 
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ibmfy ühtt bic X^tigUa ber SduigUdfen te<^i{^ iBcrftu^nfialten. 



27 mit Zxa\)t, 4U mit .^anffeiieu, 30 mit Äetten, 1 mit Hartgummi, 12 mit SBdijblCi^, 
45 mit Siiibfübcn, 18 mit 'i^appe, 39 mit »nff^iebeiieii Sonftniftbiidt^Heii); 116 auf ^(^(ag 
(63 mit eta^, 6 mit <Sifeit, 40 mit €fi|Tot, 8 mit fmfOpt); 98 mf tDnuf <3 mit eta% 
19 mit ScgirmiQcn, 6 mit Hartgummi, 10 mit Sil), 3 mit Zavatt/Ua, 10 mit i^appe, 
13 mit jlonftruttiondtt)citcn, 29 mit mentro()ren) ; 101 auf Biegung (66 mit Stoljl, 7 uiit 
(Jifcu, 5 mit ^avtflummi, 2r5 mit Sii^l^^ßWömmen); 254 ^^tegcprobfn (o4 mit ^tal)l, 150 mU 
(Sifcn, 6 mit t^roljt, 40 mit ^ufnugeln, 24 mit ®ci§ble£^); o2 i^cifiutc auf inneren Xrucf; 
0 Öroftüeiiui^«: mit 2)U'iiül)ren; 12 tec^nologif(^c "^Jvoku; '6 .'pürtepiobeu; 2 ^cftimmungen 
bcd fpejiftfc^cn ©eiuic^td; 4 %^rüfungen dou 3]'2af(^inen unb ^paraten; be^gteic^en Sarben« 
mttevfud^ungeit tutb <$l^m\üä)t. 

Scntcv ttm^m jioei ®iitiii(tm abQCQctoi. 

Titx grS|ete Streit ber im Auftrage uon ^nontett angefteUten ^erfut^e mar fpg. 
t^abriration^proben, meldte fftr Vkät ongeficttt mürben, bie felbft mit 9efttQtctt6|)robirmaf(^inen 
nit^t au?(]en\ftct »uaren. 

tiinen großen Umfang Ratten jeriier bic ^Ibnofmunnobeu, meiere jum Jfieil nud) üon 
freuiblänbifi^en S3et)örbeu beantragt ivurben, uui t>ic lUberetnftimmung bee geliefencn iD^ateriaU 
mit bot oorgeft^benfii S3ebingungcu feftftedeu ju laffen. 

(Sine (Srtoettenmg be« Krbeit^fclbe« bct 9bt|eilmtg bebentat bie viebcc^oft aoflefteVieii 
Unterfw|im0en bon SCAff^engSgen oexfc^iebener Samixt )mr B^ettung be« StagoennSfleiie 
unb bei Sirfungjgrabe^, ferner bie aufgeführten umfaffenben Unteifn^imgen npii ^o^en 
^trtniiiit unb an6 (Scment, fowie nmfanQvet(be 8<nrbemnitecf«9miQen nnb ^Tüftmgen 

?Uv^ iiUiiemciu lH'ai)teu«Mücrtlu'S eviiclniip öcr Jiolirvrüfiinvj motjc bier eni^äfjnt tcin, 
baf; M imdmä%\ii tmiei', hic ä: vudprüfungen jiuifi^i'u imi ebenen cläi^cn aue» 

juf&t)ren, ndl mir bei bttfex Setaftungemetfe eine mm 9lebeneinfiüfien freie ^nanfpruc^na^nie 
ber 9(o(k in cf]jelen i^. 9ri <Sinbettmtg ber groben in ®onb nnb Xnfbringnng ber 
S^lttftnng anf bSIieme 6fitteC rotU^ ben au9 ber Scttung l^crvorftebenbm be4 Sto^re« 
umfnffen, wirb bie i^robc gleidjfom fcitlic^ eingeHemmt unb iljrc $ormänberung imlontronir* 
biir bcfinti-Ciittigt, oTim- ^^^'^ ^^'v irirniite "i^flaftung^jtinan^ t^e? im &rbboben nalivitcn 9{ohrc* 
errciitt inirb. S^ei bcn fprofercn iHo^rcn an* -Steingut ifi tie liicrmit oerbunbene erbßbwng 
ber iragfäl^igfcit oerbültnisnuipig gering, betnlc^tliAcr ift fie ba bcn SJoljren au« (iemcnt 
mit ^iffncinlage, tjcrgeficUt na* bcn ^^erfü^ren Don 3Monier unb Don 3>l'ictf'f- Äu§erbcm 
lann bei ber «Einbettung ber !^^Jtnn ber 3^ii^i^nmg nii:^ roa^rgeitommen meiben. Hilf bie 
9eoboibtmio ber 9niAtafl ifl biefer Umflnnb bei ben 9lo|xca «mf CSteingnt nctmcnft» 
uvvtbcn einflup, inbtm biefe tKcbre na* bem eintreten ber erften Sprünge feine ev^bfifbe 
\\vv':y\:\cv.\\\.] vr.c'^r ertvciien. ^ci ben "iPipnicr' nnb 3M*>«ler Sfo^en gtebt bogegen bie 
oiicncinlOiK ^em iWitevial ^^r $^an^unl^en bHinfie&cnlvn 3u)ammenl>ang, fo ^iitS bie ^^elnftung 
ber fiuaetHftetcn iKobrc oüt r-s* ertrf.itfm 3lntm* rv-^ rrbeblt^i gefutgert roerben fami, 
bevor ^lU^ lH^^!tl'iu^iiK 3»l^"""ifi''t'">i)fn ^o^TOan^uH^fn erfolgt. 

S'ie Unterfüdkttngen D«n iSifenanmu^farbem nnb oOenDeitigen Sloftfdbntpmtlebi ^ben 
einen trViNTcn Umfang on^enommen, nadibeni bie iStgebniife ber crfkn becdH im Sßm^Sfct 
fat bie {^anblnng Vf. «Straff «So. in Scslin «rtgefi|rtcB Serfn^Bnei^ mit «puppen* 
Vtinjevt^vbe buwti ben 'Antra^fteUn fabft <m bie CenemUcbfett gebrai^t n^oren. Sei bem 
»VtnjliiVen ^\v^^l: .*r: V;'t;-r,-r:r ü^er errrr'r!? t':r l..n ^ie mn:;ltelt.:re Ilnter'n{!'nng 
ber giknimüvute mußten bic 0'nin^U:.jeA b:ntär a ber 'iimiali j/um^ %t^f\cn Verben. 
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33ie üvtHMteii iinifn^tcn 
h bie SreftfietiunQ bct Zxoäalbmm htsx^ ^Smalym im dmo 20 mm ht^tm 
$o|»irrftveif<ti unter gtefaQem S)ttttf on btc gcfttk^nteit &ä^n, ^iefrt SInioiiljat 
iPUTbe in befttmtnten 3^<i^f(^nitten unb jiuar ftetd an notier unberQ^rten 
^ät^en fo lange vaMtvt^, ii» ben f)«|ikiftveifen beim tlbH^n tefate Savbe 
me()T antjoftftc; 

2. btc »iviiüttelmiii bcd ^lufiuanbe« an ftreitfiferHiier ^axbe Wm Streicfien i]Ieid) 
großer t^iäc^cu buvi^ '^ludroiegen ber ungefuit^encn unb frifc^ geftrid^enen :^ied|e 
Don beftimmter gläc^enaudbc^nung. 93e)Dnbcrrd Hugenmett nm^ hierbei auf 
bie Qtooii^oexfittbeninii bed frifdjen Stnftric^ed wä^renb be< SCroifnend gerichtet 
nMtben; 

3. bic lliitcv'iili.nai ber 3^i^)i9'eit tvocfencn Slnftric^eS tüxd) iBetbieflen ha 
neftridjenen S3le(^< gteid^er X)icfc nadj ucvfdiii.'bt'iu'n 3inbifn; mib 

4. bie 5c}t|li'(fini(] ber ©iberftanb^fiiOiglcit bcö trodenen 5ln|irui)ei> (\c\.}cn t^io (5 in 
roivfuiiqcn iiorirt)icbener rf)tMnif(f)ev 5Iofntten, bencn ber 8(nftri(^ au(^ in ^^irtlic^- 
feil iiiu^ijeit'iij: i)t, i'üiüic fltijcu luiiulji; i>cvlc^ungen. 

Da bie angebetititffi S3erfa^ren juin X^etl nod^ nic^t jur enbgüUigett fblBbiftmng ge« 
brai^t finb, fo nnicben bie SiiQelbeiten bec Oetfu^oitffQlyntnQ in iebem einjelnin d^tU mit 
ben tintragfteUem uor iSnongrif^a^e ber Untetfu(bungen oereinbart. IDte Wa^clt ift beftvebt/ 
eine roeitere ^erüoUfommnnnfl bev Serfa^ven bnbei|ufQ^en unb bann foflen bie (Stgebniffe 
oeröffentlirfjt irerben. 

Die "iJrüfunflen uon ruc^poppen erftrccficn )id) auf bic iV'ftinuimug: 

1. ber 3u9f«fti9l£it beS 9]?titeria(d im tvodtnien unb feuchten 3uf^0"^^; 

2. ber SBtberftanbdfä^igfeit gegen X^urc^brüden mtb !iCur^ftogen buri^ fietig 
nMil^f^nbe Seiaftung mtb ftofrocife dnonfpmc^na^nie ber auf einem 9ta|men 
auagefi^nnlen ^o^en; 

3. be« ®üfferüufno^ineüermögcn« burt^ geftftctfinuj berlentgen ©offernicngen, tncld^e 
bei i]lcid)em (Drucf unb bei iiteid}ev Siivme in beftiuimtcn 3«i^<'''f'^M'tten buri^ 
gteidj %xo\ic, adgcgrcnjte Il)cilc bev Cbevfläd)en auff^cnommen imbcn. 

Die (Sin^fl^eiteii bcv Iiicvbci nnncnienbeteu iUafal^vfin, \m\c bie »irgebnitfe ber erften 
Uutcrfuc^ung fiub in ihu „lüiiiiijeiiuiiycu" ;iQ^röang 1894, ^eft 1 üeriJffentlic^t. 

Unter ben jum 3Ibf(^(u§ gebrachten Knirfigen, mtf«^ neben bem praftijc^en O^utjen ffir 
ben Kntnigftellcr ou(^ in miffenfi^ftliil^er ^infidit oon Oebentunfi finb, mOgnt genannt fein: 

1. Die Unterfuc^ungcn oon (5ifenbal)n)(hicncn im auftrage ber Söniglii^en (iifcnba()n* 
Direftionen ^annooer, Aremberg unb üKedIcnbmg St^merin 3ur Seftficüuiig bec liiiMluifeci 
ber r^crftfUnngdweife bed ättateriald auf bie 3eftigteitö(igenfil(|aften unb Dauer^aftigfeit ber 
®c()ienen im SJetrtebe. 

2. Die Untcrjudjungen üon 0^ciuel)vlimfital)l mib ganjen ('^^eroel^rliiufen auf Hntrog ber 
^utfiben ^n(b«anftalt für ^onbfeuernMiffen üBerUn. Diefe Unterfu(f)ungen betrafen 
ben Vcrgteii^ oerf^iebener Sifen^ nnb @ta^(forten rnib ben (Sinfbig be< Wbfenem« einer 
grofctt 3A(t €^^e oM ben fiSnfen auf bie Efeftigfeitecigettf^aften ber iiaufmanbung. 
jDie erflcbniffc ber crflen 9?eil)e fmb in ben ,3iitt^"tM«(Hll* t>« genonnten ?lnftalt, 3flf)r> 
gang 1893 veröffentlicht. i»ie tl)\m bnr, b(i§ bie 93eDor}Uöiinö be^^ Tamniiftalif«;? in bfffon 
5eftigfeit«£ii]cuid)uften burrfinu^ tiid)t lieiiniiibet ift, bog bicjc uicluiel)t bcjonbcrö burd) ben 
@V^iia(ftahl »on krupp gan^ erljeblidj iibertroffen werben. 

«:* 
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3)t ^u«iü^ruu^ begriffen finb 

3. Uiiterfudiungeii fibcr ben CHitflul U9 Zttmtni ouf bte Seftigfeit mlb Donif^lt«^ 
rnif bte {Daim^aftiofrit van ^tniffafeii imb 

4. uwfaffenbe Unictfiu^ngfn mit SÜdDabinbiniflfli oerfil^icbeiKV ScctiguitoMtt unb 

i^onftniftton. 

?litd) tili? .Siatünliii)e 'T?atciitamt f^at lüicber^plt V\( .^-^iiffe bov 5?etfucft?aiiftntt iti ?Infvnicf) 
nnu-mimeu, iiui ^ie tiutfc^eiöurifl bitrt^ unnitttclborc ä?cv)iirt)e ^ei-üeijuful)mi, füfcrn bic |>kUmt» 
ittt)iöfeit amjemelöctcr Äonftruftioneu üou bcien 5cfttfl(eittfcinfnfc6aften Qb^flnflig }U mflcf)cii mar. 

93on ben llnterfuc^ungen im SCuftrage bet fiSntgUi^cit !JJ!ini|terien würben ^wn Slb}(4(u$ 
gebrai^ bte Untofui^nnflctt über bie StfHgfeitteigenfcbaften oon Ihiyferblet^ X>ie (Srgeb* 
nlffe ^b iiiAtotft^dt in ben „SVitt^eiduifleii'' SabtQaiig 1894, ^ 2 nnb 3 verSffentli^t 
Bit umfaffcn ben CHnfbll bet ^robeftabfonn, ber SBearbeitangtroeife, bet Strecfgefc^roinbigtett, 
bcr |prungnHiffn imb ber ftetin tortf(^rcitenben 23<Iaftung ouf bn6 2?tniucf)x^crgcbnif, femer bie 
Hcnberangcn in ben Jtefti^^feitvHiiiciM't^'i^tfn, bte bitrrfi ?lu?(iliil)en bcv^ mcrfjnmfc^ beorbeiteten 
SWateviiUc l)evbeioefül)rt iiiovt>cn. .s>cruovqeIiokn moqc fciü, ban nd) btcic ^{nibcrunflen lUK^ 
iuiebeil)oltcHt ^Uil^cii i't^üu bei ucvljäUmijmuuiy yamöcn ir'anncütüöcu jeigteu. 

3o ^urc^f Urning begriffen finb: 

üDie X^ouetoerfni^e mit (Sifntbo^mtteriolien; bie UntetfwI^Bngen übet bot (Sinftn| bev 
€MHHCt4Mr^ltiiiffc ouf bte SefÜQfeit Don Atefmt« inb Sdm^enloli, rniä^t gentcinfimi mit 

ber forfttec^nifc^en $erfu(^9anftaft ju 6ber«iDa(be angefteflt merben; foroie bte Unterfu(!^mig(n 
aber bte ^efttofcit^eioenfc^aften oon &feii'9tt(tcl*&gininoen im Auftrage be« Screoie« für 
@«iücrbef(ci§ ju i^erliii. 

3u ben ^poljmueiiui^unoen finb 714 3Jerfu(^e mit liefern* uiiö Öut^eii^robcn bcveitö 
<in9gefü^rt. (Sin !£^eU ber erhaltenen (Srgebniffe ift jugieic^ mit benen ber in Gberdioalbe 
angefteOtm Scrfu^e in ber ..Seitfc^rift f&r 9orft* nnb ^gbroefen" ^eft 9, 1894 burc^ ^era 
^«Mfor &^wappadi bereite oerOffentli^ {Die (Srgebniffe onft ben Oerfn^ mit iifc»' 
92icfet<Qegirungen werben in einzelnen Sbf^nitten in ben Ver^nbfungen beft Sereine* fQr 
(Bewerbefleifs ueröffontlirfit. 

3m niiiicnfrtjaftlit^en iijntoveffc \m[c jitm ineitetcn $(ud6flii ber ^rüfungöüerfnfiren nnu'bert 
3?crfud|C ül'i'v Wn ^tnf(tt§ bev '^.nobchniiio anf bie BwöMliflff't $>imffeileu augefielit. 
9(ud ben (5vi)ehiineu, lueld^e in beii ^tittljeiiitiiQen 1804, ^eft 1 tmdjü^rli^l befprot^en finb, 
möge I)ier lur| hervorgehoben fein, bog bie ^uQf^ftisIeit bei ben nnieTfui|ten Letten um fo 
grttICT befnnben mürbe, ie Keiner bie ^robcnianfle oar nnb bQ§ bicfer $influ| mentger bon 
ben @9enf«baften ber jum @ei( oerarbeiteten ®ante o(« mm ber €k^^rte be« €ei(ef 
felbft obph^lngen f^eint. '4l'eitere Unterfuä)ungen über biefen (^egenftanb finb eingeleitet. — 

3um ©tubium (luf bcm C'Vnnet ber üKateriolienfiinbc mib be^ 3>eviu(^^iiieicnö mochte 
ber S^orfteTjer im Kuftraric bc^^ .V'^'vvn ;)icffovtmintfterij eine 'Keife und) Stiiierifn, ipomit ju* 
gleid} ein ikfuch ber St^eltau^fieUuiifl in eljicago oevbunben nun-. T^ic Hiiftaft be)d)i(fte 
bie SIBeftaudfteUung unter iBetheiligung an ber oom ^^erein bcutid^er Ingenieure uerau* 
ftaiteten 3nQeni<ur'9n«ftet(Hng mit einer gr0|erctt ©ommrung bitblif^er {Darfkellinmen mm 
ben (Sinrit^tungen ber Sbiftalt nnb ben (Srgebniffen nmfoffenber mifroffbpifcber Unterfwl^nmen 
oon DJohcifen nnb i^lugeifen. X)em in Chicago abgehaltenen l^ngenieur-fiongreg legte bet 
Sßorfteher bie Grgebniffc einer befoiibcren Unterfuthung über ba« (^^efi'ujc oon glu^eifen iu ge» 
goffenen ^^Slöcfen oor, iveld^e aui^ in ben „aßitthet^ungen" i^ahm^na 1893,- ^eft 6 aum «b* 
brud gelangt finb. 
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$BiebeTf)olt ^atte bie Slnftalt ©etegcnljeit 5IV'()i)rben unb and) privaten biircf) 9I()L]tibe 
oon O^iUac^ten mib umfaffenbe S3eattttDortung uon ';!lnfrogen mit il)xa\ ^x\ül)xmn^m auf brm 

Xttlet btn bncfM genannten ftob no4 f olflntbe au« Ut nieil^anifdKtii^nifi^ Sfrt^Iung 

^ruorgeQangcnc Arbeiten im Safirgong 1893 ber ,f9Rttt^i(unciiii" ueTöffentti«^. 
^. 3)^ arten«: „(^utac^ten über bie Sbt«f&^rung Don t$eftigfeiteuerfu<^en." 

Siubftoff: 1. „nntcrfiK^iingen Aber ben (5niflu| ber mmt auf bie SeftietrUd' 
cigcnfrf)aftcn Don 3?jctallcii.'* 

2. „Unteiiut^iuigcii mi Xrcibriemea auf (iia)tijität unb iyeftigfett." 

3. MUnterfu(^ungen über ben (SinfUtg bed DJJateriaM unb bet ftonftn^on auf bie 
Sditigfeit von ^onlfeiten." 

4. „Öctl^t ü(cr bie im Sbiftroge bef ^errn SRtni|]teT« fftr $anbc( mb ^encrbe 
auegefü^rten nefgfeii^enbni Itnterftti^gcn oon eeUnerbinbrntgcn ffo 9^|rptt(C« 
fcctrieti." — 

3ii bei- ^Uitl)ci(u)u] ffiv i>apievpritfuu(] rourben 593 Anträge erlebtgt, uon benen 30ö 
ouf SBc^övbcn unb 288 nnf "i'viimte entfielen. 

©ie unifnfien bie ^]>viifnnß uou 045 f apIctfövU'n, 2S Stoffpvübeii ^^uc^, tciaiüonb, 
®«ibe, ^IQfc^ IC.) 7 d^oi^ftoffen fi^r bie ^apterfabrifation, 3 t^iUrirftoffen unb IS Oanqwoben 
on« fSovier. 

ttif Antrag oon 0CTti(l0be^6iben unttbcn 2 Moi^ten abgegeben. 

3n bem erften tVatle ^anbette e8 fuf} um bie Unterfuc^ung eine« fogenannten Xahad* 

IMpierd, in iiif(cf)eni bif ?f?u'n;^ni ber cinicTiirn Ai^vrbeftanbtfjeife fcftflcftedt nunbcn foKtni. 

'Jin imciten Saüe ijunbelte ei< fii) bnvimi, fcfi^ufteüen, ob 27 fiu(> üerfd}icbencn ^iefcimigen 
l)evrü()renbe !£)ru(ttKi|)ierforten ^tnfidjtlid) ber Gtoffplamnienfe^ung unb Seftigfeit übereiu' 
ftuuuilciu 

9on ben 693 Unlrffgen gingen 19 aoM bcm Mlonbe ein; auf bie oecfi|ttecn Sfinber 
oert^en fic^ bicfc nie folgt: 

• {Hrflaia 4 tintrflge mit ß fapievpcobcn nnb l ^ol|fi|Iiff 

Ctf{err.4lng«xn . . . 4 „ „ 6 „ 

^rcinfrcic^ 3 „ „6 „ 

iKußtanb 3 „5 „ nnb 1 ^robe ^a|}ierftofffd)lamut 

©f^roeij 2 „ „5 

dtumänien 2 „ „ 1 fxobt iHü[(^ unb 1 ^H-obe iD^iUtairtud^ 

Chtglanb 1 „ „ l ^^apierprobe 

Die llnteiMmig ber Rapiere etfhmfte ^ in ben ncttone meiften Bfltfen anf bi« ^eft* 
ftettung ber ^Stoff' unb t^cftigIeit«f(o|fen b«^f« Ginret^ng in eine bev Scmenbung^Haffen 

(f. „^D^ittt)ef^ungen" ^)eft 1 1894). 

!öei ben übrigen ^Intrcicjcn itnjvbcii ctnjefnc Gtgenfcfjnftcn ober ©nippen non (Jigenft^nften 
für befonberc 3"'e<fe feftgefteüt. 'i^cinevtinKMoertl) ift bie iljntfnt^e, bo§ bie Siiijol)! berieninen 
Unter)ua)iuH]en, bei beiten bie '^ht uab ^icuge bev ^io^ftoffe eine« 'Rapier« feftgeftcHt mxt>m 
foUte, in fieteui ^une^nien begriffen ift. iSi ^anbelt fic^ hierbei nm bie Seflimniung bed 
Vfil^engel^Qlte« utb um bie &^l!lpm% bec Stenge ber oerfc^ebenen Saferfovten mn^ bem 
milkoffopifi^ Silbe. Inttilgc biefer tCtt gingen t^eUf oon Oerbraut^em (2>nidereten# 
ftraftonftnlten :c.) t^eitö oon ^^apierfabriten ein; für (entere fc^ien ti fic^ in ben meiften 
89tfen um Anfertigung einer ^opierforte nail^ eingerei<^em SRufter banbein, unb e» tfot 
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ben Jlnic^icin, ol« ob bcr feiten« bcv )l5erfu(^«nii|faa gcleflentUvl/ ber JBeröffentlif^ung btr 
»üiiitl^en (^utad^ten" ert^etUe 9Iat^, bti 2ln(crti(}un() nac^ ^ro&e, (entere junäc^ft eine 
mliglic^lt gnunieii ftfifung ttittex^ie^en )« faffciir sab me^ lc|M|igt »M. 

Sei bell ^Mftntgot ber @toff( (»aitbcltc e* 114 t^eU« um etnf 8^t{0!({t$(e|ltiiiiiitiiiig«i, 
t^tt um bte Unterjuc^ung ber (Stoffe auf bie &:fü0ung gemiffev 93ebtngungen ^inft(^tli(i^ ber 
^?fttiiTeit8cigeni(^nftcn, ^'•Vfrtmififafcvn, J^m-bc jc. 5Pc|onbert ^anbettt H fU^ nm ^elttit^, me 
l'U iur 3^*^ bcutidien «Hvnicc in (i^cbvauc^ fiub. 

5>ie Uiiteviu(f»unfl bcr öiam|toftc crftretfte fit^ auf bic ^ci'tjteüunfl be« 'JioljntQterial«, 
uud beul fie ^ergefteiit \mxm. 

Qon befanbeten auf Antrag aufgeführten UttUrfud^ungen ftnb ju eriuä^ncn: 

1. 3)it Scftftftfiiiig b(6 SeffuIofcge^CM in je einet bräfifianifi^en @il^f« nib 

2. I^ie Unterfuf^ung Don 4 Sßnhm €tn||eflfitoff auf einen mm SBciiien bcttatMi 

5fltli[toff. 

3. 'Tic lliiferfut^unß imii 4 Xiid);n-Dbcii oiif bae i^orfjnnbcnfriit uou Aimifirjolk. 

4. Xie UiUerfuc^ung eitiee ütii'V£ei(^i[d)t'n unb eined beutfd^ai St'difelpapievi^ auf 
9{abirfefiigfett unb 8id^er^eit gegen (Entfernung oon @4)rift^ügen auf (^enii|(^em 
Oege. 

6. S>ic UmcTMnng eine« fnfvigen @<l^(omme0, niel^ef wiebcrloft bie 6on(^|)M 

non fBafferpumpen einer ntffifc^en "^apterfabrif oerftopfte. Ter Schlamm entlieft 
öorjug«roetfc Solffofeni, ferner geringe ÜWengen deinen unb ©aummoüe, unbe« 
fttminbare pfianitic^e (^ewebet^iU nnb ntebere Organienien, fowie S9eft(inbl(|ciU 
ouorflnnifcfiftt Urfprung«. 

obcrljfllb ber ^o^ierfabrif - itJnuiiQQvnipinHereien liegen, jo rühren bie 
®ofIfdfetQ n»l^ 00$ ben Ibraaffem biefcr Gabrilen l)er. 

6. ®ie Unttiinilinig eine« ^eidKiiIHtpiei« auf Stabirfeiitigfeit unb Skifi^li^tgfeit 

7. ^e Unteifni^ung cinev Sncatefiter ^(fiff^focte auf ba« Sor^anbcnfein wn @(ibe 
be^uf« ©(^(ic^tung einer 3i^nfireitigfeit. 

8. 1)ie 58eftttnntuiui beis t5ct(uloieiicbaUee einer •JJrobc 3"t^"^'^f)»"- 

9. ohitndjten über boe SÄuen'c^en, bie 'ecfjreib» unb Jh'abirfitbigfcit ucn 7 iieri\ticbcii(n 
^)ioiinn(papicrforten. T>\t 3?erfuc^e lolltcn fefiftcden, ob bie innRuuif, ^io ^OT 
gabiilüiitcu biefer ^^Japicre oon Dcifd^icbcm'n leiten l)in|i(^tli(^ bei eben 
crofi^nten (Sigeufc^aften gemacht ivurbcn, nad^ ^nfi4)t ber 8cr{uc^6an)talt 
bcreil^ligt feien. 

S)ie Hnftolt Ibnnie feine ber gemalzten (Eintuenbnngen gei«(^tfeiii|l 

onerfennen. 

10. (^utacbtfii über ba« (Jntfte^ Heiner S5(|er in Dexf(|iebenen 3e(tba^n tmA 
^nfanterie-Oiegimenta. 

11. (^utflt^tcn über ba« Tuv(^f(^(agen ber i'coulnub i) eben 9Uijnriiitiiitc im "iHn^lciii 
}U 6ifen(^loribI6fung unter !^cnu^ung von bciaiiljiu unO öüerreid)i)i^cn ^oxmah 
papieren verft^iebener SJermenbung^rinffen. 

13. Unl«rfu(^uttg eine« fogenannten ^cgetpopier«, um bie 9Bngenjlnbemngen no^ 
beiben ;)iiit)(nngen bei oerfd^iebenen tBarmegnibcn nnb oerft^iebcner Snftfeii(^li0yM 
ju erniittdii. 

13. Untetfui^ung einer Steide iwn (dornen nnb Okneben au« @n(fit)elIftoff. 
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Die wi)|>ii)c^af£lid)eu uub ftotiftifc^en Slrbeiten bcr 3(bt()i'ifuii() (Uebcv bie ii^ftinimung 
bcd (SetUiIofcfleljnlteö im '^^opier, Slnitlic^c ®utnrf)tcu am bei Ibttjeitunfl für inipicipiiifuiifl, 
^onnalpnpieYc, 'DJornifllpapieie mit SBaffcvjcit^en, S^efliinumug bcr t^cftigfeitdeigenfctjafteii im 
fniiier, ^«1|f(fi(iff)Mi>iev mi^ ^Uät im ^vwt) finb in beit „9Ritt1|ei(mioni" OfrSff^nHi«^. 

^TCt ^olontnire fanben im (Statöja^e 1893/04 9(ufna(}me in ber ^opinyTitfuiißS' 
916l^eUung. (Sine gr&gere $(njal]( fann jiir ^dt iil^rlic^ nid)t auitgebilbet merbeH. 

2?oit ben buv(^ bie ?{Ooinicmeiit« für ^opicrprüfiinncn f|fi^'i^'f)^"ffi^ ^tfi^eniiÄfjttiiinnen 
inarfjtcti 2 f^irmen ©ebroui^. Die eine »!irmo, lueldjc fid) lun-jiujtMuciic mit bcr .'perftcUunfl 
fon Örormuluren fiir ©e^örben bcfn^t, lüjjl bic ^^Hi^ncvo lun- bcm Scbvuden regelmäßig ooU» 
fiänbig unterfucl^en; bie atibere ^rma, eine %^npiev(abiif, lägt Don i^rcn fbifertigungen $uv 
ibonltol« bie SeflioTeit unb bm Gibnfitanb gegen 3(tikiitteni feftptOcit. — 

^ bcv f[bt^(u»0 fUr CMfirflfmio mürben im Mifloffenen 3a^ |u 153 Unlrflgen 
236 Cete unb gftte unterfudjt. Die %H-üfungcn betrofen 197 5DiineraIf(^mieröle, 16 '^^etroleum* 
fOTten, 5 ^^K'ihiiU', 1 rfini^rtö!, ? nnimolifdic rote, 12 gemift^U' Cefe unb 1 2d)tinevffft. 

^HMi bcit V(ntvni]en entjaUeu öb mit S5 Sek« auf 133<^vbe» unb 115 mit 151 £>elcu 
bcjiw. Sftteu «uf ininnte. 

Die Untcijudjungeu bn iliiiiierolfc^micvlilc Ociiüccftcii iu ber ÜJiel^^jnljl bcr ÖüUe bie f}e|t> 
fteUitng ber p^tififolifc^cn unb (^rmifdjen (iigctifd)afteu (luf <9ninb ber oon Se^Orben »ot« 
gefi^riebfncn Siefeningtbebinflungen. 3n tiner SReibe O0tt Süllen »uvben ®ttctti(^üen bei 
?lt)n(il)me bcr Tele entfc^ieben. hierbei ift )tt bemerfen, bog bie ^n}n()( ber ©treitfäde über 
bie 51flnimpunftc ber Cele fif^ im uergnngenen :^atjre cr^eblid) ücrminbert ^ot. !Jm 
3SJcfentIitf)en bürfte bie« bnrnuf 5urürf5ufid)ren fein, baß feitene beS ajiinifterium« ber iSffent* 
Iid)en Slrbeiten bic 'i^orft^riften ber pvfii^ifdjen Snl)nen jur SVftimmuncj bc« fflammpunfte« 
eine beftimmtere ^iuelegung crfuljren l^aben. (Sin grogcc Ü^il bcr 0}2ineral[d)niierütprii|ungeu 
Ijatte üüiSj ($obTifdtion«!ontroU um ^wtd, 

9erfa(f(bunoen oim SRineralBIen mit miberen Oeten umrben bei ben im oergnnoenen 
3Q^e einoerei(|ten groben nidjt beobail^tft. 

Die llntcvfiid)ungcu ber fetten Tele cvftvcdte fid) t)auptf(i(((k^ nuf t^eftfletfung l^rer 
^Weinljeit, b. l). bcv IHbiuei'eiitiint aiibiicv Celc. Unter ?(nbfrem luurbe t)ierbci in einem 
«ngeblid) reinen MUuicnfctt ein cvI)cHtd)cr f'*"^*^ fogennnnteu fliiffigen süJiu^feS 

unb in einem angeblich reinen ^alöl ein grogev ^^ro^cntja^ uon entf(^eintem ^arjöt 
nac^gciviefen. 

CHn Md^ten nwibe abgegeben im Stuftrage bc4 9ßinifteri»m9 für <öonbeI unb @e« 
werbe pst entfc^bung einer BoKftreiiigfett, betreffenb VetroIeumrAifftfinbe. 

^<ott ben für ^ximte au9gefü()rten Qr9|eren UnteYfu(^ung«vei()en, luelc^e melft auf bc« 
fonberen a^nnfd) mit gntad)tlic^en Erläuterungen tierfcl)fn luurben, finb (jeruor juljeben : 

1. Die llntfrfud)ung eine« neuen ötnrtif^cn ^Präporoteö in ??f',iui mif [ritie ^dumer» 
eigenjdjdften, in«beiPiibm jur Sßenu^jnng bei $i}evf'^ouiiiiuiid}iiuMi. •:l^ct i^vpvol>iin(i 
bed ÜWiitcrinl« in bev äBerfftatt unb bcr gteid^jciü^ auogcjiiljiicn p^ijfiliiliidjcii 
nnb tbcinijc^cn Untcijud^uiig «xmk^ fii^ bo« ^käparat gegenüber ber geivi)^nlic^ 
flir Sßertyugmitf<^ineu benn^ten ^eifenCBiunfl mefentlit^ norttieil^after. 

2. tlnterfm^ung über bk Sniui^barteit einiger neuer SrabrÜote )ur @<^miemno »on 
DompfctiHnbem, foivie lum fi^wer nub leicht betnfteten ^ofd)incnt^ci(cn. 

3. Unterfuc^ungen ]m ^duiUirnng »on nngeblid) burc^ ba« benu^te ^mieröl uer* 
urja(|ten Störungen iu größeren äJjaft^iuenbetrieben. 
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^on n)tffe)if(f|aft(i(^en Arbeiten ber ^bt^eUung luuvben bie uerg(ei(^enben lUtterjuc^ungen 
von iDelgemtfc^en im 9lufn-aQe bed ^mn SRinißert ffiv ^(titM imb (Smoethe }tt ISnbe gefft^rt 
^ie Unterfm^imo«! fiüw bie IItt9b«^iiiiiiottoef^tentni oon De((n ottrben nnter Sernif « 

fu^tißung bei* fnfbenartigcn (5i)(inberölc, foiuie bcr Icit^tflüfftocn 6pinbe(< unb 5h>inpTefforö(e 
fortnc^'t't' ^^^f^ nuiiiiu[]i ein umfangreiil^c« ÜKotmat fiber bM 9it^^iiinigftoenn99ai ber 
meiften 2lvtcn m\ Sj^niietölcn oorlicgt. 
Tic analiitiffticn ?lrbeitfn betrnfen: 
1. Xcn Jiadjiueiö üoti iiiUf(^cumugdmittelu in ui:r)d)(ebeneu 8i^nuaulcii uub 
€d}niierfcttm. 

2* ttntnfuil^ttim (inet in bev $3etfu((«aiiflttlt ou0 emm e|tio|ttt(ii Sonnen« 

bluinen5(d. 

3. Tie ^enocnbbovfeU beS Slfoliblaiift al» dnbifator bei S)ffrimiiinim ber Ser« 

4. T)ie quirntttnttiu' 5WeftitTiiiumt] bc? SiHiffcvci in !il{tiicvol)'c()micrMfn. Ta^ nuf onunö 
biefev Uuti*i|iid)ui)(}tni (cftyejcl^k ^Hniüljvcn fc^UcBt (it^ mi bod uou ^ünflcv an' 
QCQcbene an unb beruht ouf ber 33eftiniutung be« ©eroic^t^Derlufte«, welchen eine 
ttcfiffSngn^e ^obe mtb chte bitrd^ (Sr|i^en auf bem fBaffetiabe nntci 
Stfi^ven fünftltii^ Mn fflaffev befreite frobe bei Oete« erletbct IDer Unterfi^itb 
ber ÖeuMc^t^üerrufle beiber ^obttt Qieht bcn ©e^oft an ©affer. Tai Serfa^en 
liefert fel)r ft^arfe (^iviibniffe imb nnrb bemnSi^ft in ben wSO^deidntgen" ein* 
gfflfiiber liefffincbcn roerben. 

'■Inni ^eI1ionil3CIl gvöitoven Unterfuc^unQicei^en, xoci^t im ito[(f)lu| an i^rüfungt^auttrage 
mf^Qejiilji't Hmrbru, fiu^ ju cvuHi^nen: 

1. {Die Unterfu(^ung ooa 2)onit)fct}Iinbcf$fcn (9Iöb5(, Zalg, SRincriißf x.) unter 
befonberer SerQdful^tigttng i^cer SerSnbcntngen bei Antritt gefponnten ^oni|»fei 
unb ber Ginipirtnng ber fo bebonbe (ten Oe(e auf (^^ugeifeu (X^ampfc^IinbcnnetafO» 

Tic i^erfuctie ful)rtcn jn bem (Srgebnig, bog ocgetobilifrfic« Cd (ro^c« unb raffinirte« 
^Kiiböl^ un^ Taft] ba* (5^u§eifen flonj nji^crorbentlic^ angriffen. ^T^a^ftnli ffir ba« ?(n9riff«'> 
ücrtnöfifTi binnen ^ie (^HMvic^töiUnmluitcn, uYlrfie btnnf prlivte ("»MiiuMfcnphittcn Ici 2, 4 unb 
Oftünblij^m vivl)i^k'n im Tel unter ()lctd)^einQcr cimvirimuj be« auf 10 :^tuio«p^ren ge* 
fponntcu Saf)crbampf(<$ erlitten, diuffiuirte unb nic^t rafftntrte iDHneraBte griffen bad &u$» 
(ifen faft gar nii^t an nnb oerminberlm, bent 9tilbBf jugefet^t, bo« flngriffioermSgen biefc« 
Cele« ouf Ü^leifen in fe^r erliebft«^ ffieife. SDie ^Sinjefleiten ber iSrgebnlffe fmote ba« 
l'cvfafiren, luelc^em bic i^erfuc^c ou^gefübrt nurben. roerbcn fpSter^in in ben 

„l^Jiti!iciI'.ntnai" rn-onnitliitit iri-vbon. c-? fr•^t 511 cnimrtcn, ^ap bie 3?erfucf)c einen n^ficnt« 
lictifu :ik'inag juv JUifüMvuiKi iibcv bic iDiebr* o&ev ü.iiinbev:iH'nliigfeit ber oevif^iebenen jur 
TüBipfftilinbcrüt:in;uutij üin^jciil'Uuu'ncn Tete unb oette lii'fcvn UHTbcn. 

2. lUueiiutt)ung bef ?lngiiif«M'>evuiogenö 1*011 l^tajii^lneitüUnt üuf ^^^etatte. 

3. Vergleti^ung ber S^terffi^igtcit eine« reinen 9Sineral0ft nnb einer a)2if(^ung 
mit ^T|K(. 

Tie ^iHnnicmenixnteToüuftikvntg ber ICbt^ilung »nrbe imfianfe b<# vergangenen 3o^ve4 

wn *i eiicnbviljiUKborben unb 2 frivmtcn benutft. 

^11^ iHilontflive nniren 'J :^m•en {l reutjcbcr. 1 iKunmne) in bfr ^IMfteifiing iTnitig. 

Tie einnahmen ber ?luftiUt, UHlitc ouf bie im M^u U4 crUbigtcu Anträge enU 
fuUen, belaufen iuli iu^gef'^u'M'^ '^"l -iUVK^ia liJarl. 
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$erg(ei4 }U ben Ickten 5 3a()ren fieill (id; bie 3nanfpru(^iuit)itie bei eiiijelncu ^b- 
t^eitungen wie folgt: 







188$/89 


1889/90 


1890/91 


1891/9S 


1892^ 


189a,'94 




30^1 brr !flujtTäge 
i^ittMfanifit 

V inilMtptHHB « 4 


y4 
1064 


1984 
7871^ 


159 
1966 
990ft.OB 

*W ■PVubVD 


250 
8477 
1S0S6M 


S47 
SS47 
15640 


881 
2678 
81848 ST 


fftr Voyin:' 


3aE)I bcr 9nAcn . 
(ßnmt^nwn . . 


818 

677 
11060,00 


880 

U 379,00 


490 

967 
16010,00 


497 

909 
16083,»» 


548 

1140 
18838,90 


598 

.998 
17 UMS 


fiiOcipcftfitiifl 


bei 9uftTäg< 

3aW ber Cdf . 
Stiutat>men . . 


49 
1.19 
2 761,00 


27 
89 
1 516,10 


57 


96 
3 400,44 


142 
273 
2 493,35 


153 
236 
2 210,50 


•cfonnt ' (Bnuia^m 


18008,6» 1 18766,10 | 27 884,08 


84581,31 


86478,8« 


41 195,18 



T>\e It)ätia!cit bcr «uftült lüii^rcnb bce (5tot«jat)rc« 1893/94. 

bein genannten 3^itTaume würbe bie !£^tiQ{eit ber d^eniUcr burc^ folgenbe um* 
fangreic^e Arbeiten m Knfpruc^ genommeit: 

1. fDiiT4 Snfui^e jut ^rüfuno ber Buo^IAff^Qt^t ber Stribefiininiuiifl bei 9ßeffm0» 
flnof^fen. 

2. Tmi] ^crfu^e über bie quantitalioe SefHmnmng freier SSure in 3in{(^(orib(öfungen. 

3. Turct) 5Bcriurf)c, bcn (5iiiflu|l non ncrfcfiifbcncii innren, »ie SeinfAttte, bei ber 
•iPcftimnuuui bfr (^kvbjäurc in Xincen ju bejeitiflen. 

4. Tmd) 2>evi'u(t)c, bic St^wffdbefitimnung im (iifcn ju üincinfotfeen. 

ö. 'Züxdi bie (irinittelung bei; ^paiuiuiiQöuerl)ättniffc einer ^Koiljc oun 'J)^dül(en unb 

^girungeit in SSfenbaffec 
6. SHiri^ fSerfui^ ]nr Qefiimmimg be8 Sanerftuffge^te« einer €tatI|irobe. 
Vafer biefen Unteifiu^nnuen iDnrbcn in bem denannten etnMjo^ 498 inol^fen erfcbigt« 
Son biefen entfielen: auf 9?ei(^«be()örbfn 127, auf Staatdbe^örben 129, auf ^boie 242, 
inib giDor tlalPfiiiren fii^ biefefben na^ Stt ber SKatcticn nie folgt: 

a. flnorQanifi^e 9D?aterien. 

ÜRetaUe unb Cegirungcn 180, ^Jiiiunnlien unb (5rjc 38, Jdoii, Sanb unb 
fteine 32, iSfmtnt, mi unb SOtörtel 18, a)iineralfarben 36, Saffev 20, ©ol^e unb @ala' 
foolen 7, «uuimn 340. 

2Jon ben 189 21iuUi))fn wi\ 'HutuUcii unb Veßinmötu euiitUlcn uiif: £t«^l unb iiii'eu 70, 
^^wpf« 3inn 23, Bin! 22, a)Ic[|inö 13, «ronjc 9, anbm SDtetaUe 18, anbcrc 
!^egtrungen 17. 

b. Organift^e ÜRotcricn. 

5ette, fette Cefe unb aWineralöle 49, Sofjlon, Sriquettc« unb doaU 63, anbere 
organi{ii)C Stoffe (®eifcn u. [. id.) 33, €uninia 134. 

Tinten. 

S)eT filaffe I onge^renb 22,, ber St{a)\e II angei)örenb 2, 8uuinia 24. 

28 
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€. frfifiing«s6tatiott für Battmatrritlini. 

3m 93etrieb«ial|Te 1893/94 ftnb im att0einein loiifoifc^aftltt^en unb öffentlichen ^tereffe, 
fonie auf Untrfifle Don S9<f>9rl)en uni> ^oatnt im ®aii|nt 867 ^tftfuiiQtoiitvfiQe in jufammeii 
14849 Ocrfui^en aur flut^lmiifl gebrngt 3m ®etrie6«tatrK 189@/93 iDaren 98O9>Afni0«« 

ontrnge in 18349 3?crfud)cn bciirbcitet roorben. 

'yu\d) hm ^tcffe georbnct ergeben bie bearbeiteten ^Mfungionträge bie in n<u|lfi^t>er 
Zahilk em^altene 3ufo»>menftcltuiio. 

lalieUariiibe 3nf<niineiifte0nti(i 

bei? in bem XXlil. ^iU^tvicfaejoijre M in öer ihüf ung« -©totion für 
©QUinnteriiilicn aiu^i^ef iil)vt cn UnUnfurtiiniaen. 
I. UnterfuC^migen bev (<Sli)i:n)(^üften üon gebciuinteu mio ungcbiuiuiua 



steinen, foiuie tum SStuc^fteinen anja^i kc 

a. ^fimgfn auf XnHffefHgfdt Viddgc «»afiH|e 
«) fSv diegcl nnb anbeve fOnftfi^e 6tei»e 216 2048 

ß) „ ©vut^fteinc 169 1584 

b. ^rfifutnim (Ulf ^Baffcvaufna^e 

o) für :^ru(i)(ictiic 35 350 

„ X)at^jiegel (auf ^afferburc^töffiflfeit) 2 10 

y) „ Öinoleum „ „ 2 10 

c Prüfungen ouf 9Baffeiuu[ual)me, S3ru(hf(äc^enbef(haffenl^eit, 
SDBKtevbeßOnbigfdt 

«) fflr 3iege( unb anbere filnftH($c ©teine 45 1310 

ß) 1^^^^r,tegcl unb Üfjonptatten 7 210 

d. "^^rüfuiuicn auf fpejififdie« ö^eiüirftt ntib ^ärtc 

o) für ^*^icge( iinb (inberc fitnülidjc Steine 54 162 

ß) „ Xiic^^iegel, Z\)oi\- luib (ieuientplatten 13 39 

/) „ 8ru(^|)eine, fünftUc^en üßarmot nnb @anbft(ln 

(mix onf f|»)ifif(^e6 (&mU^) 34 102 

e. ^rüfutuicii nuf S3ru(hfefttQtett 

a) für BicQ^I unb anbere fänftlicf)c Steint 15 145 

^) if '^(^(ii^teQd unb 21)on|iIaUett 21 210 

„ 5^rud)|"leine 4 40 

f. "inufiiitiicu auf öeuerbeiuuiöigtcit*) 

a) für 3iege( unb anbete fanft(id»e «Steine 3 20 

ß) „ Sro^ftetn« 2 10 

i. %^rüfuttgcn oon Xadi|iawen auf BvgMtiflfcit, ^e^bavfeit 

unb ©offeroufnoljnie 5 50 

Ic. '^ritfiirtfifn nuf ?lbnnt"^^'ir!fTt 

a) für w»ö iUl^£vc lüiinlidje Steine, foiüic %\)m- 

unb Ciementplalten 11 88 

ß) fftr ^nu^ttine 31 248 

^Mtfungen auf «8ibe«ftanb«fS^feit gcgm ^fiuren 

tt) für Bieget . 1 8 

eeite 659 6644 

•) S)ic bnr^ 0tiia bcflnf|iitu|t«ii fisIwfteiNr »Mtat osf Bng «kcr Sind «cydlft 
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Snirägc ikrjuc^ 

Uebcrtrag 659 6GU 
Untfnngreic^ete Untnfudiungen auf 3ug^ 'SMiä* anb 8nti|« 
fefiiglrit, flDtaffeninfiio^me, SbituftlKirteit x. von Ihtnfifanbfteln« 
terranoDa, ^Oil^ofdlfl^Iade, @(^(a(fencenient|teiit, €tein^o(j, 
?itiü(eiim, ffmer auf ^Dnitf« mtb Snu^feftigteit oau at^t ^o(|< 

forten Uö 755 

ir. UnterftK^ungfiT oon Q^inbemtttefn 

1. uniuMUimtL'vfut^unQcu auf (veuudji, iLiailjluuö, ienHicratuv 
ei^ö^uiig, ^bbinbejeit, fpqtfifc^ed ®c)i)it^t,9otinienbeftänbigfcit, 

Bitg« itnb {Drutffeftigfeit 73 6240 

2. ftalftnttnfut^iuig«!, mk bei ben CSemcnten bcbnnbett ... 4 570 

3. ^Xrn^uiiterfui^ungen, lüie bei ben CSementen be^anbelt ... 2 60 

4. Utittn:fii(t)unoen mit *Probe!Örpeni miß (^iii?, .f^oljfnfer uub 

(<onf{< ( ? ff) III einer xj ü^iinbc unb rccfcu) auf ^'^iiiv Trurf :c. 10 100 

5. Uiucrjuctjunflen mit ^^robeförpeni am -Üiatevialpuloev, fle» 
roonnen burc^ ^aHeiiunt oon Steinen, gebrannt aitö bem 

€i(^Ioiiitne einer ftUitanluge auf Qa^ {Dtutf ic 4 280 

IIL ItnteifHilttiiocn aiif Scucvflbectxagnng^ftt^tftfeit ou^nefill^ an je 
einem Heinen ©ebaube 

Ii) au0 @(^n)eit'<'r{' Sänben tmb SDetfen 10 100 

b) „ aarbonitttjon TO 100 

Summo si;7 14H49 

i'oit bcu bcorbeitetcn 867 ^^rüfung^aiitimicu beriet)«« fidi 7.Ö4 Einträge (in 73t)y 35er' 
)uct)ejii nuf ^ug^ "[^rucf', 93rud)fefligfeit, Sofferoufnnf)nie, Süifaburdjläfngfeit, ^rut^P(^cn» 
U'fd^affeii^eit, Sktterbeftänbigleit, i$euerbefiänbigfcit, fpe^iftfc^ed (^m\d)t, ^bnu^borfeit unb 
f)0fte wn f&nfllid^ unb not&r(i<^nt Steinen, ^oi^yegeln, fünftlic^cn statten, X^onro^ren« 

Stnbleum, ^a<b|Ktvpen, fotoie wn tftnftßiben «Skinbfiein« nnb t^fiafterficiniicoben, XerranoDO, 
{>oi^ofen)(bl(i(fe, Stetnboli :c., rooju bie erforberlic^en $erfud)dförper in facbgentS§er '^carl eituns 
an bie (Station eingereicht unb, foiucit crforberlitft, bafclbft jufiirt irurben ; ferner 113 5liitvii(]p 
(in 7450 ^erfut^en) auf 3"9' ""^ 'J^'rucfreftiflfeit, ("^enncftt, ü)2al)(ung, Xempernturerfiö^ung. 
äbbinbejeit, 3?clnnifnbeflänbigfeit unb fpe?ifif(fjf? (^HMrirfit uou (5einent, .^otf, cicmcnt« unb 
jtalftra|mörteln, i^robefövpcrn nud ®ipd, .pol^fafer unb iSoüta ic, jitr \vtld)e ^ic i^rüfungd^ 
oMift« nnb 9erfn(Mflic|>ei: oue ben eingereichten ^inbcmittetn in ber Station b^i^gcftettt nnrben. 

^on ben beatbeiteten 867 UntrOQen entfaltai: 70 ^ntvage mit 2764 Oerfutben auf 9e« 
(9rben\nb 797 9tttYfig< mit 12085 SJerfucben auf ^lioate. 

^ä^renb bed oerfloffenen Sctriebdia^rei» befuc^te eine tlnja^l ^tubirenber ber jldnigliiben 
Xec^nifAfti .f'^ocbftfiule unter Vcitnini bci^ >>nTn ^'rofcffor Pr. iu>n Snorrc üfrf(l)iebf«c OTirfe 
bie ?(nflnlt, bei iiHMctjov ('•Vleticnbeit ^ieielbcn ^uvll) i^pvtväiie unb ^^er{u(be nanwntlii^ mit ben 
SKetboben ^ur Unleriuc^ung uon cieinenten befinint gemiid)! umiben. 

flttlerbem erlieft bie Nation mel^veTC 9(fu(be intereffirter Vereine unb $acf)geno|fen. 

flm ^[affe be« 9ttirieb<ia^0 mxtt mit ber iufftettnng einer Steinft^neibemafii^inc 
mit SHomantffigrgatier begonnen. 
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3. Setrglciiieiile lliiter{iii|ii«geii 
mit Hf |fciifiiirrtf9lt|i|ni tnrfi|icleiie» ttrflpniiiieft. 

I. drgrn^itl Her tttttcrfndiiiiig. 

sunt brei gejonberten ffnträgen ^atte bi< V(tteii«@efenf(^aft für j^o^Unfäurc« 
Stibufiri« au Set (in tnnn^Qlb bev 3rit Dom aßÜTi bi« ÜRot 1894 bft f rOfniifl ic dncr 

Aot)(cnfäure*t$Ia|'(^e auf 9riK^fcfliflf(it bei 93e(aftung boit| inneren T)ru(f unb einer jnwiten 
auf 3"flfffti9Jeit bed SDhitevioIe« beantroflt. Xie ^ierju paarroeife ein(jerei(^ten 5Iaf(^en tntgen 
folflcnbe -iJJumment: Va<\x I ■'lir. »10472 unb r>0554; ^^oor II 01377 unb GlO'Jtj; 
*$aar III *JJr. 59l;>u uab 5'.MH7M. T-on itjiteu würbe bem 31ntT0fle entjpret^enb immer bie 
erftgenaiutte i^Iafc^e jebed iniurcd auj uuicien Dvud geprüft 

3u bot ^(nfc^en ber ^oaxe I nnb III nxtr non bev ttitntgfteHerin bei ber tttfiefenmg 
mftgdbeU^ bag fie buvfb ^kfim ^tgeftettt feien; |u bem 0(of(|en|pa(nr n rnnven nrfincfinglkb 
feine 9(itgabeit üb» bie ^rftettungfiDrife gemacht. 92a(^ Sln«f&^ng ber eingelenberctt Ser* 
flicke jtt bem oorlieoenbeil Öerfc^t rourben biefe eingaben bo^in ergänzt, bag: 

„nat^ ben fleroorbenen ü)iitt^eihmgen bi? 5Iflfi^cni%.60472 unb 60554 (luunblh) 
nac^ bem St^röflroaljüevfnln'cn offene^ 'iHolyc gc^oofu ftnb, unb bnp bie f)?o^ 
an bem unteren (Snbe bann uoU|iäiibig juiuninungeii^tiicigt uub am ob^veu <i5nbe 
bt« auf eine Keine Ccffuung ^ufornmenge^ogen finb. — Xiit S(a|d)cn "Hx. 59 130 
imb 59137 (Ufa unb inb) engfif^e« Sabrifat, foinlc bie Stoffen fttr. 61377 
ttub 61096 (IIa unb IIb) beutfi^e« S^bnCot, finb bagegen <iu6 einem eto((« 
Motf buri^ me^rmoltgee ouf einem JJorn burc^ ^Watrijen bi« jur ge« 

ivünfc^ten ^ntine f)ergeflcHt, lüä^renb ber offene obere I^eit roie bei ben juecfi 
genannten Alajdicn bi^ auf eine Heine Ceffnung jufammengejogen ift". 
l;ie wefentlidjfii evg£üui||e bev filteren Unterfut^ungen finb in bev na(f)flcl)cnbcii Tob. 1 
(®, 207) aufgeführt unb jioar finb immer bie ju bemfetben ilutiüflc a^alteneu vivgebniife ber 
^(flprüfung nnb ber ^fnng Auf Bufif^ftigfcil einonber gegenübergeftettt, weil bie glcid^^ciiig 
gcyrfiften 8f af(|en nacb fpSler gemalten SRitt^eifungen ber KntrogficUerin ber gleichen Fertigung 
entflammten unb geprüft luarcn, um einen 93erglei(^ jn)if(^en ben 5eftig!rit«eiflenf£^aflf» bc* 
9)?ateriate« mtb ber IGDIberftanbefäbigfeit ber SIaf<l§en ous bemfefben gegen ^crfi^engen 31t 
erlangen. 

<Beim Sßergleic^ bev in ben brei 2?erfucfiSreil)tfu beim ^airr in n ber Adifcfint erlangten 
bSc^ften rec^nungemäßigen ajiatcrialfpaunuusifu mit ben S^iudjjpiuuuuujtii Der Cuerproben*) 
out ben lugetOrigen }nieilen ^a\(^tn jeigt fic^ für bie beiben ^taft^enpaore II unb m in 
ben )nfommcnget«Tigeu «Berthen: d5,4 unb 69,7» fowie 54,5 nnb 54,7 eine gute lieber* 
einftimmung iwif^en ben wtS^ ben betben genannten 9erfoirett ermittelten Ctnerfefkigfdten 

') 3n bta iiac^iolgmbdi XadcUrn finb birfe '/{unimtrn oI« $la{df(iij<id|«i hrtbt^olirn, im Ztp. ftnb bagtfldi 
ON V/en etOit ber Mcje Mfflm bie 3ri<t«» 1« wib tb^ lU nnb IIb mb Ulm «nb llib bnnttt* 

' Xic ^md^nun^; bot J^Jatcnairpoiiniuui s. 6<im 8|nimgbe(fiM| cifMIgM nniic Sctm^ülffilllMfl b«c tcim 

P»l 

in ivtld^a b<bnitm: P btc süiud^afl in Stm-, d bcu inaerra ^i^mt^n ber %ia\dfc unb W bcrcn !%ikiHbtiätle. 
iMNfmtiif Itmnt kt ben bf«b|U^at 9a^^ nn bie ennittette ^ngfrfliglrit ber Oiicn»«lci in ^ge. 
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I j II I ' 



iam\ miitMM I II 

bcr ^Ka^äftn ma anfltU^ g(eid|eitt SOtotevial. 39» ba« ^cnr I jeigt bo^eoen in ben 
Sm^n 46,7 unb 86,6 kg/qtnm ein gati) auffaUenbfr Utüetfi^ieb in ben ouf nerf(|iebene 

^dfe ermittelten 99ru(^fefttgfetten. ^iefe fdeoHäfiixa% UqjLt bie Vemiut^tig tia^e, bog b{( 
bfibfit tllaft^en la imb I1i cntiueber nu^ nerftfjiebennrtigfm TOntcrinl bfftünben ober ober 
einer oerfc^tebenartii^eu i^cnvlicitunfl^n»fife luUerjogen lumen, ivclcftc ^ie tSigenfc^aften be«' 
oielieic^t urfprüngtic^ gUii^ürtigen ^J2utevialed in Derfc^i^beneui ^vabe ut'iäiibevt ^atte. X)em^ 
Qonäl erfc^irn e9 geboten bur(^ eingeljenbe i^rüfung be« 3Rateria(e« atter ($laf(f|en feftiufteUen, 
ob bic $af4|eR beffe(6at $aaief 

1. ani glcu^artidem URateriiiC bcftanben unb 

2. eine (^(eic^artige ScarbrHunQ ecfafivoti (jatten, 

fobaft t^iit)äct)lid) julüfftq irnr, oii^ ber C.uerfefligfeit be? 2)?(itevialfö bet einen 9(af(^ 
auf bie ilMbevitaiiti«ifä[)u]fcit bcv iiiibci-en gegen inneren Tvucf jn fi^iliefien. 

3. 3uöif'<^) '11'»^ ©cgcnüberftcltuni} ber un bem ÜJiatcvial bcv 5CV'= 
fl^rengten 0(afc^eu ermittelten Cuerfei'tigfeit unb ber beim ^^vengen eimmdcltcii 
StoieiialfpannunQ ein Ibi^It bafur geroonnen werben, inmien)eit 

a) bie SRatetiatfcftioleit mit fit m ber Qerobe geri|letctt nnb ^rbim^ aOer* 
bino< me^r ober weniger beeinflnfiten Onet|»robe )n ermitteln iß, in ben 
Slüfc^en au9genugt loirb unb 
Ii) bie .N'^^crftcKunn^nrt bev ;\(ni'(f)en ben (^'rab biefer ?Iuönutninii beeinflußt. 
2tn bem 2}erltuif bcö ^ructjeii bev gejprengten i^lüjj^en nniv cc Icfvonibenb, bap bev 
Vfängdbruc^ ber öldjt^e illa (f. $i(^tbilb <yig. 1, ®. 208) roelrfjer, an bcui i^efügeoueidjeti beutlic^ 
erfennbar, bei B begonnen l)atte, vli't^i'^ ""^^^^ fc^arfeui Stufet in einen fnft ringdumlnufenben 
Ottcrbin^ übergegangen mar. TH» im Oefflge bes te(tercn unb oome^utlic^ an ber ftreujungs« 
fleOe beiber OrQdK tttnc.Se^fieOe im SRoterinl gefunben neiben tonnte, fo erfi^en H nii^ 
anlgefil^Mfcn, bog unterbalb ber ftreuaungdfteOe ein ^Srtere« 3Rüt«rial fiA be^av!b, mliSit^ 
einen größeren $?iberflanb gegen Slufrei§en in ber ^äng«ri(^tung geboten unb jur ft^roffen 
^Ibtenhing bes $ru(^6 in bie Ouernt^timg bie ^Beranlaffung gegeben ^tte. Um bie4 |n 
ergrünben, fanb 
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4. eine uerglet^enbe Prüfung bed ID^ateriaUd beiben Letten bed Duer* 
brücke« ftott. 

?(n ben gejogcnen ^loft^en luar nuc^ bei anbeven Unterfut^ungen beobachtet, ba^ ber 
9?rii(h ivic bei ber i^lnfc^e la (f, Cic^tbilb 5ig. 2) meift in ber oberen ^ätfte ober im erjtcn 




3ifl. I. 



oberen Txhtcl ber J^tafc^e begonnen ^atte. Um feftjufteüen, ob biefe Grfc^einung borin bc» 
griinbet fei, boj? bnö üJJütevial um oberen l*nbc jur .'öerftcUung be« J^Iüfc^enl^alie« befonbcr« 
au«gegtfi()t unb bn^er in bem hierauf nicf)t roeiter bearbeiteten l^eil ineniger feft roar, fanben 
5. 3<erglei(f|e jiiiifc^en '^^roben nu« bem oberen unb unteren (Jnbe ber 5lrt)<hcn ftott. 




II. tu ^robenetttnafjmr. 

3uv ^Beantwortung ber im '2?or|'tel)enben unter 1 aufgeführten Srage nach ber (bleich* 
artigfeit bc>? aKaterialc« in ben bcibcn Slofchen bcffelben '^Janreö war c« erforberlict) bie 
5efligfcitecigenfd)aften fefijufieUcn foivoljt für ben ^ufltin^) in ber ^lafchC/ b. h- fü^ ben um 
geglühten ober 9(ntieferung«5uftQnb alö auch noch uorljcrgegangencm 3(u«glühen, b. h- nach 
möglid)ftev 'iPcfeitigung ber i>erSnberungcn, welche ba« 3)?oteriaI in feinem natürlichen 3uftiinbe 
burth bie mechanifche !öearbeitung bei .^erftellung ber Slafchcn erfahren hfitte. 2lm gceignetften 
hierju lüoren ^ängeproben, roeil biefe bent 5?erfuth ohne Doraufgehenbe* ^Richten unterworfen 
werben tonnten, ^nx Beantwortung ber Sragen 2 unb 3 war inbeffen auch bie Äenntni| 
ber C.uevfcfiigleit beif SOhiterialcci wenigftens* im ?(nlieferung«juftanbe erforberlich- t'emgemä^ 
würben 3"'^«'B»«iffwfh<^ >"> 3lnliefeiungiS3uftanbc mit \!äng8' unb Ouerproben, im aufgeglühten 
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3uflaiibe aber nur mit Sönfl^probcn aiiQt'|tclit. Slugerbem (jeliutöteu juv Öe|t|teüung ber 
^Sitlfltfkit b(0 SRatnillfee atn^ SSiegeproben ntit Sängdfireifcn im llnticferung«^ gegifteten 
ttdb gc^ibtteim ^uf^^ P« fttffü^rung. 

3fir bic biet fjHaf^ Ib, Üb unb nib tagen bie <Scxt|e fflr bie ^Snqß* nnb OfUf 
feftiflfeit im ^ntiefmtliQ^ftonbe nu« ben früheren Untetfn^undcn bereit» oor. "jiiie ^itt^ 
benn|}ten groben looren nntfi bem ?rntrüfle an(^ b?in mittleren T()ei( bcr (vlafc^cn entnommen 
(f. fc^raffiTte 0lä(^e difl« 3) % unb aivac toar i)ieriu je ein 9{ingftü(f Dou 240 mm Sänge 
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Oll* ben 9a{4|ni bmnrtftf fi^ntHin. ^e Don biefen fRtaQen frfi^r nic^t ocnoenbeten Sftig«« 

ftreifen oon 90 — 115 mm 9?reite bienten jiir (Sntnoljmc ber bei ber weiteren Unterfud^ung 
im QU«gff]Iuf)tcn SiiHiifi^f fl»f Seftinfeit ju prufenben l*inifl^prp(icn: ^Tiitmincvn fill^ itol'cn 
ben (^(nf(l)en5ei(f)cit in rvii]- 3 onnciiobcii. TM (^Meic^e gilt für bie ^iMciicprobcn, iucld)e bei 
btejen biei ola|(i)en nntiiitteibiu- neben bem ^^djnttt und bem unteren lijeil euttionimen luurben. 

3u einem mög(i(eft eimvanbfreicn Sergteid) roäre ti jroedmägig geivefen. luenn aui^ 
bie ^oben ni« ben bvei Qefprntgten glofi^ no<| ÜRoggobe be9 ^lone« f^g. 3 bitten cnt' 

') lAt in ^g. 3 unb 1 gtgckiun 3<'I'Bi'"9'P(Äiu f&r bie ^robcnrntiia^e fkOen bie ber häufle nai^ 
onfgrf^ntttaic niib bann obgflDMMi« ^(afi^enobtrflöc!^« bar. IM 9intf M ^fonci entf)irii^t oQd b<gi miMcicn 
Umfang bei gtafc^e. 9ei ben gefprengten {^laid^en i{) ber $?ängöf(^ititt fo geffl^rl gebat^t, b«! er bU Q<rUln0mmg 
M Sangfrifff* MM, bic 9aU|iitiiba alfo mit boi Stfinbcm bei ^lanc« ittfammcttfaficiL 
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Scrsk^cnte UnitifKi^uiigen mit So^lcnräitTcgUif«^ Mrf<^tbeiun Urfynii^. 



aoimnen ncitoi UNuteil. ^ievQi'gen fprac^ Kbo<^ t>er Uuiftanb, bag bann bie ^toben in 
0lrt4<T ^SUft mit bntt 9tt| b» W^tv, ^. an» bemfraigm S:^d( ^tten entnomiiKtt merben 
mfiffen, toelil^ ici bcm Doraitf9eoaiif|(ncii €pcfii||Dttfiti:( bie grOfte flNnrmdiibcniiiB nütten 
^tte. 9kn änbeni fk| aber befanntf^ bie Seftigfeitdeigen ntcn SRotfriale« mit 

»üO(!)finiben ivPrmnnbcrungeti (Strerfiinfi imtcr 3u(U'fI"f'"iHV • T(i\)cx crfttjien f« jiir J^fft' 
fÜeUung bev urfprünglic^cn ^J^nterialeiQenfitfiflcn iiebütcn, bic i^roben iiuc bemienigen X^oil 
ber i^tafd^^n ju entnebmen, ipelrfier ticim ^pvcuöueijud) bie i^erimjfte (VonnSnbfninn fSluf» 
lueitung) erliuen ^utte, b. ^. aud bfui uiiteveti (^nbe ber diift^^/ ivte ti am beut 3^^i<:du^d^' 
irfm Qifl. 4 (e. 209} au erfef^en ift. 

(Sani frei oon ftifweituiid war oud^ biefct ftlafi^ent^il nii^; um aber ben (Siafbil 
ber ftottge^abten ^onnflnberung bei ®euTt^d(ung ber (Srgebmffe airt ben mciteren Serfadfeit 
beräcf richtigen }u fönnen, ift bie oorbanbene UmfangMnbenmfi im ber ^nbcneiitwifnne 
emiittert unb in Tab. 5 mit anflenf^'fn- 

'iinü bem oberen (^at««) vsnöe ber ^lüfcfieit luurben ferner je brei Vöiui^probett für 
3ugüerfu(be im 9n(ieferung<9juftanbe entnommen, an benen im ^ergUid^ mit ben unteren ^ängd« 
|>roben, bi« elnHi oorbanbenen Unterfcfiiebe in ben 9eftigteit«eiQen|(^aften ha SRaterioIe« an 
beiben Stafc^enenben fcfilgrflellt lombcn (t^rnge 5). 

Art ben 0cf|»iciiglin 9(af«bett »mbcn biefe oberen SAimiiwaben ben MrUbmeiten Kit 
biametral QegmQber entnommen, loie mi^ bem Sageplon Stg. 4 }U erfe^en ift. £)ie« geflta| 
in ber ?(nnn^mc, ^tlf: bie ^fafd&en innerlialb (i;)Ti5en Umfnngc« bier bie geringfte Sorm* 
(inbcrimci eilitlen battca. 5^eal>ftilitii]t iiuiv, üuc^ bic am oberen tiiii>f beim '^pretiqen ber 
ölüi'c^en ittutgcljubte ^tre^unii feft^uiiellcn. ?n i^ofqe eine« iE?eiliieU^ im Äuffi(^t»perjonal 
unterblieb inbeffen iHii'c^ntlid^ bie efvbebung ber erfoiberlidjeu Wla^t. 

^e in (^ig. 4 punftirt eingetragenen Linien gelten fftr Me (^tnatmc ber fet^ befonberen 
^ben am fßtafibe Illa inr Chricbignng. ber Srage 4 nai^ bem tanbe fftr ben pO^idtm 
Uebergong be« öäng«brucf)e^ in ben ring^umloufenben C.uerbrut^, ©ie unter 9?eflc^tung 
beffen, m9 oben übet bie T!(irfteUung^ireife bev ^iiflev^Iilne gefogt unirbe, an^ ber i]ett)eilten 
iCarftefluni^ bev i'roben 1 unb 4 ju erTennen ift, Ingen biefe unterbatb be^ Cuevbrucfte* nnb 
fpmctrint ;u C^cm oberen ?äng«ri§. ^n gleicher >>Ptic mit }\x. 1 unb 4 loi^en bie Stäbe 
9lr. 2 uuö ö unb über biefen, b. ^. oberl>flIb be# Cucrbvud/e* ^ir. 3 unb G. ^^ou iljuen 
Mnbcn 4, 5 nnb 6 im geglü()ten 3ut<on^( geprüft. 

®flmmt(ii^ CuiV]uctfen mnrbcn Mr ber neitenn Bearbeitung nnler ber i^reffe (angfam 
fiift geri«)tet 

III. tit ^crfntbdandfü^tuug. 

Tie 3^""fiBProben erhielten nimmtlic^ bie in 5ig. 5 biirgeftellten Hbmeffungen mit 
einer Xt)etlung«länge oon luO min jur $^eftimnuutg ber $TU(bbebnung. ^^re "Prüfung 

^ ^ ^ erfolgte tbeil« nuf ber Serber« nnb t^tt» anf ber 60 t* 

p-< v*"- - ^ ^ f obImeb«t'Wafibine. dmmer an ie einem ber brei glci«^ 

j^^^ idSI^^ ortigen @tiibe mnrben bie fri nwU m m litat^greme unb bie Btttdß 

I» tM «1 grenje mit :^ülfe ber ^Dlartenfft^en Spiegelopparate ermitteft. 

5«iJ- » ^\'\ iiKen iUn-ik^en "i^er^ufbeti nMtrbf bie Tebnung mentn bi# i'iber 

bie ^trfrfqrenje binfl»^ füv le Ul: "JKKutiatiiv^jimMLti^ mit ^■^üife eine«* ?lnleijemai;itiibe<* 
eruiitteU unb bie «^trcdüvcujc buun suulj btiu -äü^^M biefer UKeffungeu unter gleichzeitiger 
$erü(!ft(htigung be« lOngcrcn SbfaUcnd be« i^laftunge^ebeU feftgefieUt. 
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X:ic 3?rutl)Ia|t in ftctd auf nitnbeften« 50 kg qciuiu cviuittelt. 

2)ie S3ieQepro((n nmrbeii auf ber «St^raubenpreffe bei etma 60 mm f^reilage unter 
eiacm Dovn oon 8 mm ^un^nteff« 6i« einem Sßintet Don etioa 90 ®VAb ftetig novocbogen 
iinb, uMnn herbei no(^ fein Xnbnt^ dngenreten mt, iwtfi^en {loxaliclen ^Dni^fli^ weiter 

lufammenocbrudt. 93eftintmt luurbc bei- enbli(|e 9$icflunfl0iiunfcl unb ber >>a(bineffer 

tindi \vdd)(m bie noutriife Jyiifi'vfdjiifit i]ctipt^fn mr. Hu« ^ unb ber ^Icd)bicfe a luuvbc bomi 
na6) bcni Don !£etiiiaier angegebenen ^rfa^ren^) bie „^ieoung«9rü|e" ber ^iegeprobe 

Bg = 50 ^ nl4 $eTQ(ei<^o| bendinet. 

IT. ^ie lBcff»i|«er|cNlfft« 

)Die ^ebntffe au« be» 9erfu(^en mit ben im Dorigen Sbfi^nitt genannten groben finb 

in ben bciben nnc^folgenben Inbellen 2 unb 3 3ufommengeftent. 2?pn il)nen cntljiilt 2:ab. 2 
212—217) bie i5viV'J'"iffL' ^ov 3"flueiffu«^e i"'^ "ii^^'- 3. 218) bicicniiien ber SPiege^ 
proben, '^u lob. 2 finb btc fvcbcit nn* ImiftMibon ^H'umincvu (ii?ovbnct luib jiuifeid) fiuti bie 
Crinjcliuerl^e üon immer brci •j?vcil.Kn iioivciiiit luul) (VUijc^ennunimer, Oiiiliiunti bev oiitnaljmc 
unb bcm SuHt'wb bc« 3)ktcrin(e« ju iUittctiuatljen jufrtnimengejogen. ^kx^n möge )d)ou au 
bicfer Gtclle enini^nt fein, bag bic jufammeugeijörigen @tfibe foivofjl ^infid;tlii^ ber $e{lrigtett 
al« ow9 ^fic^tftii ber ^e^ining im 9lttgemeincn gut ftbereinflimmenbe ®ert1ie lieferten. 
9hir bie im tlnfieferungf^uftanbe giinrfiften groben 10—12 aud ber $((if(^e IIa lueit^en in 
ber Dehnung anffnllenb oon einanbcr ab, inbem bic $öertl)c jtDi)(^en 9,5 unb 17,;i7o 
fc^wanfen. .^^ierbet jeigt gerabe ber @tab dir. 11 mit ber Reinften S)e^nung bie grillte ört< 
li^e (£in|(|uitruug. 

Y. 8(ftira|aiig »er 9rrfii4ilrrflcitiiffc. 

Sttr befferen Uebcrji(|t bei Sefprei^ung ber SJerfndjtfergebniffe finb bie in Zaft, 2 

ent()aUenen 3)2itte(n)ert()e a\9 and) bie ^^itteduertOe aui8 ben bvet filteren i)?er)ui^ifret^n 
(f. Zab. 1), in ben mutfolgenben Inbcncu 4—8 immer riadi bon üerfd)lebenen ®efi(^t«punftcn 
etnanber gegeuüb<rgefieUt, weiche bei ^antiDortung ber gefteUteu fragen ind Singe }U 
faffen maren. 

1. SBerglett^ ber (l^igenf c^aften bed SRatcriattv^ cni ben ongebli«^ 

gleid)arttgen $(afc^en beffetben ^aare^. 

Tie bei biefem 5?crg!eid) in 2?ctrat^t tomnienbcn üKittcfunntfic fiir bie (fefii9feit?eii]enfd)nften 
flu« ben wer uprltcfienben 3?fvfiti^8reir)en finb in Tnb. 4 (2. 220 u. 221) ^nnäc^ft getvontit für 
bie beiben ^ufiiinöe beö yjaiuniaU'^i nnb ':)iid)tuiii]ini t>cv 'i^rotinu'ntittilintc ^^•r Ou'ifje luuli ouf* 
gefüi^rt. Xie. brei letjteu il^ertitaljpnUen entl)alten ferner bie '^^erijältnit^iiUjien fiir ben ^^'r^leii^ 

*) 3|t Pt tar llrftmnini00^ISaKffer filz bic 3tm<if (Shnil*) Seite ber Vr0l>e, fo bct Ktfinrnttngfl* 
lannuffer p fftr bie nintnife 9of«if«^i|t psp, + ^. 6iiib tnin l tnib l| bie bemfdien CeitftiwinM ante* 
^kigen e«flfidaiifl#a ber iKulrolm wd» bcv meifliitbc^iilcii Qlafccf«^ ouf b«r Biiof dtc mit btti ttobim p unb 
p+|, f«i|ii,:l=:p + |:ptiiib«fenia4 i, = i/^i+JLY 

ttnf bcm Untnfi^eb mi I unb i, ban^nrt bic SStcgcgrS^e )u fig — -l-^ . 100 unb wcitit moit licnn 

a 

bcit obitjeti liiktil] im\ i, (tiijc^i , jU Bg = 50 

89 
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ZüUUt 



«er* 
Kr. 


Untaten 
Ater ta* 
aitBtetial 


UrfprflnQlic^t 
'9bm(f|ung<n 


Sängt 
bev 

(ung 

njni 


^^<rot>ortionaIi' 
töwgrcnie 


Öliifti 




Sni^Rrcnic 




tidt 

»im 


VHnitt 

qinin 


fammt 


Uli IIA 

Illing 


tamtni 1 


QU' 1 
fammt i 


1 
2 
3 


•Aus $ta{<^e lila 
«Bt. Ö9130; 

}U|'taiiCi 


19,9 
19,9 
20,0 


5,0 
4,g 


95,5 
99,5 
96,0 


100 
100 
100 


— 

3200 


— 

32,2 


20450 


6400 
6300 
6250 


67,0 
63,3 
65,1 


6750 
6900 
6790 


70,7 
69^3 
79,1 






















6fi,l 




70,2 


4 

5 


UM gtoMe Hin 
9ir. 59180 ; 

Ciierri^ituttfl; 


IK.c 
19,8 
19,9 


4,: 

5,0 

4,7 


92,1 
99,0 
93,5 


lÜO 
lOO 
100 


im 


_ 
12,1 


20350 




2tjOO 
2tiOU 
2570 


28,3 
26,3 
87,5 


4860 
5150 
4630 


58,8 

52,0 
49,4 




















27,a 






7 

8 
9 


^wßcnbf au* ^la\<ü)t 
U 3tc. Ü0472; 

jMi(ftniii|f)ii$aiti> 


30.« 

20,0 
20,0 


4,7 

4.e 


110,0 
94,0 
92,0 


UXt 
1(N) 
lOO 


2400 


•25.5 


20t»00 


4400 
50Ü0 


46,8 
Ö4.S 


6000 
Ö950 


63,8 
64,7 


SNitlcf 


















o0,l 






10 
11 
13 


($uö(iib< an« 'Jsla\i^t 

IIa ".'iV, <jl -u' ; 

£äii|}dx'i(^ung; 
BnlH^ti||«infhiiib 


19,9 
19,8 
19,8 


4,6 
4,7 

5,1 


91,5 
93,1 
101,0 


100 
100 
100 


— 
S400 


— 
25,8 


20500 
— 


4600 
5000 


49,4 

49,5 

49,4 


5400 

6200 



58,0 

61,4 



69,3 












13 
14 
lö 


III« 91t. &9 ISO: 


19,5 
19,4 

19,0 


4,8 

4,9 
5,2 


93,6 
95,1 
98,8 


100 
100 
1(K) 


20110 


— 
21,0 


20350 
— 


4800 
4000 
4500 


51,3 
42,1 
45,5 


6320 
6450 
G370 


67,5 
6 1,8 
64>5 


3»tttcl 


























16 

17 
18 


f^iignibf ■.nie rvUn.ii-, 
In 9?r. mVt^, 
CiU(rrid)tuti() ; 
aniicfeiungejußani» 


20,a 

20,0 
Ü0,2 


4.7 1 94,9 

4.8 '. 9G,o 
; 4,8 1 97,n 


100 
100 
100 


— 
21XK) 


20,8 


215,50 
— 


5100 
5100 
6880 


53,7 
53,1 


5890 
6050 
«150 


62,1 j 

63,0 

68,4 

- — 


























19 
SO 

21 


II* «r.61.J77; 
antiffmingejunonb 


19,7 
24»,(" 
19.7 


4.7 
4,« 

4,8 


92,6 
98,0 

94,6 


100 
100 

100 


eooo 


21,7 


2365V' 


4800 
1700 
4900 


51,8 
51,1 
61,« 


äff* 

5480 


67,» 




- 1 




- 


- 


- 










61,6 1 - 


59,4 



an in. iin btn Xabeütn ftnb bic So^kn, bU nt*t als m\n juwläffig ciot^tt wn^m fimiuii, in ( ] iinb 
(itjtnistn, ipd(^ ol« unjutKrtiijftfl «ragtet nafecB mafftu, obtt aü9 aubntn (ärünbcn jur ä^htulbilbung unb 
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2. 



mti 


Cnttcinung 

bar 

W)n i>ei 

Stibmortr 
tarn 


bc$oflen auf nnt 

?dnflf von 


Dtrmin 
b<ning 

'k 


Angaben flier tat Vueft^en 


lim mm 
it M mm 
von brr 

•/. 


100 mm 
•/. 


:6 1 II 4 i I ii 4 e 




7»i,o 

'{^tut^ au 

67,3 


40 

ilung 

10 


6,1 
5,8 


6.1 

(3,3) 
5,1 


26,7 

39,9 
128,3 


srmt nMntflron , fnifiputi^d , 
nocfe bcn Sdimalfriten ju f(l)r 
fdntörnta. (n)flaQini[d) glän« 
jfiib; i^iuijtinifn; anfatj jut 








6,0 




— 




5B,8 

Vnuii SU 

7lK 

60,8 


60 

fmtiAife Ixt 

itung 

10 


18,5 


17,0 

(",») 
IM 


86,t 
86,0 


flUe M 1-^ 


UOKliiDbat 














— 


8nu6 au 
SD 

49,0 


6 
8 


_ 


(15,4) 
10^7 
8rl 


4«,7 

48,5 


372ottgrau ; 


Unlwriinkit 






— 




— 




48,1 
45,1 
51,8 


40 

40 
25 


12,4 

9,5 
17,9 


18,2 
9,4 
17,9 


47,4 

51,G 
4*i,7 


Uättrifl, ec{<^(4t(t, tctnfd)uppia; 
aniiBtiirilflin ZsUfiu 


UnDciänlUTt 






18,s 




48,s 


— 


— 


68,3 
66,0 
64,0 


8 

5 
5 


l 


10,2 
9,4 


88,4 
30,6 
86,9 


Seilt imitt.naii, fdn|<4uppid ; 
imd) ben 6d)niaifritrn )u uix 
feiiifbrnifl.frtifloUinif^fllänienb; 
Qnufeluiai; XtUfiaWimi 


UiiüciOilbcil 








M 




— 


— 


68,8 
. 58,1 
6M 


30 
30 
10 


10,S 
ll,t 


7.7 
10,7 
10,7 


27,5 
89,B 
86,8 


äRattgiau; bUittiifl, (|c|<^i(^ri, 
hirt« 6if frinl^uppig; fc^f 
iut tUMe 


UiitKriiiikeit 






»,8 


9.7 


84.4 






61,8 
60,S 
9nu6 au 


5 

3n brr 9ni- 
morff flftiffr« 




6,7 
(6.2) 

(6.1) 




iPiLjtliiiau; Mitttriii, fiiiiti.ttct, 
liiii' bi« tnnjt^uppta -, jd^tti jui 


Uiti)(iänl>nt 


- 1 - 


- j <«,7> j 84,0 







Il8lmdi«cf^ini8 nklt loiii^t tmixn bOrN, i» (} «tf<«t 3. «. ffiA SaH« f»» Me 2)c^it in () 
ir|k«t^ mm kv M OMfM|an Z^nbne 
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Tabelle 2 



Sßa* 

gtr. 


fiter kitt 
SDtdteriaf 


'Jltinicduii^eit 




^ropovtionali- 
tqt^iirfnje 


Glafli' 
citätiS' 
iKobul 


©tttdlBrcnie 


8nii|0rcii|t 








hex 

il]ci- 
tuna 


Oda 

famnt 








taamt 








mm 1 




<|mm 


mm 




kf/cpam 




kr 


kf/qnie> 






23 
U 


.^^iiftri^uiiii • 

Xn(ieftrung<jn$anb 


Ii».: 

19,5 


4,7 
4,8 


9ü,e 
98,6 


1(H1 
UM) 
UXl 


24tM) 


— 

2t;,o 


joeoü 
— 


5i)00 
5500 
5900 


63,7 
60.7 
63,0 


6800 
6800 
6750 


73,4 

75^1 
72,1 






















62.5 




78,5 


25 


Öiißtii^f QU» ,5lajit|c 
I« m. 


i;>.9 
i;t,T 


•'-,1 

4,9 


;>(•),:. 


1(10 
UM) 


1600 


— 

16,6 


21850 


3301^» 
8300 


32,5 
;M,2 


5700 
56O0 


56,2 
58.0 


S7 






Dl,:» 


1( H 1 






— 


,5tX»0) 


(54,fi,'. 


iü950; 


65,0} •) 


SRittd 

















— 




IM 




«7,1 


28 
29 

80 


■J.'iiMc 

Ib ytr. WMi; 
PHitüdfr^tiiiia * 

au99f<ilüfit 


19,9 


5,5 
5,3 

5,7 


108,9 
105,5 
112,9 


J( h 1 

UK) 


— 
[5100] 


— 
(48,3] 


30200 
— 


5900 
6000 
6400 


64a 

56,9 
56,7 


«00 

9000 


IM 

TM 


SRittrT 
























VM 






]:•,.> 


r>,i 


lUl,u 




— 


— 




;jioo 


30,7 


5IÜ0 


5Ur^ 


33 
33 


:';t. ''.1 ; : 
y d n a iin £ti 1 11 n ii 


20,0 
19,9 


5,3 


loe.o 

105,5 




3500 


2(1,$ 


22850 
— 


3400 
8300 


82,1 
31,8 


6860 








- 


- 


















50,4 


::4 
.■».'» 
36 


j; .1... 1,1 u:.h; 


1-,- 


5,0 
5,0 


!>2,0 
y:J,5 


II,»' 

UM) 

10() 


IJOO 


13,u 


2i:k'»0 

— 


2500 


30,4 
27,0 


U',<M) 

44i>U 


.>U,t) 

48,1 












— 


— 




— 


«8,6 


— 


40,0 


37 
38 

39 


Aiifeiiti' Oll? ivlii«Mu- 
lllu Ht.anliM; 


19,1 
Iti.» 

18,9 


ö,a 
5,2 

5,2 


99,3 
98,8 

98,3 


HH) 
100 
100 


— 
2000 


— 
30,3 


20750 
— 


2700 
2600 
2700 


37,8 
36,4 
87,6 


5350 
5250 
6860 


53,4 

H«' 


mta 


















27,0 




«8.9 


40 
41 


IHittc au? Al'jidif 
JUb ^}h. .VJ i:;7: 


IS.-. 
18, i 


5,1 
5,0 


'.•■J,y 
St2,5 


UM) 
100 


1200 


1.1,0 


20550 


2600 
2400 


27,4 
25,9 


4900 
48S0^ 




42 


18,8 


5,0 


Ho 


100 








2600 


87,7 


4900 


62,1 








- 


- 


- 


- 








27.0 




Ö2,ü 
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quev< 


(Sntfmuing 
Ufr 

lM)n bcr 

<S](&niatte 


Xetinunfl 
Iwjonen auf eine 
mn 


Ourr« 


Ingaleit Uber bft« Hutfc^en 
ha 


101) mm 
K W mm 
Bon bei 


100 mm 


wnnin 
berung 




MtA hfin MruA 


Snub aafierbalb bex 
ZhriUiMi) 

Mg(. 




(4,0) 

(4.8) 
(4,3) 


— 


Str« mattjirau, retnj(^ut>pirt; 
nad) bcii vgdjmülfftten ;u fflir 
ftintöntiD, tn)ßolltnif<^(|Uin|cnb; 


Uiiwiültbeii 






- 


- 








54,3 
Vnttäi au 


10 

10 


24,0 
20,7 


22,1 

19,9 


48,4 

4y,7 

— 


äKuttfliau; bliiitrtfl, iikrtittttt, 

frinfc^uppifl; au&tit'4ii«>ri'<i^ 
£i'i(^t(r: bti :if> iBriK^flöc^t 


Uidxranbnt 






11 t 




46,1 






10 
M 


17,1 1 16.4 

Itirilunn iiittt nirttt 
!,a crtrnnrn 

- j Cllr3) 


46,6 

47,9 
— 


i^tattgrau; bliittrio, iiefd)id)trt, 
fe^ fm|d)uppi)i: atiÄorpriigter 


©et 2"^ i'iiif ftarfc flbMätttruiig, 
ji)it;t uiimoiibert 


- 


1 - 


(17,1) 1 (19,4) 


47,9 






52,8 
02,5 
46^ 


1 -24,9 34,8 
30 1 81,1 1 30,9 


47,7 
50,5 
56,2 


.(i^vllnrou, siliin^ciib; foljv lein- 
14iM>l>i6; f<4t(f «i^c 


Unmäiibert 










61,5 






4r.,4 

4'!,r 
'Orudi Ott 


ö 
20 


2:.,9 


24.7 
24,9 
(19.») 


51,1 

5i,5 
— 


'JMätt* bin iKÜfltuu; fclir friti' 


UnMiSnbcrt 






{««.9) 




öl, 8 






60,8 
61,« 
6S,1 


5 
5 
10 


21,3 
80,3 

»,1 


80,4 
19,1 
19,1 


88,3 
87,7 
85,8 


Slm moitctroti, fnnfc^appig; 

na^ SiiimalfcUfii 5u ffin« 
(lirnig, IiDituUtntji^ atöiijoibi 


UMwvUbcrt 






20,6 


19,5 


87,4 






55,9 
54,7 
56,8 


40 

30 
80 


?4.9 
34,9 


24,8 
34,7 
24,0 


41.1 
40.9 
40.2 


Sttxn inatt(\r(]ii , ffiiif<^u|)t>iji, 
blötttid, jirfd)id)tet ; an b.(Sd)mal' 
feiten feinrcrnifl , fniftaüiiiif«^ 


Unmänbett 




- 


, 34.« 


1«.. 


40,7 







aniBcfi|(o|[en. 
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Vcc* 

9tc, 


ttCT bof 

Sllat«via( 


Urfpvna.ili.ljc 
Sbmciiiui^eii 


bfr 
tunfl 


l'roportioitali' 


dHobul 

.-. .■ 1 II , I 


etritf|nH)t 




*nriif 


lidt 


fdintti 


j 

(«mini 1 

1 j II,- 


(ammt i 


«f' 
{ammt 


Ftuiui 

... 1 : ■ Ii 


43 
44 
45 


Sa|rf(nbeait«$lafd)( 

I« 'Jh. CO 47-3; 

filli(fmui(|«)uftaub 


19,9 
19,6 
19,9 


5,3 
5,0 
4,9 


105,5 

98,0 
97,s 


100 
100 

100 


2000 

— 


19,0 

— 


33650 


4900 

4750 
4900 


4G,4 
48,5 

50,3 


6600 
6100 

6200 


62,6 

ISO A 

68,c 


mm 






- 










— 




48,4 




62,8 


4G 
47 

48 


II. ^JJr. 60554; 


20,0 
19,9 


5,8 
5,4 

5,4 


llö.o 

lüö,0 

107,5 


100 
100 

100 


_ 

i;2«oo) 


(25,9) 


(204001 
— 


8000 
7500 

7200 


Ü9,0 
69,4 

67,0 


99(X> 
9Ü0U 

9000 


bW,o 
83,7 


3JIit1([ 
















68,5 




85,7 


48 
50 

51 


Ha Wr. 61. {77; 
3(nlirfnungejuPanb 


19,$ 
19,9 
19,9 


5,2 
5,3 
5,3 


10.'J,0 
105,5 
105,5 


100 
100 
100 






1K750 

— 


5100 
5800 


.19 S 
.55,9 
55,0 


6700 
7100 
7100 


66^ 
67^ 
67,3 






- 


1- 














58,5 


— 


6«,S 


55 
66 
57 


jtopfrnbe au« (^lQf(^f 
lila 3h. 5yiaü; 

InTtfflmnQfiiiflonb 


19,9 
•20,0 


5,4 
4,9 

.5,5 


10H,o 
97,5 

110,0 


100 
100 
100 


2400 


- 


2150*1 
— 


5100 
4485 
5100 


47,2 
46,0 
4r.,4 


6800 
6800 

6900 


63,0 
6V 


anittri 




















46,5 




65,1 


58 
59 
6U 


111 b 9h. 59 137 . 
jbtli(ferung0ju{lanii 


19.6 


4,8 

4,« 


9.1,6 

!>:i,5 
93,6 


100 
100 
100 








29<H» 
30UÜ 


.31,0 

.n.o 


5000 

jayouj 


53,4 

52.4 
141.T] 


wiuni 




-1 


-1 


-l-l-l 






- 


M,4 




4»A 



ber (jifleufc^afien im ?(nlic|'orun9«» unb tili gefllüfitcit 3i»ftö"t>« unb fttititfilic^ finb in ben brci 
unterften ^ori|oittülveil)cu ber Xabede nud^ bie ^iert)ältni)fe ^luifc^en allen Sii^eliuert^n ber 
bdben Sloft^en beffelben ^aare« gegeben. 

SBie bk l<||tgettatmtcn lßet(|ä(tni|ja^(en bart^un, befielt bie bcfte Ue6erehifiriininung 
2n)if(^it tot 9n«()f(ftii}teiten b<v bettxn ^lafn^eii bc6 $aov(« H. 3n b<r $äng«rid)tung llftet» 
nitgt na um 9 % unb in ber Oaevriil^nfi üb um nur 4 Vü» 

99et bem ^aar I eriueift fic^ ba6 lDlateria( ber feinerjett auf 3ug geprüften t^(af(^e Ib 
in ^L-r VnTinA> unb in b« Dumid^tung um 34— d87o fefur aM ba6i«iige ber feinctjeit ge« 
ipvengtcn (Xiuff^f lä»- 

$ei beut ^auv III aüev li'i'tel^t buo uiiigcU-^ite ^ci^aUaiB, b. ^. bie gejprengte 81a]'<^e 
enthielt ba« feftere ^tateriat, unb imm betrügt ber Unterfdjieb 24— 2G ".o. 
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(Sortfefeung). 



Itlll'! • 


flRtttlnrr 

^^T 
t>on bCT 

Snbmavfi* 


br}0)f(n auf eine 
Sänge t>on 


Cufr« 
f(^nitt<« 


9nto((ii ühtx b9< fliiffelpcii 




100 mm 

ir '>>} mm 
l'uri iirr 


l 'X) IBIJi 


ncnmii« 
bentng 




C b f 1 f l ii d) i' 


58,9 
68|0 


5 
0 
8 




ld,5 

9,« 


48,9 

46,e 


^Urou, ffiiif(^u|)t>tg, bit^t; 
flttqmb; fafi voaimiaiHiin 


untKTÖnbtrt 






II Sf 1 1 

11«, Ij 


[II.'»] 


[47.3] 






59,2 
56,2 


4 

baCb Dn 
8 


— 


1 O a 

1^,8 
(8.3) 

10,9 


49,0 


.<>füi\vaii, fcinf.fiitpi'iii ; tliiltiiii, 
9<{(l^i(i^l(t; tiitfi, (ilöiijcnb; fafi 
MlRinniitaMc STrÜ^tR 


Thcili' ffinfrifpclifl, ihc'üt uii- 
))cränbm; tici <Btafe46 au[ rinn 
6(itt Ihirfe Vbbfltttenuiom 








ill,?] 


[48,31 






6e,s 

64,6 


5 
10 

30 


13,1 


1S»5 

13,0 


48^ 
40,9 

38,6 


Sie td 48-45 


m ttt 48-45 






12,9 


18,6 


40.9 




~ 


SrniA au 
Ib. 

«7,9 


ZoHIuna B 
10 


« 

8,« 


8,8 


29,4 
88,S 


^ern inattgraii, feinf(^»p)>iD; 
nac^ btn 8d)inalfrit(it ;u fein« 
(örnig, ti9fiaaiitif4 fltttnjctil»; 


2:^Ut fdtirrifprliit, t^<Uf un- 
McSnbnt 








[Ö,3J 


ia4,6j 






52,1 
53,0 


40 
40 
40 


14,3 
12,8 
13,7 


13,9 

12.7 
12,4 


44,3 
43,3 
50,3 


düiuoib; Mlnmiicnec 


3(n bn ani^flcac fcinltifiictia 








lilO 


4^0 







3n ^ie^cm (iviicbnife UcQt junät^ft bic gefuc^te 93egrflnbuug bnfiir, ^ctf. iin* *ID?(ipgabc 
m\ Tab. 1 bic bciin SpTcn<icn rc(^tiunt]?mnpifl cntroirfeüc 9Katcrititfponiiimi] bei beiti f anv I 
gegenüber bev im bei* jiucitcit t$(aj(^e evmineüeit 3<(^^^i^KI<il)(cit ju gciiug imöftd, ivä^renb 
Beibe im fkiot n na^cju übcreinftiininteR. !3Ddgegcn mug cd na(^ beu Dorliegenben eriDcitexlitt 
Uittevfinlittmat ^cfiembctt, bof bie ^ofi^ lUa, tvo| bef yn^ctea BiiQfeftiQleit 1^ SRnteriatc«, 
beim ©prengfii bo4 mnr eine bet loenigev feften Stafi^e Illb eittfyü(i(fnbe SRaltfiolfiMmnmHi 
mtioitfelte. 

hierbei tft nuger 9I(^t gelaffen, bng bie groben nu« ben gefpreiigten i^fafc^en bot 

utfprüngUi^cn B^fonb bc^ OTatednfet^ lun- beut ^prennüfTfric^ nicfit nicf)v noüffänbtfl crfenncn 
laffcit, roeU bic Stofc^cn fiel) leint Sptfiit^cn nitil) bort, Rio bie ^tübe ciunüiumen luurben, 
aufgeioeitct Ratten. ^ie{e ^trecfung bee SiStateriaU« iDtrb in bev Siegel eine (fr^ij^ung bec 
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^tgtctdKnbe Uiittrfin^ttn0<n mit jto^mfdun'glaft^n t)eif<^ic)wncii Urfprungt«. 



Tabelle o. (^rge^nific btr ^rüftmg 9on MaÜ^fiabtn ouf ^ieaung^föltigltii. 

SRatcrinI: fSa» 8 fM^bxtl^n'^a}^ enlnnmmii. 



•paar« 
luib b« 


9Jr. 
l>fr 


3uPanb 
bcö 

T t a 1 9 


Stmeffnngcn 


8it' 

ili«"9«' 
minffl 
W 


rabiu« (' 
txjogen auf 
bie iiciilrale 

J^afcr in 


iis = 


8«IIICttllMgCII 






Sicft 

B 


1 

60472 


1 

4 
.) 

"i 

3 
6 


Änlitfauuci 

» 
« 

gebeut 


c. 
Ol 

V 1 

61 


1 "l 

16 
lö 


5 

5 

l 


180 

läü 

180 
180 

.> 
3 


6,5 
5,5 

5,D 

5,5 


38 
45 

45 
45 


2)<«öl. 

:öru4 mütlflrüu, jttjr ffiiiförniQ 


I 

«0554 


« 

10 

8 
11 

\2 


jliilufening 


i>4 
63 

»'>."( 

63 


15 
15 

l.'i 

i:. 

15 
15 


G 
G 
G 
G 

6 
6 


1G5 

180 

180 

180 

3 


y 

8 

8 
8 


33 
38 

m 

38 


^ue auriffc; Abblännungcn 
eioife 9tiffe; «MtSitaMiigm 

%mt Siuiffe; HttiatlenillfliV 

-3vu(f) m«itgniu, unctwu, {(^r 
f(iii(Onii0 


II 

«1877 


V.\ 
Ui 

u 

17 

ir. 


^Itiliofeninii 

m 

w 


Gl 

6d 

(U 
61 


15 
15 

15 
15 

15 

■r, 


5 
5 

5 

5 
5 


ISO 
ISO 

ISO 
180 

55 
t)t> 


5,5 
5,5 


45 
45 

45 
45 

24 


i^ötlig unmfatt 

XcSfil. 
rtarff Slifff 

.^tarfc Xifft; faß ooQflänbtger 


II 


19 

.V» 

dl 


Inficfrrinm 


61 

.'>S 

«.1 
68 


15 ' 5 

15 , 5 

15 5 
15 , 5 

15 5 

16 1 5 


IttO 
lÖO 

ISO 
ISO 

2G 
äS 


5,5 

a,i 

5.5 
5,5 

17,5 
22,S 


45 
45 

45 

45 

14 
11 




III 

5t»l;u> 


25 

:;4 


9nltcfmutg 

m 


79 
5» 

7;» 
."''»■ 
7s 


15 G 
15 5 

15 (i 
15 

15 »; 

15 


ISO 
180 

ISO 
IS*.» 
<a 


6,0 
7,5 

G,0 
7,:> 


50 
33 

5v» 


gtiat amifft; jap uripak^t 

^öiii ^:in)K; fall miMCfatlt 

Starre ^i^: 

^n:<) mattgrau, fdnfönitg; 






, i"> ;> 
64 i:» :> 

57 lö 

64 3 

57 15 5 
6j . 15 5 


is»> s.:. 
ISO 7.S 

ii<o 

^ ■ 

3 — 


33 
»>«» 


$tarf< ;Xt?fe 
Itnün 
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©trccf- unb '5^nirf)t]renjc unb eine i^eninitbcrutifl bcv X'eljtmng ^uv Aü(i]c l)abcn, nur nu^ntiljuK** 
iTicife ivivb jie bie cntijcrtciiQci'cljtc ©irfung äuBciii. 3'^^' "lO" liefen Umitonb init in iöetiiK^t, 
fo erfc^eint t» tA^i uollig nu«gcfd)Ioffcn, ba^ einerfeitd bie gute tIetmiiiftiiiiBm i g In ^ctt 
9efU8friM<ig(tifi^fien Ut bdben 9lQfi^«i M fJoaxtf II »nb anbmtfette bie ^a^ete Sefiigteit 
be« SKateriatc« bcr gefprengteti ^(afc^e be« foave« III buTdl) bie »Dfoufgeoangctie @tseilimg 
um 2,7 bejro. 6,4 "/o (f. Job. 5) beim ©prenoen luenigftcnö geförbcrt ift. Tiageflcn foimtc 
ber beobacfttftc Unterfc^icb jtvifrfjon bcn Cirtt'nfc^often t>e<^ 9??nteriole« ber Jlof^cn bc« ''l^ortve* I 
burd) bic ^treduiig be« 3}2atenalc9 bev Slafd^ la um 1^% bo(^ nur oUenfaUd ab» 
gemilbert fein. 

Um nun iceitev feft^ufteUen, ob bie beregten Unterfc^iebe in ben Slafc^cn beffetbcn '^aattt 
m 9erf(^iebeii^eB be« utfpritugliil^eii SRntexlaftf bcQtftnbet ober nft bun^ flbiDrid^nbc 
9c|aiibliing bcS nrfiirfttigtiil^ g(«tc^(nrtigcn fDtattdate§ Deranb^t flnb, ^at man bie für bcn 

an<gefllü()ten 3»f^'^>i^ cr(}aUcnen SEßert^e mit eiunnber ju ueTgfei«|en. 

^^ierbci evgielit [idi nun flu« ben 5?frf)nftnif;5iüi(en eine gnn^ nufunm-bentlic^e gute Heber» 
einffimmunii ^ivifdjcn bem üßateriol bor jufnnnncniieljörigen i^lafc^en foiuo^l für bnS f'Oax II 
ale und) für biii> -^Hwr III, botjegen i'inb bie Unterfd^iebc in beni T nnc^ bcra (älül)«ii 
^m I^dl nod) ^iröger, al& fie füt ben ungegtü^ten ^uÜ^^"^ beoüad^tct luuvben. 

^iecuat^ finb 

bie 9(a|cf)eii ber beiben ^oare n nnb III giuar ou« gleic^avtigein 
aSaterial gefertigt, letztere« unterlag aber unb }ioar befonber^ bei 
bem ^aar III bem 6influ§ ber ^Bearbeitung in vcrf^tebenem 9)Ka§e. 

Ti'ie 5(fl)(^en be« ^anre^ I bngegen finb au* fc^r ucrfc^iebenartigcm 

UJidtcrtat iiefertiiit unb bcr (5tnfluf^ ber 33earlieitunii fmt ^ier e|er 
nuf einen tHu^iileiit ber urf}>riniiilid)en llu(erfd)tebe t)in fleiuirf t. 

To nun bieje llm|iäiibe mel)r ober uienii,icr bei ieber Vicferuuii nuftretcn uH'rbcn, fe 
folgt flu* ben oorftefienben (Erörterungen iveiiev iu iV'iinniiüvtung ber obigen ßrage 1: 

bag ed unjulflffig ift, aud ben lirgebniffen ber mit bem SO?ateria( 
einer Staf^e ongeftedten Qexxt\%9tx^udit obne SBeitere« auf bie 
tßtberftanbffS^igteit einer sneiten 9(«f(|< glei<!|cr Siefernng jn 
ft^liclcn. 

(Sin S5erglei(^ ber ©ert^ für ba« 9Jerl)ü(tnife iiuif(^en ben vöng«fefiig!eiteu unb 
X)e^nungen im flnliefernng^juftLinbe unb ben nteirfinrliiien $}ertt)en und) beni (^Miitjen \c\(\t an 
ben Der^flltnifemÄpig hofjen "Berthen für bie Ätrecfi]renje unb on ben flerinfjon it}ertl)en für 
bie Tetjnnnn, bap ber C'influf; ber *Penrbei(unci firf» ''ei ■^eni »unli^-iienbon ^)^iterial i^nnj 
bf)Dnbeve in einer ^jö^evlcgmig Oer 3:irccfijrcn5e unb ijiiidijeiiiijcu ^ineimvuitjUijunj ber ^^^rud)« 
betinung äugerte. t>\t Qerinbeningen ber Sruc^feftigfeiten ftnb bemgegenftber nur als gering 
in b^ei#un. 

9Miß UttSVvif tritt ber (5infltt| ber ftattge^bten mei^anifil^en jBearieitnng oui^ in bem 

Srr^9(tni| «^/o^, b. ^ bem 9erptnit ber ^iponnungen on ber 6tred^ren]^ |n benen beim 

Snub f&r benfeCben ®lab p Xoge. ^Dte Sert^ finb für ben Bvf«"^ ^ ffntiefemng 
er^bfii^ aü mdf bem H^OIbcn; ein Semeis, bog bie etttd^tn^ ber Snu^grenje bun^ 

bie me(^flnif<be SSenrbeitung n^tjer n<^^v(i(f)t ift. 

C<n bif ?h!'V'n »'flonb i'i c?, ru' ^cr Ifinrluf; ber Seflrbeitunni ftet^ dei ber erftgenonnten 
glajcbe jiebe« ^aaree in er^eblif^ ^o^rem Maftt l^voortritt old bei ber ^weiten. 
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mm 


Sttn!- 
fltcnjf 




•/..| 


ta 1. * 


•J)r 






1 
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II- III ■, 
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4,'. 




<;:;;.• 


0,7 S4 




IG- 18 








1 




4,-' 


»;■-', H 


«5.: 


0.7SS 


16,8 


t - 


u 


61377 
61 fwe 


II 


i ' 


1 _ 


4.« 

r»,o 


l'.M 
.•!-!.: 


r.i,.i 


<>.(; i:i 






4,7 
4,3 


5n 137 


III 




1 


1 




4i>,;> 
27 ,a 


50,9 


0,536 


U,4 j 

31.7 






frlbrn "^arii 
innrr ^ic VSnnDc 
nntruanntoi 


I 

11 
Iii 






1 




12.-. 
7»' 


l:;4 
!M 

1 •'■ 


TT 


14»; 


1 

1 - 



'S^ei ben Italien ciii\j bt'v Tvlnicfic Illb jeigte jid) bo-? Wliifjm oftne iifmtfit«w»cri(>en ^iiiflufi. 
^DUm Mivftc baljcv uid)i (et^tgeljai «lit ber Hnno^mc, baß bicfc §luid)c norf} bcr fettig» 
ftetfuns au«geg(ii^t mürbe. £)( aiii| M« ^afcfien Ib iinb Üb oudgcgUi^t nwrben ober 
bem ^infbiS ber ^arbettutiQ um be^miKen in oeritiiierein SDla|e «nteringeti oü bie 9Iof(i^ 
metl ibre QjMtgftellinig bei ^S^crett ffiArtnegraben erfolgte, ma% bo^oefteOt bictbcii. 

Sn9 bell (^rgebniffen ber ^tegeproben (lab. 3) erftebt man ebenfott«, ba| bie S^Jntettalien 
bcr beiben {^(afdien M ^^aare« I ivcber im ^nlieferungfljuftanbe nocb naö) bem (^(üben unter 
etnnnber gIcid)Qrti(j nnircit. Tie '^'vobcn bcr ^tnfcbe Ta ertrugen eine firöfeve S^iciiunrt unb 
inieben \ikvhex unuerle^^t, iiuilnenb bic thobe« ber 5Iaf(be I b liKiffe uiib ^IbMiittcvunncn baoon* 
trugen. %üx bie übiii^cn Al^iniicn jinb nenncndwertbe Unterjcbiebe in bcniitlben i^aar tii<!^t 
beruorgetreten, oielmebr gaben (icfi bie smotertalien bcr beiben dla[(ben bed faoxtt U on^ 
bei ben 9ieQe|»robcn mtgenvibenttii:^ gbif^rtig )n ertonen. 

X>er (SinfluS be0 ^firten« än§erte fi<^ bei ben ber ^are I nnb in in ^tnd^m 

49rabe; fSnimllii^e groben brai^en f(|on bei ber geringfien Siegnng. tDte ^tß^Stai be« 
^aare« II luiberftanbcn bem CHnflnf be« ^rten« beffcr, menngfeid^ er bei i^nen unoer» 
lennbar benortrat. 

2. 9ergteiil^ atuif^en ben ä^rn^fpannungen, erhalten bei« Sprengen 
ber Slaf^en nnb bei ^vi%9tt\u^tn mit Onerproben. 

9Ioi|bcm im oorigen Xbft^nitt bärget^ ifl^ bo| bie ^tofcben beffelben ^«et nii^t 
bnn^neg glein^artigc« IDliiterUtf entfetten, enoeifil c« ItCQ ato nol^ncnbig, gnr ^efiftel&mg bcr 

'^cucfiungen jn)i)cben ben «veftigfeit^eigenfc^aften ber rVfafcben bei 3nanfpnubna^e «ttf imKren 

Tviul cinevfcilt^ luib bem ^«■'vvci&img«iuibcvfiiinbc in bcr Cucrviittnnn tinbererfctt? nur bte 
uumittellnn- fiiv eine itnb biciolbe »vtafcfie beobuibteteu föertbe b^tauju^ieben. Tic cinfctilmiii^cn 
^eviuc^eergebuiife )uib in lab. 5 ^jammengeftellt. 9(m «^(^(u0 bief» XabeUe finb ferner 
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B. 92a<^ t>tm 9ii«0lft|eit 




'if'Hiilfiifii br« Vtatf' 
iiiilff im VtnlMrTunAiitU' 
ftn:ib<' lIu^ iiac^brmOkirilKn 
,lil>strf = 11)0 grffjt) 


inItN 


'~ 

= i 3 
8 I 


8&iigl|R0tcn 




nifc') 
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10« nun 
in ". 


*«■ 

*• 


Ilde 

j 


6|Mttnttngra 


niS') 
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auf rinr 
üiiiflr e. 
100 mm 

•ST 


% 


«TU* 
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% 
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bie $evt)a(titi^jat|ien füc bte @{n»ngfeftigteit Der $la[d|(n Den ^neiglefiigtciten bet 
Cuerpiüiica gegeben. 

f(M Mffen SS(tI){i(tniM(en exfennt man, bog bte beobat^tetc ^txxti%\t\t\^ttit 
M Vtütttiüiti in bcv 8(cif<^e 61877 (IIa) anntt^crnb (96,5%) meiert mutbe. 
Sei bcn bctben anbmn ^(afc^en betrug bie Sprengfeftigfcit flbefditftiititnenb 
iiitc etma« aber 14% bei OneTfeftiflleit M anoteviaUe. 



£a belle 5. Beiie^ungen jtoif^ bm ^tftx^Uit$ti^tn\^a\Un bcr ^lafdle mil ^cii 

bei MfritlH t« 
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V QcncTlaag: «• fecbcutet evammiit an bcr 6tee(^if«ie wib «■ eiwiuraiig Mm «ni^. 

30» 

Digitized by Google | 



222 



^ei ^^Beurtfjettung tit\tx flBcrt^e ift p Mc^K^tigen, bog: 

a) bie ^eneilprobeii, wie fi^on oben (mil^t nwtbe, atrt ben §laf<^ catnennai 
iwRbcii, not^ttcm blt|« Mm 6iif<n0eii eine Sormlnberung rdttten Hutten, bo| 

b) bic 'groben vor bent 9<tfltc^ gerabe gerichtet iverbrn mu§lcn unb ba§ 

r"! Mc in ^otvmf)t iKjPftf'f" 2tlibc auv? btnit inUovni ^vIiifrf)i'iuMibL' enfnommen 
iinnbeii, ivutjvoiib bic '^Hüc^e beim Spi'engen me^c bem oberen (inbe, bem 
ber t^Iafitc ,511 fldCiicn waren. 

Snwieineit bic Ai'fiii]feitv>cifltMi](1)iiftcu be«? 'iDintfrintf* bindi bic unter a unb 1» nf'natinifn 
lUu|'tiinb( bectnflutU luuvbeii, ift itid^t }U erniittclu, uiun luivb baljcr luic^ ben umliegenbrn 
GTfa()rit)ig(n nnf ttttgcmriii fagen VSmtn, bog bie i^efiigTeit bor ^^rveigprobfii bun^ bk m* 
OttfBcgaiiQCiie Somijliibcntng tiifitjlt nnb foniit bn« Ser^ftniS ber 6pf engfcftigf ett b«r fjüa^^ 
{UV 3>mf^f^^'*^ SRatertaIed getrinoer autfaflcn niu§te, a(9 lucnn bic mfpriliigt^e jug* 
fcfrigfcit b<4 3){aterialed (}ätte in Setrnc^t gebogen nierben fönneti. 

3uT tlffftfton'mu] bei? llnti'rfc^iebcd bov i5iiicnfil)iiftcu bi\^ 3??iitcriafc^ nm )vn§= iinb JJojif» 
enbe ber f^laiilicu iüurbcn am ffinf ^^laiAcn ViiiintHnolcii m<S) ßuö beut .^iopfcnbc noct) ciu« 
iipiniiicn unb im umifiilüfjtfti 3i'fitiiibi' mif ^uiucfiiiifcit geprüft. 35on ber ü^lalc^ IIb root 
l^iev^u l)invi'ii1)inibcx> lOuUcvial kibct niilji nicliv lun-^auDcu. 

Xie bei bicjcn iverfu(^en ev^nUcneu ©ert^e fiub in lab. 2 mit oufgeföfirt unb au§erbfra 
finb bk SRittelimt^ ^ur beffertn Uebnfid^t bcn WMwetlH^ fftv bie ungeglfi^n U^t* 
probat oni bcin 9u|ciibe berfelbcn 8(iifil^<tt in Zob. 6 gegctifibevgcftcllt 



Xabelio tV ?5fntlfift[ ',uuid]cu bnt ^effitiffitfruKiifdiaften bc« äRatertolel'« 
etttuamittcii au« bcui Mi>pi« uub au» bem ^u^enbe ber ^laf^ien. 
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4.» 
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tbM bm t^cvglrälb ber j^faMMCNgebStigo SRitlcUDCct^ ci^m^ im« bfl§ bei bni 
9laf4Ktt ber iMarc 1 unb III eiae febr g«tt llr b e niif i im —g j0tii(cH bei «■• ben SM* 

unb Ottfi bem (NU^cubf eutnouuncnen StSbe« beftebt, unb jn^ar gitt bie« fovcbi für bie Dorber 
afnn^r ttm (V'.,"\tin M oii.t '. r bicifni^cn, nwlAe !^^:.:!i.tl ;tn- crtmiittnc von 3erret^proben 
bidttcu mtb bcun IWncviiU iomit .;;ur ^hini^ gelangte, cboe ba| ei bunb BMvqpgngesei 
«tvtilctt beim <£|Mreii^R ber i^U^t«^ berätflnlt oar. 
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^üttn bürfte barget^an fein, 

bog jfopfenbe iittbSn|enbc bei bendlafc^enbiTbetbenflaarelititbin 

g(ei<lboTtt0e» fRatertd entbaltftt. 
^ie gefprengte ^(afc^e a $aare« II »rifft am lto||>fenbe feflne« IDtoterlaf auf M 

am t^ugenbe. Die« (^gcl)ni§ befrembrt uni fo mcffc, att bfr 9fin| birfer ^(aft^e beim 
Sprengen am ffopfcnbc eingetretcti war. ffrnä'ning nnirbf ntr^iinffjmfii fein, eiitweber 
ba§ bie ^ni<f)fte((f eine fdjnmdie Stelle in bcr «^(üfc^e binftcUte oDev buf; ba<< ^JJiateriiU beim 
gprengeii ber gtofc^e nm ilopfenbe eine gvö§cre ©ttetfuag unb ^ievbuvfl) eine flvöficrc 
Steigerung fetntv 8eftigfeit<$eigenf(^aften erfa^-en ^at. ^on ber nic^t gefprengteu tvli))*^^ ^ 
bcffefben Voa^^ tonnten m%ai SDtatmef an SRatnial $ttii(|«|)roben ans bem ftopfenbe, loie 
f4|nt defogt nwübe, feiber ni^t entnommen werben. Sei biefem SlafilbenpooT bleibt fomit bie 
iN0c mUb ber Öfeit^astigfeii bef SDtatcviafe« an bciben SCaft^enenben mtbeantmottet. — 

3. (^rgrünbung bet Urjac^e ^et< eiiienmticieu ^ruc^uerUufed bei ber 

Bhii'rfie 50130 (IIF;.). 

Xcv auf Seite 20" bejc^riebene eiflcmuiige ^Jerlouj beo iBvuc^eö beim Sprengen ber 
$taf(^e lila führte jur (^tna^me ber ^erreigftfibe aber beten ^age }it ber ScuibfteUe 
ber S(iif4c bot Sltt^e @eite 210 bereite gefagt ifl. 

®ie mit biefdi Stäben cr^oltenen Scrfw^Aergebntjfe finb in Xab. 2 unter 1—6 mit 

öufricfü^tt Hu« bem 2?crglctc^ ber brei im ungegtüljten 3w|'«nbc geprüften (Stiibe 1—3 
erfieljt mnn 3itiiii(f)ft, ^ap ivgeubwie nenncn?mcYt()e nntcv[ti)ifbc in bcn (5igcnfft)nftcn be« 
9??ntcvtiileiJ ju beiben Seiten beö Cuerbrmtf^'' ii'filJ lie|'tcl)cii. i'liic^ ift und) ber i][civt)uiä§igen 
il^evi[)cilung ber nn bem Stöbe t l«eclHut]tcicu Jcljuniiij ül'rv bie flon^c 3?eifud)vMän[ie nidjt 
QMjuiiel^men, bot; unttitjulli bei Stelle, wo ber juerft entftonbcue ^aiujöLuud^ {djin-f in einen 
&tterbmd| fibergitig, eine (järtere (Sinlogerung fic^ bcfanb, u)e((^e ber gortfe^ung bed ^äng9' 
btw^ einen Alleren ®iberflonb entgegenfe^te. — 

SO'^an wirb bie (intfte^ung beS Ctaterbruc^e« ffigUcb roobt nur bamit erüfiren Ntanen, 
ba| beim ^(a^en unb 91u«einanberge^en ber S^ruc^ränber eine burc^ $icgung^fpannungen 
no(6 i>frfiärfte !jnnnfprntfinfif]inf ber 2?ni(^ränber in ber Vänneritfitnng ber »^tnfcfic entftnnb 
unb einem Ouerbruc^ m^^ic, fobalb biefe :^nanfpntc^na^me bie Säugöfeftigleit bed iDJateviolee 
überjc^rttt. 

HId Vergleid^ liege fid) Dtettetcbt bie betannte ^rfc^einung Ocran^ic^en, bag beim ^ur^^ 
Teilen einef Stvä^ in ber 9it(^tnng be« @(|n|faben« ber 9lit (eicbt feit»firt« in bie Kid^tung 
bee fefteren ftcttenfaben# abmei«^t, ober »o^i feiten umgefe^. 

Tie ^efo^r für bie (Sntflebung be« Cuerbruc^e« luirb nm \9 griffer fein, je mc^ bie 
Ouerfeftiiifoit bev< 5ll?oteriQlc« ber l'cinn^ffffinffit fibeviciion ift. 

Stellt man nun bie für ben ungeglüljtcn ^uftanb beobfli^teten ^önri? iinb C^uer« 
feftinTettcn, wie ti in Xob. 7 n<'f*ef)<'" ift, jnm S^erflleiA gegeniiber, fo jei^]! fid) ou ben 
SJerljüUnipiiitjlen iimödjft, bo| bie Stvetfgveuae bei jammtlit^en in ber Ouc vrit^tung 
au« ben ^laf(^en entnommenen @tflben b^^er liegt aU bei ben Qöng«proben. 
3nm %ffM mirb biefer Unterfdiicb mit bem (Sinfbil be< Stiften« ber Qucrproben erfUrt 
ncrben tSnnen, teinetffalbt bftr^e aber ber cc^bli(be Unterftbieb oon 46 V» bei ben ^ben 
out ben ${af(^en bed "paared nr fjicrin be(^nmbet fein; vielmehr erfc^eint ei für bicfe '^tafi^en 
ineifeUo?, bn^ bie Strccfgrenje be^^ B^aterialee f(|on oor bem 9ti(^ten ber ®täbe in ber Ow»^ 
rii^tung b^b^ iog oi^ >n bei ^ngencbtuug. 
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3ki|}Ici4^nte llntntu(t>ung(it mit Ao^enfäucfglafc^ mfc^icbenm UrjprungM. 



^ic 9ni4lfeftigfeU war, nmiit matt ailf bie gefprengten Staft^en netqUidtt, M ber 
Sfof^ellla (59130) in bcf OnmitltiniQ utti 10 gdtger al« in ber 8«n(|9ri(^tu]ig, bei 
ben 9(af<^n la (G0472) itnb Ha (61377) b«K beibcn caberen ^aote bogegen um 2—3 % 

grt^^er in \>tx Silng^ric^tung. :ptrrna(^ erfc^eittt aUerbingd erfläTlic^, bng ble nia 
(591d0) unb auä^ m» biefe aUein beim ©praigm einen iDueibnu^ crtttt. 

ZaUtU 7. 8e«9(cii| }lrif#en «higl* nnb iDncffefHcIrit bcf ünteffolc« 
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110,4 

107.4 
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'^te Uffad^e füt bie liefere CuctfefHgfeit be« Sßateviate« ber 9<af(^ Illa gcgeniibcr 

ber Sänfl^feftißfcit bürfte iiii?f(ttief;tiit eine 9»tge ber ^jerfteUitnii^iViiK ^ct gfoft^e fi'in. Denn 
wie ou« bev in lob. 8 QfyV'bciuMt ^iifainTnfrftfUiititi ftimintlicliiv lÜiiiteliiHntfio fi'i ti- 3u(j= 
ff|ti(}feit be« O??nteno(e^ bicfcv aIoii1)c evftijen ift, i'inD ^ie Vaiu]ö' unb Ciuntc)injteit nod^ 
bcm audglüf}en ber i^roben einanber nnl^c^u glei(^ unb etjer bie erftere bie größere. 

XabeKe 8. SegmüberfldlttHg famnttltd^er Wittr(nie»tf|e fir Me ^MWl^t 

be« Watfriatcl ber ?<la\<i]c ^MM) (Illa). 
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unacigtft^ 



IUI ;ic tc^Runß 



jrrn st 



'1. 



^aittOt , 13—15 46,3 | 66,6 ;! 9,4 

»ovfcn^ &5-&7 46,5 ' 6&,l 
i$n6nibf «7-39 ,; S7.0 ; 53.» 19,» 



jiu < 
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CuCTt>ni(| 



4-« 



87,8 




6i^fie|li(^ esttiebt ^ ani Tob. 8 ntx^, bnf bie O^leiftortigfeU bc« aRoieriiile« ont 
oberen nnb unteren (Snbe ber ixlaiite ilia, n^lcbe ffir bie i)minf|pmi^(nie in ber 98»gl« 
rid>tung fi^on eben an ^anb ber Sob. ti ^kxm»B<^^ mncbc, amb fir bie Oncr^iroben 
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3. S9f4|ia|)iere* 

3>u bcr ^erfuc^eanftfllt ift in leijUt ^tit chic 9Jcil)e oon ^^^rüfunöen jiu- ^iiuiituluiiö 
bev eaugfä^ig^ mi ^öfc^papicr au^gcffl^t lowcbcn, loelile attflemdnmd 3titercffe htm* 
fifiaiifyM mb babn tm iidii^genbeii lief|m)d|eit nnbcn fotfeit. eie adeen einmol, buf bie 
(rillet ttefannt geivorbcticn ^augbö^cn bcftcr ^öfc^papicrc nodi bei uicitrm ii1(|t bie oberße 
©renjc bc« en:ci(^barcn barfJcUcn unb ferner, bn§ in Ticutfi^lanb Ööfc^papicrc erjcuflt mcrbcn, 
bte bcn t)L^d)rtnt ?rnforbcrungen, nKi(|e man oti ein S5f^pa]>i» finngemäl fteUen tonn, tn 
Oitfreirfjenber Seife genügen. 

Seuoc auf bic in bcr $crfuc^caii)uut ßciDonuenen Sevtl^e \iibn eingegangen luirb, fei 
oorroeg fur^ baS erwähnt, m9 über bie Prüfung Don 2öf(^papier in ber (}ü(f|Uteraht¥ 6U|er 
bcfannt gegeben nnisbe} ei ßnb biel oonoiegenb SRitt^etfungen am ber $a|)iet*^rüfung«anftatt 
von Otto ®tn!Ief in Scitigig, iieri(fTentß<bt in ber fapiciseitung 1888—92, femer eine 
Hbtiotibtung non ^rof. '^auboed in ben „Üßitl^eilungcn be« Ä. S, 5te(^nofogif<ben (^Virerln'"^ 
SKufeuniÄ in i?ien" 181U, ^eft 1 unb 2 unb cnbliffi eiitiije Heilte, roeniger lüic^tigc aJht* 
t^citungen in bcr god^prcffe. "^ie SWet{)obe, ivelt^c äöinftcr ^uv (Ermittelung ber ^flufi« 
fS^igfeit oon ^öftbpopier iiorgcfcf)(naen fint imb n)e((^c niicb fettend* ber iHnfu(f)?nnftn(t unter 
^enu^ung eineiS uom iDie(^iiiiila idtopper in Seipiuj v,^tauteti ;'ipptuatcij juv ^t'it unge« 
veifbct »irb, ift in ber ^apierjeitung 1888 ftt, 52 «iugcl^cub bef(^rieben. (ii mag ^tcr 
genftgcB, bonutf (injnmeifen, baf mit ^iUfe biefel Sfiniatate« bicientge $)9|« beftimmt wirb, 
Ui in mebler ttaffer in einer befttmmtcn ^ (no# Sßinlter« unb Sanboetf« Sorfi^ag 
10 SRinnten) in bcm ^öfj^papicr auffteigt; mit .^-^ütfc biefer ^«(je, bic IBinHev €Steig|9|e 
nennt unb bic in ber S^erfucfit^onfioft mit ®aug^ö()e lH",eii'^nt't rpirb'), fann mwA bi.' ^erü'i'nb« 
barfcit eine* ßöj»:^pnpicveiJ für Vöf^jicierfe benrlljeilen, mie jptitet näl)er nitii^ciljeUt tnivb. 
Sinfler ^ot oorgefditooeu, ali ^eiiaveu^e io 'i)hnuten <Saugcjcit fcit^ujegen unb ^at biefe 
©rcnjc bei oUen feinen i^rfifungen innegc^iUeu. 

Die erften ^rüfung^^crgebniffe, ireli^e er bei ber Unterfud|ung non Vöf(^pnpier gewonnen 
ftat, finb in 9hr. 6 ber tNiicTjeitung 1890 oeri^ffentfii^. IS* würben 37 bentfibe unb 
36 eng(if(^c *^apiere auf i^rc *Saug^öt)c na(^ 10 3)?inuten geprüft. 

'^te 9Brrt|e fite bie beutf(ben Rapiere fibnumlten hierbei {mifibcn 23 unb 60,8 mm; 
t9 battttt 46% eine @ang|9|e oon roeniger 40 mm 

32% „ i0tf(^ 40 unb ÖO „ 

5"/n „ „ Don mebr al« 60 mm. 
T'ic löcrtlji fiit hk englijc^cn %<npierc fc^iütuitten iiinfifien 13,.'» unb 7ö mm Söug* 
^ö^C} c« Ratten o% eine ®aug^öl)e oon menigcr nl« 40 mm 

12% „ „ jiuifii^en 40 unb 50 „ 
86% „ „ „ 50 « 60 „ 

52% „ „ oon me|r a(l 60 mm. 



') Xit ^i^trjuc^anttdlt t(t wa Mt löejeuitttuni) „Steiflbiit)«" atifl<t)an))eti itnh bat au hcreii ^itüt „'£auo< 
höbe grfc^^t, xotH i^r birfc !iB<iei(4nung nätKr ju iicgcit fd^int; t>ai 38aff» „üfiat", aber bao ^öf^patii« „{äugt" 
unb ba ei fi4 bocnm ^foMtt <i"c Qigoifi^a^ M Mfitm tu fecfttimncii, f» lic0t „eattt/^üfff im^ nSttt a(e 
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jDurt^fc^nitttit^ jeiötcu ai\ö bie «iiölift^en ßö[(^popierc eine ^öljcic »SttUßfii^iiilcu uiv^ bte 
beutf^ieu; ti ift inbeffen ^ierOei bacauf (jiniuraeifen, bag bad geprüfte engliic^e \!öi(^popier 
nur bot 6e|ten engiifc^en Ott«Qeii (trtftammte, iDä^rmb bcm ben^^en nur einige )Mttf4< 
Sabribn oemetcit naren. 9et ^rüfiitio ber beiitfd|en W^Ux ergab fulf^ »04 moTmiivbige 

X^atfoc^e, baf bic billigeren unft^einbaren Sorten bie ov^Sle ttttb bie al< beffec unb voati^* 

Dottec bejei(^neten %^roben bie (inuuiftc einiflf]ö()f geinten. 

?Inf (^runb biefer 33eri)neutlii1)iiiui gingen ^etrn SBinder au« beutji^en unD oüer* 
vcid)iirf)ni i^atinfeii ^Witfter mn *??irf)piipiercn ju, bic ben cnglifcfjen nn @nuflfa()ii]fctt iiic^ie 
uad^^üüeu, )ic iljeilioeiie fofliiv iil'citvufen; ber bei bei iH-üfutifl bicjei ^ovteu beobachtete 
^üclfte Sett^ für bie eaug^ölje geijöttc ni(^t eiiiein eng(ifcf)en fonbcm einem bentf<i^ 
foifkt an. 

3n 9tr. 21 ber ^pictjeitintg 1890 iKr5ffentli<^t Sßinfter bann eine weitere Kei^ 

lum ^tvüfungdergcbniffen, lucfc^e er bei ber Untcrfuc^ung oon 28 giltrirpapicren i^ctronnen 
fiiu. rii* für bif enutifiöfit' nac^ 10 3)?inuten erniittclti'n Srnn-tfie fcfiioanftcn jiiiijdjen 38 
uiiti Vh;„k iniji; bie Jiuvivpupicrf waren aljo ttjeiliiKije cr^eblic^ (nugfäljifler üU bic fiüiKr 
geprüften ^ellt!(t)cn ull^ ciu^lifitni Vöfjtpapiere. 

Tic QxüiiU 2üu^l)6i^e, ii)el(^e äBinflev bei *i>niiuuö uou VÖfc^papieren überhaupt fanb, 
betrug l)d mm; bei guter SDHttelwoare fanb er ungefähr 50 mm, bei geringer Saare etma 
ao mm eoxn^ftt in 10 SRinnten. 

SngcTeQt bnri^ Sinfler» Qerbffentli^nngen iwnfte ^of. ®. ^anboetf in ®ien im 
3a^re 1891 eine 9ieif)c üftLrreidjifc^er, beutid)er unb engltf^er Sdfd^papiovi' nuf ©augfä^igfeit ; 
bie ^rgtiniiife finb in bcm roppe((}fft 1/2 ber „Sttitt^Uunoett m» bem S. it. £e<^no(o8iic^ 
bewerbe li(iiteum" in SBien niebeviiclent» 

5^ci ber 33e)prc(^ung ber ''iJrüfung^niitlcl roeift ^nuluiecf barauf l)in, bafi eine ör« 
mittelung ber bei ber 933inflerf(^en ©treifenprobc in cineiu beftimnitcn BfitTaum aufgejaugtcu 
®off ernte nge ein beffcred ^erfmal jur Seurt^eilung ber @augfäl)igfeit liegen roürbe, a(9 
in ber SReffunfl brr @ouQ^8^e. 9kgen i§rer grf$§eren (Einfachheit (bei ^efiimmung ber anf« 
gefdUftten SniTetmenge mfifte au<( bie {Dicfe be« kopier« in Qetvail^t gebogen merben) jicit 
iebo<^ au(f] er bie Sefitmmung ber £augt)ö()e cor. (5r oenoenbet 15 uuii breite Gtreifctt» 
bie wn iri\EaIir(animern feftgc^alten unb mtttelft £)efen frei um f>aren eine« iDogcret^tcn 
0tabe<< aufflef)äiint trcrben. 

Vau boo cf fanb bei feinen il^erfudicn, baf; bic 2(Uiiif)ö[)c eine* Voiif)papici\^ in ber 
aJiuj(^iut'iuid}lumj giößer ift al« in ber Ouerrii^tun^ nnb ev(Uut bie(^ (uu^ ben \iiinfiiii<ren 
Sebingungen, roelc^e in brr ilßa)(^inenrict|tung bie paraKei gerichteten t^ajern für baö äluf« 
fteigen be« ®a{fer« bieten. 

©einen USerfw^en (egte 8auboe(f folgenbe, i^m wtt ber ^«apierfabrit et^IBglniü^I 
fibergebenen 9o|iiere in <9runbe 

1. 7 fibf^opiere, erjengt in ber tkipierfabrit ^i^IBglmft^i, 

2. 4 englifdie $8f^paDiere, 

3. 5 beutft^c Ööfc^paptere. 

9ämtntriif}e ^^nrtere beftnttben audfct^Ueglti^ au« iBaummoOe aM $ofcrfto{f, l^itten aber 

tyeiituctit' einen ic[)v I)o!icn Stjc^engetjnlt. 

Tie Sougl)ijljen, roclctjc Öauboecf eiiiiiitelte, beinegtai fid) iwifdyeit um. uiiterrcic^ijche» 
rofu Viifc^püpier) nnb 72,6 mm (englii'c^eö weifee« i'öfi^popier). (iö ergaben runb: 
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tie 5fterreii:^if(^en fa^f'itxe : 33, 40, 45, 52, 55, 58, 66 mm ®nuQ^Ö^e, 
bie «iQfifiQeii fasfinti 49, 72 imb 72,5 mm 6oitg^^ imb 
bie bentft^ai fotnen: 84, 84, 40, 42, 64 mm 6iiit||^^. 

5?ae Oefammtcrgebniß ffittl atfo ju Unflunften bcr beutfe^cn kopiere ou«. '^'infoffet 
iieftet)t iubeffen fdbft ju, bog bie* oott ber 8(rt ber ^^rotiebcfc^affuiui lu'cinffiiCtt fei, tia bie 
beutfc^en unb engltic^en 8ö|(^pn|>lere brnti ^nfciHiijcu innvatl) uou ©iener *^iüpievI)iniMmu;cn 
au«gerod^lt rourben, mä^ceub bie ij)tenei(^if(^cn Mn\ux (orgtättig für ben ^md ber ^^rii(ung 
^rgeftfiüt auiren. 

9$erfaffer t^ft boim bie ^S^ifOfHin nac^ i^rcr ®oug^ö^e in 3 JHafTen. 

L ISeringe ®oare: €(0iig^te itO($ 10 SRiitutcii 40 mm imb bantnter, 

II. anittelmaare: „ » n » ^^^^ 60 mm, 

III. 93efle $öaore: „ „ ., „ „ 60 mm. 

önuboecf fpri(5t nlfo Damit u. ou«, bQ§ ein ^fifc^Pi^P'^^^ "^'f'^ 60 ^nttfl' 
fiöfic T)ittfii^tli(^ bev Saiuit'iidiafnt bcn Änforbcrungeit entipric^t, bie man an ein gute* \iö((l)* 
papicr i'uUcu füiiii; tueibe fpätci* f)terauf }urü(ttontuieti. 

8(^liegli(^ Qiug noi^ eine 9{eilje uou ^erfudien eriuö^nt merben, bie Sinti er im 
da^ve 1892 »tt beutfi|<ii Cöfc^papiewtt ott^fft^ iinb bei nwd^cn «t burt^roeg fe^r ^o^e 
€kiii0f8^1eit ernihlxfte; e< exoab 

ein mctler SSfi^attim eine ®aitfl1)IS|e =78 nun 

w »ofa » II » = "5 „ 
„ d^amoi« „ „ ^ = 62 „ 
„ roei^e» ?ö)(^papier „ „ = 81 „ 
„ rofa ÄopiTbtättertavton „ = 68 „ 

jDiefe Rapiere finb alfo mdti obiger (Sint^eiUing fätntntlit^ a(« gut faugenbe V'iSfc^papiere 
1» beiei^mn mb flbetrMT^ ttKitveife bie beften oben angefAbiten englif(|en aRoitai. 

Stunnie^ n8§eii bie Sifebniffe ber in bet Serfni^ianßott an $6f<(|iai»esen bcatfi^ 
fvanjdfifc^en unb cngltfi^en Uvfiprung« audgefütfrtcn ^augffi^igfeitdbefttmmungen niitget^eitt 
roerbeit. Tic l^rrni^f)? mürben au«Qefüf)rt mit 5 Streifen au« ber Öäng<>ri(^tung unb 5 i^tvoifeit 
Oll» ber Ducrvid[)tims] bci^ Rapier«; bie ©reite ber Streifen betntg lö mm. S3<i bet Slb* 
lejung irurben 3?nid)tl)ci(e einc^ 3)?iö{mefcr5 nirf>t lun-i'icfiid[)tigt. 

5ü(erro^ftof| luutbe, luic uuö Dea laLcilai 5. 2'2H unb nii()ci l)iii>tnfle^t, mit 
lioel 8n«na|ntm (!Rf. 4 unb 8 in Xob. I) au8f(^lieg(i(^ SannuDoOe feftgefteUt, benn bie bei 
bcn Vapieim ftt. 5, 6, 7 n. 12 in Xab. I nor^nbenen, ann SBfriiwn be6 ^ier« nenoenbcten 
lotsen, gelben nnb binnen CBoOfafem fann man mf^i nic^t alt einen in 9etni(bt ju |ie^»< 
ben (^nferbeftanbt^eil nnfe^en; an§erbem jeigen bie "ißapiere faft burc^iueg einen gan,^ geringen 
©e^att nn Cetncitfofern, ben mm inbeffeu mcfif nirf)t al« einen beflbfirfjftgten betracfiten fann; 
beim Sovitven ber ^^aummoUIunipen evfijeint e^i uiunöfllicl), jebe 'i^oinicngung oon Veinen ju 
uevmetben, jei ci, bag ^albUtuene ^^umpen mit untevlaut'cu, jci e^, bae VSeinennät^e in einzelnen 
SaummoUtappen uor^anben finb, ober au« öi^ulit^en ©xünben. 

fbn getringfren loac ber Seinenge^alt bei bem ^pier 91r. 9 ber ZtA, IH ®. 280, am 
grSItcn, fb baB man fofi einen beabru^gten 3ttH Dermut^n fonnte, bei 9lr. 12 ber a:ab. I. 

Tiird)tueg roaren bie Safem gut erl^aQen, »04 mobf onf eine fttrje IIRo^oner mit 
fi^rfen SWeffem ft^liegen Iä§t. 

Tic 9Snge bev iVafern, abgefcfiiit^t im mifroffopifc^en <PiIbe, fc^nmnTte beträc^tlii^; neben 
jetfr langen (Däfern geigten bie meiften '^iapiere eine gro|e Stn^l^l \t^x tarier i^aferbmcbftüde. 
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93emerfen»roml) ift iiod) ber Umfluub, bug bic niqtifc^en *^ü|)icic '^iv. 7, 8 unb 9 in 
%Qb. III, welche burc^ t^re au^erorbentlic^e @augfä()i^teit uuilalien, |et)v giobe 93aumroo((e 
ent^en, n)ä(p;enb bie übrigen ©orten feinere Sajem geigen. KieUeic^t giebt bie[er ^efunb 
einem brm aribrnn ^fi^ipicifaMfoiilttt ScTantfl^tnig mit groben unb feinen 9auni« 
iDoHf orten foraOetvecfu^e ttn^eOot, um einen etnatgot Sinffng ber 8cin|ieit ber 9iifer 
onf bie @augfä()igfeit be« au« i^r ^ergefte((tcn ^apterd ju ermittein. 

Sie bie Xubeden I— III nft'f)er cvQcticn, finb bi^ mtf 5 '^^iipicre beutfrfien l!Tf;.tntnnfii, 
wti&fi üüi einer ^abrif ^errü^ren, fäimntlidiL 'I'Juficr olnic ^ü\atj unncvnüfrficv SiiUftpffe 
^erqcftedt. £te 8ebeutung bicfefl Umftanbe<» luub fpäter bei Sefprec^ung ber ^augfä^igteit 
natjev eioriert werben. 

^tnfti^aid) le^terer ergaben wie bie XabeQen I— HI geigen, für bic oerfc^iebenen 
ettUu SSfi^popiefe tunb foCgcnbe Seit^: 
L t)ctttfi^ ^^opiew: 38, 60, 68, 80, 83, 83, 83, 88, 93, 95, 99, 107 mm eangbSH 
II. graniöfif^e „ 82, 88, 92 mm ©aug^ö^c. 

m. Gngli)(ie „ 57, m, r,8, G9, 79, 90, 130, 147, 157 mm Sm!nTiö^\ 

Die unterjuc^ten beutjc^en uni) englifdicn l^ijfc^pupicie fint) nlfo mit je ctncv !2(udna^me 
unb bie frani8fiirt)fn Ü)^fter jömnitlicl) al>> ijuti'iuiflenbe Vöi\l)popieve bcjeic^neii. 

Htn abjolut l)ö(^ften äUertl) erreichte eine engli[^e ^|>it)be uiit 157 mm «^aug^üijc^ jid)er 
eine Stiftung, bex mon feine Snextainung nic^t oerfagen tonn, tbmfjH man i^ einen yvottifilen 
CBett^ Uam vnA brimeffen Kennen. ^Denn menn ein Süfil^papiet um 60 mm Gmig^c 
atten berechtigten Slnforberungen ^infiditlic^ be« tt^öfc^ene entfpfi^t, fo erfd^eint bM @trebcn 
mub einet er^eblic^ böseren ©nngfädigfeit, meldte« tuobl in ben meiften gdtlen not^mcnbiger 
fBe^e eine SJert^ieuerunn bee ivnbiifntc^ jur '^■o\c\e T)nbcn bürfte, fnum jirerfinfifeig. 

^ro^bem o(fo bie eni^liidjen SDhiftcv 3 JCnnt^c für bic Souiiliötje nc^'fffrt (jnben, wdifyt 
hi^ je^t luo^l unevveid^t bü|tei|en, geigen bie aufgeführten Unteri'ui^ungeu aui@ Mlürfte, bajg 
unfere beutftben ^'öfcbpaptere in i^rer :il^ern)enbbarfeit loeber hinter ben engiiftben, nod| ^ter 
ben fran^üftfc^en, nocb ^ntc^r ben Sftencti^ifi^en SBf^iMpieren anvflfffte^ unb ba| man beim 
9cf4affen t>on gutem SVfibiKiiritr nii^ outtanbifi^ Ooinre }U greifen bntuilbt. 

Die wn Vauboed (exUOrge^Obene ^t^oifndie, bog bie ®augfäl|tg!e!t eine« Söfc^popierf 
in ber 3DJafd^inenrid)tiniri größer ift nlö in bcv Cuerric^tuiui, founnt im (^Hopen unb (s^iUjfn 
Quc^ in ben üier mitget^eiltcn «irgebniffen jum ■Jtuöbrucf. *tu«nul)men bilben nur bie ^i^ipicre 
19 unb TTT7, bei benen bie ®o«gffiljio|feit in beiben 9?i(f|tungen alcs gleid) (ivofi ermittelt umvbe. 

vöe^r benii'ilciuMümlj ift bie Xl^utfüd^e, ba§ flf^ unter ben beutjdjen HJiujtern ^väid^» 
pupicte befinben, weld^e bei btTt^orragenbcr @augb6be einen jicmlii^ ^o^en 9f(ffengeba(t 
oufmetfen; et finb affo bei ^erfteUnng biefer ^apiete er^bfin^ Sßengen tftttfloffe nernenbct 
leovben unb tvolbem nwrbe eint augeigeDS^Iic^ @angfa^igf^it eqieft; jo angeft^tt ber 
^o^en SBert^e für bie 6<ingböhe tönnte man faft geneigt fein dninne^men, bog U^m gembe 
bUKcb ba« ^injufugen oon J^iHI'toffen erhielt morben finb. 

3n tec^nifdien Üreifen ift üielfudj ober loo^l burc^roeg bie äufii^t oertreten, bcij? ba« 
^>tnjuffu]en uon minernlifi^en Süüftoffen bic ^stmnfäbigfeit bc« Vöfc^papiertJ erl)eblid) beein» 
tiäc^tigt. ®o finbet fit^ j. in bev ^j>apier5eituug 1890 Mx. 95 @eite 2334 oon einem 
ungenannten Serfaffer fotgenbe Semetfttng ^evftber: 

,,fDie IBitffamttit be« 85fc(tiopiereS ^ngt in ber ^nptfa«^ bnon ab, 
ba| in bem §afergeroirre, luelc^ed mir Rapier nennen, ren^t oide ^o^fraume ober 
^aotrO^n oerbleiben, bie tapUIarifii nixfen, b. |» oon benen SUkffiglcit 
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chtgffoflen »mrb. IJmc^ Beimengung minerotift^er ^uüftoffe werben biefe ^oljl» 
räume unb ^aorrödrc^en jum £^eil uudgef'QQt, unb bas Stuf fangen Don &lüfftg< 
fdtcB »itb ttei^bevt 7>cA kft« 80|(^papter, nfimli^ 9QttciifiItriipayicT, ctgiett 
Mm Serfocimcn nus au|erfit mntig fffc^e. (E< ifi ober ifi^H^ Unonftoalb, 
bag $abrifnnten foti^en Rapier« benifelben niineTaIif(:^e ©toffe iigciilW)$Ic^eT Wct 
jufe^n. ^änbler unb nnbere abnehmet foUten mUf btcfer (Jrfa^niiig beim ftauf 
pon SSft^pQptcr fi(^ minbeften« bur* eine ??erbTennungiiprobe übet^eugen, ob e« 
biefen '!){amcn onbient; beffer »fite t9, roeiui fte (uu^ eine 'l^rufiing auf @aug* 
iü()ig[eit uiad^cit lugen." 
C^m Itifiettn ®nnf(!^e rotrb man fu^ nm: anfc^liegen Mimen, ober nic^t o^e mctotS 

bem crficren b^AgCiit ber Qerafc^ung; ist« bte Dorfte(|enbeit 9tx\usf)t ge^gt boben, giebt t$ 

esffbpoviere, iDef^e trob ebteb ^o^en 8f4ciige|(iäeS eine 9«ctreff(iibe eongf8(i(^ entniktelB; 

ber ^fd|enge^a(t i|t affo fflr bfe 9eiir(|ei{iiiig ber eangfafHilteit eine« SSfilpapieif nh^ 

mofiiclu'nb.) 

'iliii^ i^rof. Vauboccf ift bet Änfic^t, baß ein ^ufo^ miiuniUi|dicr »YiiUitüfrc bie ®aug» 
fäf)infeit eine« t^löfc^papier« ^rabbrüdt. 3n ber oben enoabuten tlrbeit be« ^enm ^erfaffer« 
t)ei|t e9 Seite 36: 

„9daam ift, bag bie etatd ^öfcbpapicr« abfängt tmi bem So<* 
(onbcnfetn iriefcr bo^Ier SIflmnc, »ef^e }nifi^ ben cmjelneii 9ofcni gebttbcl 
netbe» mb in SolQe beffen bie 5^(^)iIfarität^erf(bcunu^l cintTitt. :^ag ba« %uf« 
fangen einer $(Qffigfcit roefcntlit^ oerminbert rohb, wenn biefe ^o^lräume mit 
mineralifcfeftt ^^eimenflnnnen erfüllt ftiib, ift nntjetienenb iinb be^fjfllb init§ icbcr 
3ufot i*on mineralijt^en Stoffen ^ii bciii Vöictipniner nli^ uöllii^ uenoerflic^ bf3eidmct 
werben, (^erube ba« „ftc^ Uippig aiijüljleube" eiiQlijc^e l^öjc^pafiier ift be^balb in 
fcoMT Gougfä^igteit fo ootiüg(td), weil badfelbe nic^t nur tilpu mincratift^en 
3ßi^ georbctttt wtnbe, fonbent o»^ bei ber 8«britotioii ein freffen be« ^ßoqplere 
mSglid^flt Mnnieben nitb. ftub f(|eincn bie englif^ 9abrifen einen ftart 
nbgetagciten 6toff jur ^erfteUung ber $öf(^papiere gn nenoenbcn, iirb bOrfte bei 
ber (Srjeugung ein bii^fjcr tiicfn aHiicmcin bcfannt getrorbrnn i^orttjcil iit ber 
$>erfteüung folc^cr i^ipiere bcolmctjtet werben, ber ucniuitljUc^ aiid) in bev ?lrt ber 
Jrodnung be« ^apier^ ju fiiibcn fein wirb. ?lue ben Tnbeüen gel^t redjt 
bentlicb tjeroor, bag ber Sfc^engcl^alt be^ ^apieie uou wefentlid^em (Sinfltt§ auf 
bie eougfdl)igfeit ber Sdfc^papiere tfl." 
»intCer biefe «nfiibt mm bem fibOblii^ai CHnffni mineralif«^ pnfloffe auf Mc 
©augfä^igfeit eine« Cöfc^^Huncrt^ nur für bebingt ri(^titi (^nipier 3eittiag 1890 9hf. 108 
Seite 252',»): iml) feiner ^U\}\dn ift bie >inuifiil]i{]tfit eine« ?Öf(bpapier« weniger abbängig 
ocn ber ^Ibtucfenbeit nUer öuliftoffe im i^u>ier, iUo> iitetniefjr wn ber fonftigen !^ebanb(ung 
nnb bejüuötnd uom Ivocfnen be<< i^üpievo unter -Jlnivenbnnii n-t'if^^'^^' v>ri!f«iniittel, bie ba« 
inipier „fcbwammig" maäitn, ©in II er ful^vt Ijterju bie jüiaeubcn crgcbnijje ber Prüfung 
oon imci bcfibwerlcv mib einem unbcfibBMrten Söfcfipapier mi: 

?a|rier ffr. 1 N bei 52 mm @ang^^ einen fff(|enge^tt = 6^7« 
it i»2w„i>0» ^ ^ ^ =s6^„ 

gittern jieljt ^iiMnller ben ^d^luK. .,bi;p ein mä§iger düaftoffgeboU non geeigneter 
j^fcboffen^ett bie ®augfäbig{eit eine« "^ler« nic^t beeintracbtigt". 
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9Ar bicfe «nflcmeinc Soflimg b(9 €ot(4 fi^ehit c« mir pnUd^ noi^ an ber ntftliocii 

<8funb(age }u festen; ^ierju müßten no(^ 6eioet«rr(ifti()ere Serfu^tveii^eit autgeffi^tt iDffben« 
roetc^c eine breitere (§!)runb(age für bie (Ui<Q(f|ini^^ iDtciiiiniQ ofi|Bg(bai im 6ta)ib( »Aren 

0(0 bie angeführten bret Sfrt(]f. 

ftut^ QUd ben l)iev fleiiionncncii l^erfui^« « (Srgebiiiffen (lab. I 9ir. 5, 6, 7, 9 unb 12) 
fanii mun nur ben ec^Iuß sieben, ba§ ed möglich ift, out^ bei ^erwenbung erheblicher 
SRengen $itUftoff Säfc^papiere ju erzeugen, iveldie eine fe(|r gro|e, aUen bereihtigten 'Sxi' 
fbtbmng«! eMfpM^öibe eaunffi^feit oufroeifen. 

ffioOte matt vo^ netterge^en imb attfftnrei^ai, baf bit Sftffftoffe auf bi« «SaugfKli^ 
btt "iJapier« feinen Einfluß nu^üben, fo mu§te erft ber SBcroei« geführt roerben, büg bie oben 
enwi^ntien Rapiere rfinc .vin^ufiigung ber f^iilfffoffe feine f^^txt ©oughöhc ergeben '^ntten. 
"Die oben nl^ iyei|piel üuö ber ^rüfi« unb ot« änfi(^t bes .r-\ernt ^^rof, Sauboel nngefü^rte 
theoretbifi.lu' :2*Ii:f!foffierunci, baf5 icber )^riIirJoff',ufat^ unbebingt bie (Snuqfdhigfeit eines 
^^apicris ^:rubbvui1i, iuun man aud) \vo\;i nid^t o^ne weitere^ ul^ ^utrcffenb nncrfennen. 

IDk eaugfähigfeit einef SSfchpapiet« nAcb bMgt bUM^ bo« Sor|oab<nfein zahlreicher 
mit finanber in Öerbinbnng ftc^^ber Keiner ^o^Irttmne, in neli^e 9(fiin8Mten ((ier oomricgcitb 
Xinle) in 8olg# ber ftoiittlarfraft me^ ober roenigcr fi^nett einbringen Ibnncn. SDie ^b|I« 
tSume ftnb gegeben bnnlh bie jroifchen ben t^afem Dorhanbenen 3<vifi^<nräume fcrcie burth 
bie .^öh^iinion itnb ^oren ber §afer feCbft. Unterftftbt nirb biefe topittare ®aug{raft bim^ 
bte Süifna^mefä^igfeit ber 3ctln)anb. 

^ei ber 93eftimniung ber ©aughoh^ i^irb nun bad iBaffer um fo ht^^er fteigen, fe 
tleiner bie fapittaren 3n)if<^<"^^>itnc fin^» iunehmenber ®rö|e ber :£)ohIräuDte roirb bie 
0efammt<€kmg^9hc kleiner werben mb bei einer (cftimmten <Slr96c ber Warn mhrb bie 
@(^Oigfcit, mit ber bo« SOBofTer onffleiglr am grOfiten fein. fDiefe Ortete ijlt notflrtirii bie f&r 
^üfdfijroecfe günffiijftc. 

3l"t biefe ©vöpe min beifpietSiueifc bei irgenb einem ^iipiev oprfjnnben, fo rofirbc ein 
3ufa^ wn JitUftpffen bie 3'i'i)f^^'ii^'i""'f i^erfteinern unb bie SrfincUigfett be* Einigen* 
nochtheilich becinfliiffen; finb ober bie .Voblrtiume größer al« nötljijj, fo tu awd) nicf)t aue= 
gefchloffcn, ba§ ein ^n\a^ oon ouufioffen burth SJerfteinerwifl ber ^o^lriiunic unb .'oerüor* 
trlngung zahlreicher neuer Keiner Slflnme im gftnftigen Gimte auf bie GaugfähigUil 
cniniiui* 

fBkUH mm bie QMiftmg ber Pflftoffe im 85f<^|Ntiiier mit @i(|er^ ermitteln, bomt 

inu§te man in f^ftemotifdher ®eife fabrijircn unb jioar in ber Seife, bo§ man inähtenb be« 
?(u«nrbciten^ einer beftimmten Ü)?cnge ^toff, bcm legteren öon ^(h ]u ^f\t J^öffftoffe hinzufügt, 
rcährenb g(cirf)5eitig alle übrigen (vobvifation^proceffe unoerönbcn bleiben. T:a femer bie 
©irfung ber güllftoffe Lier|rf)icb»:n fein lüirb bei üerfchiebener fflehanblung be« ^ofcrniateriol«, 
fo m&gte man aud/ in f^ftentattfcher Seife ba6 $earbeinmg9Derfahren nedhf^n unb beifpieM« 
ipeife einmal lang, cinniaf fur^ mahlen, bie @anger einmol ftart einmot fd^nai^ fielen (äffen, 
einmnC ftorf «Reffen, eimnaf fd^wai^, einmal fd^ll trodlnen, einma( (ongfam sc. tc. 

Huf biefe fßeife würbe man iM»au«ft(htü^ ein recht überftchtlichee 93i(b über ben (!inf(u| 
ber t^nflftoffc auf bie ®augfaf)igfftt üon ^öfcfipnpiev evfiaften. Taf] man hierbei auch öer* 
fchiebene STrten üon (Vuflftoffcn nnjuaienben ()ätte, bebnvf iuof)( fetner befonbcren (Erwähnung, 
benn beren l^erbalten inivb uevicfiiebentutig fein, io na* ilixa öürm unb (5*riJ§e. 

®ie man im SlUgemeinen ben öüüftt>fff» ^^t^i«» Ööfchpapier einen fchäbigcnben @influ§ 
jufchreibt, fo auch ben («racn gafcm im Rapier j auch biefe foOen bie faugenben ^o|(rOnme 
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aw\iükn uiiO jo öic «auflfä^iflfeit ^erabbiiideii; bciii Dabrifonten roirb bo^cr üietfac^ gerot^, 
bafar ju forgen, bog bte ^afem Mm 9Sal|(cii tni5g(i(^ft gleiche Sange 

9td4bciit, wie oaen gefe^, »ie Xiifflaiiiiim beifigtti^ bee Qititbilfee Keiner, bie 3roif(^«n< 
tfinme audfüttenber StStptx, ouf bie Saugfä^tgfett uon ?öfd(po|iier mit BriUQ ouf düUftoffe 

fnnm (mtrcdjt '^u crf^nltfri fein bürfte, ttnrb lunii fic mit '^fv.u} auf bic fuv^cn ^tifmt e&fit- 
faU? mit iBorfi(^it aufnehmen niüfj'en. 2^ati(id)Iicf) jcioni i:im auc^ perfct^icbcne bfv Ijier 
untciüidjteii ?öf(^pa|>iew unb baritnlet gctabe folc^c mit großer s^aug^Ö^e eine güUe luvjer 
5ajabi-uitj|iuc{e. 

4Hn 2:^ei( bet in Sab. m (lufgefä^rten Rapiere tft auSer onf €5aiiQf8tiflierit im 
tbiftrog be« «nttodfleOer« aiu| onf fNftiigtelt mrtexfm^t nwiben; abmo^ bi« 9efHa(eit bei einem 
8ji|4|Mi1»eir eine me^t untcrgeorbncte 9tolIe fpielt, \o mögen bie ermittelten ©ert^e bo(^ ffiet 
itm fo mct]v futbcn, ntö meinet SBiffen« (Stgebittffe 0011 8eftigleiM|»r&fiiiigeii an Äöf«^ 
(Kipteren bitMicr iiic^t ueTöffentlidit u^orben finb. 

iibev rRi(f)t«ng ronrben wie üblid^ fünf ©treifcn öon 180 mm i'änge unb 15 mm 
breite jerriffen unb jwar bei eiuci tuftfcu^ttgteit Don 65 "/a itnb eiacr tun 20 — ® C 

fd^nwntnben 3^'iiiidFtDSmte* 

S)cr SeiH(ti|^«||e^I) ber fanfiuu fflnaiifte oon 5,6 bi« 6,sV«. 
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fS» nag bi« genilgcii, anf bie eigentbOmlicbc (Ixf^eiiiing aufmerlftun 311 madftn, 

bat bei bcn öorfte^enb oufgefii^rten fct^« l^apieren, luetc^e mäf bem Soffcrsetc^en ja 
urteilen oud berfetben ixiUn-if tiovvütircn, bie Siiiiitfiif)icifint mit ^imefimcnbin- i^f)ti(]feit ab» 
nimmt; ei märe nfltürltd) ocvfviibt, \]uxau9 eine niu^eineinc ichlu^folgerung jie^en 511 roollen; 
für eine foute müBte eine größere Wxioüfi. nad) einheitlichen ^runbfäben erzeugter ^apierforten 
unterfui^t lueiben. 

IMctteilbt ttmite mm biefe (StftbcinniiB etlUIrfli^ ffatben im {»inblitf auf bie »o|f all* 
gemein oerbwitcte Smu^e, ba| ein «$9f^ov4ev te<bt fodec mb f^mammig fein mni um 

gut fangen ju fönnen"; ie iodatt mib fd^nximmiger mm ein t^abrifant fabri)irt, ein xm fo 

ipeniger fefte? ^'arier wirb er erjeugen. Tie in ber ^^erfud^t^nnffalt riepriiften Söfc^popiere 
jeigen nun ober, bcp imrf> *?c»(f5papiere , ^tc man ^unt1Ln^^' niiiit nU^ loder unb fttiunmnnii 
be^i(^nen lann, bie (k^ im c^Vgentl^eil ted^t ijuxt aiiiü^leu, bo<^ äut bebeutenbe ^augfä^igkit 
befibcn ibmiett. Um bie6 f&r ben oorlicgcnben goU 3ur 9nf($auttng bringen ju fönnen, 
nwcben bie nntevfnd^ ^iece nad^ bem @effty beim Wnfaffen in brei 9mififn georbnet. 



•) ^ ^ mcfoici nmumn cnlfrn^ai bcM Io«|kiilcii Shnwm bi ZA. m. 
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in |e§r rodele (f(|n>aininiQe), tvci«^ unb l^rte; in jeber (SHruppe finb bie Rapiere Qefennacic^net 
biRi:^ bie Vnoabe ber ZabeOe nnb bev t(mfc»bm 9himiner, mtier bev fie omr^er dufgcfA^ 
finb; bie in ( ) banuitev flefe^ 3a^C giebt bie luse^biige €angl^5^ on. 

Gruppe I: €el}c meiere (fd^iu ammige) "«^apieice. 

JI3 110 III ms in» 
a»l,S) (H») (96,5) (147) (166). 

®TUppe n: lüeic^e "ißopiere. 
IUI I1I2 ma UI4 ms 14 III n« ni< iii? 

(66,5) (66,») («7,») (68,ft) (78,») (80) (SB) (^) (69,ft) (186). 

(Gruppe Iii: ()arte Rapiere. 

Ii 12 13 15 IS 17 18 19 II* 
(88) (60) (68) (88,S) (88,5) (88,5) (87,») (88) (187). 

jCie (J^cgeuüberftcUung jcigt nlla-binnö bic Ijüdiften ffiert^c für bic Saiujjaijujfcit bei 
ben weichen unb raeic^ften "papieren, inbc[[cn icigeii ouc^ bie garten '^^apiere faft buvt^iucg 
fc|r («le Siffcnt für bie einift^e. 

{Die gröllen ^eitfSbe »aven inift^en bem \^ meinen $iti>ter III rnib bem fe^t 
Korten ^npicv 15 ju beobachten, o^ne bnß bct llnterfcfiieb in ber ©nug^ö^e ein befonbere 
(luffÄftioer nuire. Tai evffcrc irit fittcv Snugtjöfjc uon 98,5 mm fül)(te fi^ fe(ir m\d) unb 
faininetürtig an, iiui()vcnb bii« (entere bei einer 3oitg()8f)C lum 82,5 mm fic^ faft i»ic ein 
bünne« .'pofjbrett anfüllte; bcibe iöhiftcr [inb beiitfc^en Uvipnni(\«. 

?m Uebrigen ift e# eigeniljiuiuid), baß bie beutfc^eu ^IJupieit uuiiuiegeub Ijavt, bie 
englif(!^en unb franjörifc^en voroiedcnb nieic^ georbettet finb.') 

Stach 3lb)(h(ug Dorfte^enbcv Srbeit ging bei ber Serfuc^danftaft noch t'^ne gro|e ^njahl 
99f4popieve bcittfd)en, c»0lif(|eR, ftcin)Sfif((en, fi$ioebifi9ea wib «merifftnifilcn UifpTunf)8 
yor ^Yflfung auf bie ©augh^^e ein; Über ba8 (Srgebnif biejier fMIfiniBen niib in einem ber 
nüchfien ^efte ber MStRittheilungen" berii^ »erben. 



') augeiiblidli^ ft^U e« an 3«t, um nodf lütünre in fiaefiäjt gtnoinmtnt i«tffcni(^of«li(tK i^eiliK^em^ii mit 
eäid^apierm au«iufa^ctn; c» ^otrt ouf bUfem (Bebtet no^ eine eaR}e Steide f^^P intcrenonUr gtagcn i(;(er 
afttno aab llt 8n^4eaB|Mlt Mit» |i4 bicHH Uucifwliiiigtii pmeAm, fli^ flktqini^ Vavi M. 
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Gigtliuiffc hct UnttTfudiiingeu von (UiifllidKn ^ttintn. 



4. ürgeliniffe ber Unterfttf^ttttgett tion fttitftCif|en Steinen. 

?(uf (?Hunb üulieitijjev Sluiviißen ^lU [idj tia^ S^cbiiifaip ^crnuSfleftclIt, bic Gvgcbniffc 
bet in ber i^rüfunQdftation au^gcfuOvtm UnterfiKttuiiaen nanteiitfi^ »Ott fünftfic^en SDlotKiafitn, 
bie eine fBerOnberung ^inii(^tti(| i^ QuafiMt in SoCge ber ^aMTatiniSnieife eifa)ven fiinnen, 
Sfter9 al« bieder in uevgtet^barev Soriit }ufainmetiiuftetfen, ba beii Sabrtfanten nie 
Aonfmnenteii, wei^t *!ßTiifiingen tfinfUi(^cr (Srieugniffe uonie^men ia^tn, bavauf onfomnit, 
bif fn beti ?önnbc( n^^^^i^i^^^t^n ÜRatertoßen, foiote ben @tanb bet ^robuttion b^i». bte @üte 
ber i^ttbritatc fcnncn 3U Unten. 

ffifi^iciiö auf Dicfc 5öcifc bte ^robucnitcu ia ber Vafle {inb, bie eißencn virjeuflnine mit 
benen anberev in SJergleic^ fteUen, gen)inncn fie oleit^jeitig ein Urt^eil barüber, ob eine 
SSetbeffevung itjrer gpabiifotion^iDeife not^iuenbig ift ober nl(|t. 

901 «(»fd»(njfe an bie in ^ 4/5, 3a|toan(t 1891 biefer 3eitf(^t 151—239 
ueri$ffentü(^ten (frgebntffe ber %^rüfungen Don lünftlic^en ^Steinen feien ba^ in noc^fte^cnben 
Tübtüeu bik' Grgebniifc mcljv nbcr incntgcr itmfongveidjcr llnterfuc^ungen non uerfc^iebencn 
Wiifllirfjcii a)Joterinl!en, nov^uijvMuciic 3'<"0t'^"<''»cn/ bie in ben ®etriebdia(|ren 1891/92 bi« 
lb93/i)4 3UV iu«fii^rniui i3cUiiii]teH, juiamnicngeftcUt. 

3n ben labcücn bejeic^iien bie fettgcbrucftcn ^al^Un bie mittlere Ürucf» ober i^icijuiH}^^- 
feftigfdt in AiCogromm ffir bo« Onabratcentinteter «»0 ie einer Steide Don burc^ic^nittlic^ 
le^n 9effui^n, bie über ober nnter bicf^n flte^enben Sailen bie in ber betreffenben 9td^ 
ermittelte Wb^U beiieqinng^wetfe SRinimalfeftiQlett be9 aßoteriat«. S}ie Zabeflen finb no^ 
folgenbem @i!|enta Qeoxbnet: 

A. ^iegelftetne. 

I. a. $üU|tetne. 

a) 9ßit einer ^mdfcftigteit Don me^ 400 kg/qcm, 

b) „ „ „ }nrif((en 400 nnb 250 kg/qcm, 
( ) „ „ unter 250 kg/qcm. 

T. ß. f oröfc SBoUftelne. 
IL a. ^o^lfteine. 

a) SDiit Songlöc^ern, 

b) „ Duerlöc^ern. 
n. ß. ^^orö[e $50^1fteine. 

ni. Soc^fteine mit bertifaien QQi^em. 
IV. ^Dat^iiegef. 

B. $ttfbobcn» unb tBanbiilatten oerfii^iebener Vrt. 

C. Qerf(|iebene tflnfllUi^c SRnteriatien. 

!£)ie einzelnen klaffen ber 3>£0s(nctn£ einget^eilt naclj gaujcn, breiotertel, falben 
nnb einniertct Steinen. 

<9(ei(!|)eitig mirb an biefer «Stelle auf ba< in oben genanntem ^eft @ette 152—153 
fiber bie Slrt unb Geife etnaetner Iterfw^Cantfü^rungen fScfogte Mnsiefen. 

^)ie 3'fÖf^*l-^"tcrfu(l^ungcn erflredten fi(^ nieift auf V4»9?oÜ», ^oi^U unb Soc^fti'inc, 
Vi unb ", .«;p(ifficiiu\ in luiv bvci ;^ä(fcii atif Va ^ottftctne, »ä^enb V« unb V« i^Uftetne 
äber^aupt nid^t hüx Prüfung etugefddicft lourbes. 
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SSJod bic Scftiöfcit ^cl■ in ben Ickten 3rt^reu Qeptüjtcn ^it^el bctvii(t, )ü lä^t bte ücr* 
^ttitigtnä|io ^o^e Hnja()I bei- l)üd>' unb mUteinofftgen «Steinfotten barauf fc^Itegeit, ba| eine 
^eiflfmim b» Seftigteit im Ongfefa^ ))i toienigeii »on Steinen «u« fsftO«en 3a|q|ttiigcii 
fuigetreten if^. fl»^ ^iafiditfii^ bei Setterbefdiiibigfeit (aben bie S^tqel im ?(ttgetneincti eine 
S3effenntQ evfo^en; benn nur tn gelingen %Siütn fumen ^le^ä mit fjo^m <Skl^(t on (9«(t(^en 
"^at^en por. ?m ßinftange l^icrmtt ftcfien bie örgebniffc bet Unterfut^nnflcn ber inx 
-l^rüfuiig mitdnocvci(^ten ?Ko!)mfltcrialicii iinqcbvcinntcn 2t?itir: bicfc crrinben mtv i'cltcii 

bemcrfeneiuerllje ^elttifle jdfäblic^ct ä3t'iincngimtjcu ({o^lciiiauicn ü;aU, Sdjau-feüicö k.). 
dagegen fonnten in aHerbiitg« oereinieUen Süden, obgleich bec <9e^aft an fc^iuefetiaure» 
&Sim nur oeriiig uhr; bie Sevfui^ anf SBetterbeftfinbiftfeit betwegen nii^ metrv a(« beftoiAen 
6e|eti^et netben, roeil bie Steine loi^fenfauren ftatt in fil^fibfid^n SRengen itnb pm in $onn 
OOtt fteinen bis erbfengrolen ^tücTc^en en^telten. 

.r-^ntiftfjer aU in fri'i^ercti '^ntjren nnivben »Rifflet auf if)re ^ftinufeborfeit n^P^öft "»ib qu(^ 
hierbei bitrrfn'dmitfltd) s]iin)"tii]ove Crrgebniffc crjteit, ein 2'^i'iiici<< bnfitr, bnj? nicljv SfOerlfj nitf 
bie ,^er)ieüim^ ciuc^ kn'cvcii {yal}ti(ated QeUgt rourbc, luelc^ed ijleic^jeitig burc^ A)id|te unb 
<i$fetd^niägigfett brf (^efiiged aue^eic^nete. 

3n on^fü^ftt^ev Sonn tsmben foft ffimmtlid^e pxt ttnierfni^ng etngenl^cn {Dalieget' 
foften geprüft bte ibac^fiteine roaren metfl Saljjiegel mit Derfc^iebenattigem Chicrfc^nitt. 

!Cic unter ber Ucbcvfc^rift nSugboben*, Urottoir* unb ©anbplotten" bcr nac^fte^cnbeu 
Tnbdfe ücriiffentlic^ten Untcvfn(f)nn<ien bejieben fic^ ^auplfäc^tif^ auf üy?fltctianen , bie ju 
tv^f;llo^clllu'log, bejiu. '']?floftovinigv\pccfcti i>cvn?fnbi!TT(] ^in^^'n. T»urrf)ii.tiültlid} lucidifn bie 
(üv jic ermittelten (^rgebnific auniii uou benjenigeu fiü^cier Unterjun^ungen ab, ircidjir 
Uniflanb barauf fd^tiegen lü^t, ba$ bie SfafiTHIation Quf biefcm (SIebiet einen gewiffen J^ö^e« 
INorfk fcreiilft ^at. fjfbiftentngcmaterial ffnb tmi^ bte anr Unlecfnibttng geftettten (Sement« 
platten ju be^eit^nen, tuelc^e onf flinn^iarfett geprüft luurben; fte fc^einen in fester ^dt 
uielfiid) in (^ebrauc^ 3U (ommen. SBie aud ben hierauf bejuglic^en (5vgebniffen ^eruorge^t, 
laffen ftc^ (iementc jur ,^crftetfunfl ber fraglid^en ÜRoterialicn mit Grfofg sierroenbcn, iwelt^c 
jtl)tttfnci)e md)t rocnig jur .V^eLninq iiniuentfic^ ber ^*ortIanb»Cement^3iibiifivie beitvniiou biivftc. 

3n ber mit ber SSejoid^uuufl „iu'iid)icbcneö" oerfe^ene« iiüd^iicljcnbcu IiUiciIl luib 
fc^Iieglic^ bie (^rgebniffe bcv Unlerfuc^ungeH ioid^ex 9RatcxiaIien entbalten, loeld^c mit 
StBdfii^ anf i^ve Bnfammcnfetpmg in bie übrigen ni(|t cinvei^ liefen. 

3n ber ^auptfac^e fmb es auf ffmftlic^em Sege, nic^t burc^ ^Brennen crjengte 
^ITiiitiviuticn, luie: fünftlit^e Siinbftctnc, ^(^lacfenftcinc, S^etonprölicn u. bcviiL, bcrcn Unter« 
liutmu] je m<S) i()rem U^emienbuiui^jivcrf in ninnniotadu'v ^infi(!^t cvfolflte. Jöe^uf« ev^tehnnj 
cimö Ocii'cven S?er(]Icidii!' finb bie iDiatcriolii^n nmranbter Ärt, bei bencn bte ^t\t bcv (iv» 
(jürtung uou (iinflug auf tie öcft'gtcit fei.i auujtic^ft bei glcii^cm %iux tjLpiüit luorben. 

@(^(a(fenfteinforten gelangten in gcringcvcr ^al^l im Prüfung a« in ben Qot|a^en« 
anft^cinenb ein bofflr, bafi beren Oenoenbung in bec fh»i(i9 eine Sefil^linftnig ts* 
fahren ^ot. dagegen {Inb Shmftfteine h^1o, Itunftfanbfteine, foioie S9ctoni»Toben iier|Sttnifmä|tg 
^uftg iKvtveten. 
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i.<b Mi. 



1 



4 

10 



^Hifflflflfiilf. '^U\l\-.: kauiil - Jit^iiiniiffioii, 

«biljcUiinD^'itJauiiuijiCT 3 be« :!3auamte 11 in 
wrltinit^I 

^^if^Vlflfiiif oTiiii' ?(ni^ati< flbtr b«i Urfvnittii. ?Iiifr. : 
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4-i»t,a 
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«07 
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683,1 

m 
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in ttn f&tixUhHaiivtn 1891/92-1893 94. 





8. 


9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. I IC. 


17. 




fcfttflteit 


Sirgungdfcßigtcit 








Sajjer» 


Sßftttr. 




CM|CflBlClt 


ftiic SSige 1 in cm 
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hifllioitai 






aufnähme 


beflön» 




o» kr 

znft 


tttfliT 
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Iii 




o B S 


in 
l^£l^. 
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Stb. 

((Ott) 
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kl,- 
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*/. 


•/. 




ftctec» 
fictm. 


aU 


4UU Kg/qcm* V4 
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3,ieo 

3,866 
















556,8 

4«1 

8Hl 








3,470 

6,614 


1,634 
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14,8 


15,5 


0,120 


»U« 
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Gor>,4 
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343.1 


4H8,4 
423 

367,3 








3,33Ü 


1,95C 


ij 


8,0 


8,4 


0,076 
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508,'i 
417 

345,0 


463,6 
412 

359,4 


o 


1509,» 

1 393,6 
10^4, 1 


89,3 

77 

60,e 


3.920 






4,9 


5,4 


0,l4O 


9697 
97M 


700,6 

5SS 
403,5 


693,3 
&44 

366,8 








3,90d 


■2, IOC 


fi 






11,128 


97S«i 

mä 


G72,8 

£79 

465,7 


672,8 
462,3 


l=r«0 


3156,0 

im 

1455,3 


122.5 
101 
«2,7 


4,374 


3.037 


8 




... 


0,008 


»7*4 
!tT4f" 

»74» 


488,8 

4»7 

291,1 


431,3 

888 

9B9,A 










£,014 


,s 




7,6 


0,0 1.> 





*) «(nu»ung füt bfa Snfu«^ It 1»,» + IM + l«,» + =«9,7p = 
» , M tti «,» + M,J + 17,0 + = 79,1 g = 

S>c»<|r|ll|tclt CM) t(t nMRf^ai4ai<6 ten) Bon); 

I. IT. 

I ter fiuft ae«eMI|lt fliftlldl im »ailrr 

«07 2 

57 K 

M1,G kf/qcig 



es. 7 

•.'.0J7 
7!' i 



ccm SS M,l coi. 



47«, 1 kc/iicin. 



eiranngifrßigtrtt: 

Satfrrfalir ^^tstcn 

- 4W 

1101,1 UM 

ins 160 

MM,» m,T 



^ofl an brr &dt 
I04«,9 lie,4 

1714 97 
MOM n.6 



1M4.S UM 
MM «B 
1IT4,4 TM 
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Qrgetiniffe ber Uiüertui^unflcn tun lOniUi^cn ^teintii. 
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a. 
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=^ ^ 


uedca 1 










cm 






11 


BitBcIflniK; 3oum.*92r. 99ü8 




24 


11,5 


6,5 


276 


i47 
408,« 




13') 




nd b Ii, Ii ■• 


36 


11,5 


r,,r, 


287, r. 


47vt,2 
355,7 


:>r,i.i; 

424 
009,4 


13») 


'Ja\:-;it wreÖt€ at'lu'r. : 




34,S 


11,5 


6 


281,75 


7<C,4 
f>0<J 

ITS.o 


650,1 

4.M,2 


14 ') 




Vütli 


34,5 


11,5 




281,75 


772,4 
«76 


768,« 
497,1 


16 










6,3 




t;'.tit,9 
r.-i7,: 




Ui 


Bitflfl« Ihr liiii.iiii'.'iiiuii: i: i;ntiien'<SkfetI|id|ftft; Dri 




i4 


11,5 


<!,:. 




r.7J,-. 
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o< 1,3 




r. 


mb Xiimvcaxov ■ Ii i^\i\ad & SiMrjicl) jii 






11, .3 






•;-ii,ii 
.-.in 


441,8 


1« 


itjonwoaraifiii t ; .t iDf«rf>'*> 5" 








t;,;, 




."),■.< 1,4 

47U 

37)3,1 


:>t-'/.< 
472 








-> ■ 1 • 


11 


Ü 





7 

41» 


1 a!»4 


20 




«tlll 




1 1,& 


*%-^* 




i;i.i,7 

401 


1 344,0 
1 



• I.7C*» 

. . . Ui T.0 + IM + 11.0 + M,4 B *t.»t=z ecn = M.t gaa. 

') «bnHftnM«: fllC brt« «fTfu« I: lO.S + 12,0 + II.C + 12,0 = 47,1 g = ^ ccm = 84,1 ccm 

1,90^ 

. » . U: 17.4 H 19,0 + IR .•> in - - ; _ „„, _ , 
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au bti 



UBttl 



9. 



10. 



n. 



<)itgum<f tfttflteit 

i luilivortfn 



freie SBage 1 in cm 
6 



Üklaiiung 



K= 



P.l 



4.\V 



Vi. 



14. 



I») •= 
= _ t 



ir.. I i(i. 

S a 1 1 c i ■ 
auf iiatiiiu' 



in 

I2^t^. 



in 



kfion« 
biflfcit, 
loi?lid)f 

7. 



18. 

c 

w 
o 



524.2 


:V»4,2 




400 


856,7 


306,7 




724;,ü 




fi?S 


500,9 






7ti4,8 


mi 


«03 


456,9 


604,a 



606^5 62K,9 
MS SS3 
441^ 468,0 



565,3 \ 535,4 

m 1 4M 

374,3 344,4 



433.9 

m 

304,« 



SM) 
25t>,3 



1 = 2<) 



6 



s:69.0 



i;»40,4 140,6 
l&tU 120 

ly47,r. U7,6 



I 

t« '.!'.■ .-.-.iTi -!iiu. Hfl 



MOMull 

r)«;i,f, 

483 



tongfam 

532 

47!»,2 

■•) Tnxffrfti^frit na* 
birr tkanirtudjunn 

longfni 1 oiühiid) 
«iBClflUt afrarfübit 

ßö3 437 

44.'i,& ! 40(t,6 

"I XrudfrftijitriJ nadi 
IKT SffliHiiniiliiini) 

^uTd| i'^^urr 
laiiiilam pliit»Ii(fi 
abgrtutilt abiir(üllll 

417,8 417,9 



826,4 



304,6 



8,1M 

3,054 
3,690 
8,434 
3,570 



3,765 



3,8.'.0 



3,06& 
3,43S 



1,769 

1,95.') 
1,995 



1,'J4'J 



1,957 



10,1 



5,6 



4.8 



13,4 14,0 



V2.\ 



5,5 G.l 



<i,5 ; fi,8 



5,9 



5,3 



0,188 
0,528 
0,136 



0,016 



0,012 



39M 



10037 
lOOM 



I0M4 
loiIJ 



£01» 

Toisi 



0,060 



loni 



*J Blefuiifl^frnigrrit: 



t.'nO III 

10I,C 



Brt|k an bf( Suit 0ro(t unicc SSoflcr 

PK-'"' 

li-7n.9 UM 

1 m m 

93,15 

If.r. + 1!>,1 _j l«i?,0^ ;r: — ccni — 40,6 ccm 
I 

U: W,7 + rJ,S + 23,' + IS,» = SJ.Of = Ccm =: *J,6 ccm. 



P K - 

I7M 7 Ur;,9 

l.'KM» 1 1:( 

i;i7<.i r.'.6 



4> femA eiclRlallfiifoiitc kcri 6tiiiibni auf CuiiMteib>«UWl« «qnitai wit |i(raiit » MM i^imi m tnSitft lonefm abgrta^u, 
Mr Ui^ tai4 «liilnfimi in Sann «IfHi^lr. 
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Sigebtuife ber Uittofu^ungen fion tün|Uk|<n ®umta. 
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III V^^11}E*ll fifil l^thifiii 
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• ",5 
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t - » 
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«;4.i,2 
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4;!s,& 


26 






25 


12 


6,5 
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MtnfrfrotO 
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281,75 


Tl'.'.y 






^tnjd) <x eo- ift 9iö»rat)) bei Köln o./:Rt). 
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380»« 


iis ■ 




tiimitliicfb 
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11.5 


6,5 


276 








jubut <£iiut* i. .'Ulli, titni <i:DU>üa( ju iJaibl'-'i' 
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3:;2,» 


29' ■ 


V.-Ii'ti':5U' i!U5 bCt ttt 4^.U^(i)*'i? (^flfilfllfll Xiinivf' 


rot^brsun 


25 


12 




300 


r,so, 1 


680,1 
















6I0 
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'»l.'>,7 


S06,8 


»() 


Mliiiktfuoii'. ;1iirr.: Kaij. j^ouitUation 


t)iauji 


. »- ■ 
..0 


11 


5 


2ao 


74s, a 


















*>47 
S7M 





1.& 



«»n Slang: fb tan SitfMl I: IM -l- IM -¥ VJ» -f IM s n,it = ~ c«a a im 

. II: J3,l + i;,7 + J5,l + IJ.7 — 69.r. >: - ^ \ c<rm = 31,1 



Ifaallrn .\w,va\ tx<\ Xa\\<i vax brr f«Sf»ii| Vnrntt oulacfUI. 

<)if auitgtfejtigtf il: PK !• K 

o6flf!tti,u \ l in ttaffiR tbvXm \ 



') Zic 10 f&t Mt 9(ani^u4iuig buttft 3nirr btfHanntrn ^Itati »uitai I) bi dimi iMnofm fiiwteiibt ootgnsitmt, 

M» Uilini »mt Ctofntaiii In ««Ifrt 9tt|IU| aifliNlit. 
^ Viertln gtfrftia rrit; 



I im.e k« 1)3.1 kg'qea 

«Mflnfait 1(117 „ itM) 



!• K 
17;«,T kff I09.Ji kr/<ici 



*) «fsnlun«: He »n 8nM IM + IM -l> + lt,t s = 



5?,3 

1.02: 
KM 



U: IM + »M + IM + = M.lf Ä ji^^j cc« rs IM « 
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i. 


8. 


9. 


10. 


11. 




13. 


14. 


l.'i. 


ir,. 


17. 


18. 


fcjliflftit 


9irgung«frfiig(eit 


P 


!£- "S 


« 

* ry «ri 

s ^ 


©offer. 


fflfttcr. 






frrie Sänge 1 in cm 


lufttrodrii 


2 i _ 


aufnähme 


btftiin» 


ü 


on b(i 

9uft 


unttr 
©äff« 


'Oclaftuna 
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''-4.\V 


• = £ 


s r 3 

1^ 


in 
uetb. 


in 

Stb. 
(fatt) 


bigfeit, 
©Qlje 


• 

3 






kr 








• 




•|. 




539,1 
41» 

31:2,7 


539.1 

886 

327,1 


1 = 20 

W — fvl fiA 


14.')5,3 
1102 

808,5 


133,2 
101 

74,0 


3,655 


1,970 


6 


12,9 


13,7 


0,420 


10117 

TÖJ3Ö 


543,0 
460 

367,1 

592,7 

«8 

4Ul,5 


569,8 
44» 

382,4 

566,0 
499 

386,2 




Vranjpr.b 
langfam 
•bflriüblt 
573,6 
468 
305,9 


gt nad) brr 
Lird) itrun 

abflrlublt 
r.27,7 
488 
355,6 


wafjft- 
fatt 

3,670 
3,645 


1,931 
1,9.^3 


6 

6 


b,9 
8,1 


',7 
9,2 


0,148 
0,388 


10}»l 

'l02»8 

103»4 
10341 






1 = 20 W = 
11,5.6,5» 485,975 

6 ~ 6 


1940,4 
1612 

1455,3 


121,0 
100 

89,8 


3,664 












10343 
1034« 


49<i,C 
440 

355,8 


636,1 
468 

3o.J,0 








4,010 


2,027 


9 






0,060 


10417 
104}4 


535,5 

m 

853,9 


517,S 
4» 

388,3 








3,765 


1,900 


4 




9,8 


0,188 


104<i& 
10171 


647,6 

627 

395,8 


601,2 
fi05 

332.7 








4,230 


2,168 


8 


4 6 


5 1 


0,016 


I0);4« 


588,1 
447 

308,7 


664,3 
611 

334,1 


1 = 20 
6 


2317,7 

1865 

1563.1 


143,0 
115 

96,4 


3,550 


2,133 


9 


1,1 


3.1 


0,076 


10763 
TÖ774 


6W,7 

«U6 

4U4,S 


«74,9 

5Ö3 

440,3 


1 = 30 
,V = liL(f.^' = 84.50 

D 


2309,9 

1852 

1670,9 


130,8 
110 
98,9 


4,145 
2,5S8 


2,223 


9 


4,3 


5,2 


0,060 


lONIO 
10823 

108»! 



25 9 

•) tlbnu^utsg: ffit bm «frtud^ I: 6,i + 6,2 4- «.4 + 7,0 = JS^Sf = ccm = IM ccm 

Zf 131 
30,6 

, II : 7,1 + 7,7 + 8,1 + 7,5 = 80,5 g = cca = 14,3 CCm. 



9irgunfl*|rRigt(it: 
I* K 

f 74i5.& kr 149.7 kc/qcm 
«Mflftfali I.ML') im 

y i-J3»,7 , 7i;,» 



ouigrfroTrn 
an brr üuft 



r 



r }04N,}kc 

»5X2 .. 
t Hol, 4 ., 



K 

17A.4 kglqcm 
101 

»6,i 



oiilfjrfrorrit 
untrr Waflrr 

30.8 



!A0&,0 kr 1<>A.3 kg/qcm 



IKOO . 

lOTS.O , 



111 



•) abnutung für brn Srrlud) I: lo,3 + «,0 + s,2 + 6,8 = 3«,8 g = ccm = 13,9 ccm 

38.9 

. . , II . 9,0 + 10,5 + 6.1 + »,J = 33,9 g = ccm = 1S,2 ccm. 



Qt(Bttiia*frfki0frtt : 

OoflrTfatK frobm: 

r K 

1T78.T lOft.l 

tm 9i 

I43M 



3ron an brr üuft : 

r K 
ms.« n4,o 
1063 m 

1401.4 KI,» 



fftoft unIfT tBofffr : 

I' K 

i«H<i,5 ni,« 

1 ■'>*->:( 92 

IMI.9 67.0 



Xrntff rftigfrit (natti brr <4ranipni(fiunfl burdi ^rurr): 10 Stüif Sirgrlftrinr niurbm 1) in Hnrm IrcKTmofm rinr 
Ctitnbt oorgrivfinnt. 3) brri Stunbrn burdi Sinnloblrnfrurr auf prOroib Otlübbi^r rrbaltm unb birrauf i »tm ibtirn an brr £uft 
langlan abt|(tüblt, bi( übrigrn burdi tfinfmluag in USaffrr plAgiid) aborriiblt. 

■) «n brr L'uft abgrlöblt t>) ^lü^lid) im Bafffr abflrfüblt 

M8.3 krinem &3». I kir/ami 

6Sft . 4&H . 

44t.O . 877.4 . 

33 
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8i^f6nif[e bei UntntiK^uiifltu i^on (fiiifUii^m CttniMt 



1. 


2. 


a. 






4. 




5. 1 6. 








VbmeffunQcn 


©rtttf« 


tau« 




















SaiTttatiAntott nfip. Biegetet 




«35 
S 


*c 




■23 






9hc. 




» 






trodeit 


jott 








cm 


qcai 




31 


SRaiicrficiiir ciwc bfr riiirnrn TnnivfiioiKlci. 


btnUdcoi^ 


25 


11,5 


6,5 


287,5 


6!»0,0 
498 






^tr.: iI2iciit>iirg» (^(inijc^e gabnf ju ^Jäoi' 






sm 




fang a. b. Scfcr 












381.» 


383.S 




BicBdilriiic} 3nini..nr. 10908—10911 




24,5 


11,5 


6,5 


281,75 


717,1 


577,6 














m 
399,« 


484 
398,0 


38 


SRnurpctNc; 3ouni.>9Ir. 10914 — ^10919 




25 


12 


6,75 


•KM) 


593,0 


549,9 














483 

372,0 


440 
337,8 




Aarifminh« WitltmiMwI 9lntr • OnHnf Sair^ 


(kB* AI t MMkC (t 

OI1BUDIO19 


22 5 


11 




.244,5 


862,1 
5S0 

285,2 




35», 


£vi)(teti|!rcffcn)'utne auä btx Siantpfjtegtki 


btauit 


25 


12 


0,5 


300 


661,3 


.*>5f<,<} 
478 




WB <S. ffinitpemionn ;u Su|Hicniiomm»f 
















bei 8<^iDelm 












454,6 


379,2 




i£tranQt>tcfT<nPcine aae brr X>ampf]teQ<Ici 


braun 


24 5 


12 


G,5 


21>4 


814,3 


781,3 














614 


612 
















438,3 


396.1 


37 


^oüanbi{(f|c jtitnter; 3oimi.«9{r. 11289—11295 


braun 




V,5 


E 


190 


838.4 
















60S 

531,6 


611 
434,0 


88 


Stanertleine auf bar rfen« itnb S^maanufabril 
Don 9, gnlrfrit ;u ^hohaufen bei Stobntfir^cit 

III II V 114^1^ 


braun 




10 


5 


215 


910,0 

683 

506,7 






muiKiiKiiic ngcncT f^uuniuiion ddh Ott AKue* 


fintnt 


Sl 


10,» 


6 


220,5 


1277,0 


13M,6 














1170 


1101 
















985,6 


939,4 


40 ■) 


BtttiAliniK; 30itni.«92r. 11441 — 11448 




>4,5 


12 


6,5 




659,0 

535 

412,6 


724 0 

533 

410,8 
















41 


iI\iu5raiibjleiiK mi btr SKörfifc^eii B'fflf'ci ""^ 


^tOflCfb 


25 


12 


6,S 


im 


540,0 






£^Diuoaarcn(abnI Xftiengefcflfd^jt jit ^(cnuiit} 








416 


















.•J09,l 






itfinlcr. XntT.: Aaifnüc^ SoriifiAiiini jn 


f(^IÜOVJ. 




10,5 


5 


231 


935,6 
838 








braun 














•) tf RHlvnt: fOr tCR Qnfll« »4 + »jO -1- 11,8 M.«ss 




— • ctBk 

um 








. . . Br 1»,» + M + 1I,T + »,0s 




— ccn 


= n,o«i 


m. 






*t tl&iiuguna: ftir b(R 9<ifu«^ I i4,o + f io,i -f i^,>< = 




M.8 
= ccm 


= ccm 








G0,5p 


tio.a 
— Qf-ni 

? ?1« 


= JT,3 ccm. 





I riKf frfl isffit inaifi b(r ©fanipnuJiuitg bur* ^^fuft)- 10 Stütf ctiiiir rM;r&fn 1) in finm Irotfriiofrn fuw 
StuRkt M(0r»drmt. Prri ':mt-m tinf' StnitloblmfciMr «lii tunrelrotl» »lübljib' ttMun unb Unauf 6 D«n ibncn u Mt 
Su^ taitfliu«, bte fibti v i t ) 1 i I Ul li 1 1 1 

«) «tt Ufr ruii aburtubit; b> ^ltt«lt(ft im «»«fkr abMlü^lt: 

«•M hf/V«» T47,l kt;«!« 



'> afenntUMg: {üt bcn enjuc^ 1 : 11,04 9,5+ 10,2+ »,8 = 4^,5 g = -*-*• com = 10,J eon 

3. 158 
41 4 

, • . U: 12,4 + 10,3 -f 10,9 + = 41.4 f=:z^ 30,1 COB, 
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8. 


3. 


10, 


11. 




i:s. 


14. 


IT). 




17. 




jefliilteit 














iiJ ci j ) « i ' 








fmc CSPiic 1 in cm 
6 


(ttlttiiKteti 








aufna^^me 






Mter 

dm 


sstcx 


P in bn 
Dlcitr 




^ — 




Ü ^ "-' 


m 

1 ;2tb. 


<n 

Ii.-. 

Srt 

'iii' 


iMilln:. 
;ü>liiii: 


H 

:3 
o 






kit 
















471 


«j7.'),i 
366,9 










1, 






8,1 


0,084 


108M 


m 

867,1 


••;:;5,ri 

363^-1 


W=ii''g^"'- = 80,98 


i . ?' 1 . f , t 


'Ii" 

74 






.1 


.»,1 


f 1 1 
Jl,7 


0,040 


iu;»u 




j »>•> 

WM» 








i \ 'J > 

2,0. "1 


1 








0,222 


lOSU 
IO»33 


661,3 
&44 


713,4 


I ^ 20 


1832,6 


t»;5 


4.ii:. 


2/Jl<. 


'•' 


0,3 


7,2 


0,056 


110!«« 


803^ 
Sil 


<»] 


1 ^ 2') 
1 * t> ' " 


2.i71 
ISMJ 
1:VJ0,1 


1441 S 
108 

94,1 


4,26: 


2, 1 




"l 1 


f. Q 


0,033 


11 OS» 


tt4 

484^ 


51fi,2 








i,m 

2,840 


2,101 


(• 
1 


*,* 


4.9 


0,136 


!!?<«> 
1U11 


1 


l:i7o.-i 
Iii« 

'.l|l,0 


io,5.r.'_ .. 

W — = -io, , 




Iii" " 

US 
122,2 


' 


2,1 ■'. 














7j:),s 
.>40 


• 






4,160 
Ü,3S0 
2,40« 




' 1 


2,:i 






Iii«» 



■) Xru(tf rfiiorrit 'iiciiti bor 9fanftiTu<tiiinfl burdi iVun'^ : 10 3iü(! Strinc tvurbnt 1) in rinrni Srodcnsfrn riac 
Srnntr MrQCD&rnt. i) brri atunbm burd) ftrinip^lniftnn Mf Xunfflruit: rNniif 'niv .i; iiten unb birranf > Mn itm «« bn 
Saft iMtllin. feif ßbriorn burdi «»Tnlfntuiii:) in föaflK •tgcTütilt. 

b; tnn bn L'iih abgf|ii|)tt: bj ^BlbClid) im '6$afl(t abAclit^U: 

«J«.T ksMcm 441.« kc/qcB 

173 . SSS . 



*) nbnueung: für brn «friid) I: 10,0 + 11. 5 + T,5 + 0,s = M.sg = ecm = IM erm 

'J. I0<j 

3S,S 



9lr0ana«frfli|](rit 

tSarKriattr ^robni: 
V K 

ISM lU 



. U; 7,y + 1».0 + 7,0 f 9.0 = 34,4 f = ccm = 1S,9 ccni. 

9,10» 



3tof« on bfT i'uft : 

P K 
1S6t,l U1,I 

1827 187 
im,i 111,1 



apnH unter aSaffrr : 

P K 
IMM 1M,4 

lt«>,T MM 



*) ItiiBtURt: fit ten tK/m t: M 4- S.« 4- M 4- M a «,l c = ^ eoa ss tM < 

. Ii! ».T 4- s,4 + «,4 + »,1 ec«n = M «m. 

83* 
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346 



fenbt 



Sabrtfationfort re{p. Riegelet 



8. 



4 


5. 


1 6. 


Vbmcffungtn 








1 




luft' 








o 


OS 


tndm 


1 fatt 


cm 


'jcni 




85 


12 


6,5 














m 

387,4 






12 


6,5 


294 


520,» 








4«2 

348,5 






12 


6,5 


300 


691,8 










488 

269,5 






11,5 


6,5 


276 


508,5 








403 

285,9 




SS 


11 


6 


253 


570,2 
482 

388,3 




25 


12 


6,5 


300 


550,0 

m 

000,9 


47as 
481 


SO 


Iw 


6,5 


300 


0*.H>,8 










4^5 

• », y-ifV 






1 A 


u,5 














4M 




So 


II 


6 


253 


004,3 

4«2 

«>Ol,0 






11 


c 
O 


258,50 












077 

511,1 


078 

546.5 


27 


13,5 


7 


94,50 


1T1I>,0» 


1710,0» 








i!m 


ISSä 

798,0 


23,6 


11 


6,5 


258,50 


573.6 








477 

331.7 




ai« 


18 


6,5 


294 


513,5 

414 ; 

833,8 














12 


6,5 


888 


748,6 










598 
475,5 




84 


11,5 


6 


276 


922,9 
771 






















687,« 





48 
44 

45 
48 
47 

48') 
49 

50 
51 
58 

63») 

54 

55 
56 
57 



9)0aMdHiabc|t(iiK; dmaußltt. 11808 
BicidlMitt; QneoLJnt. 11888 



auf ber ;\abiir l^cn ^ntii. ^DjfaHMOl |n 



IbitT.: JtoiferTK^ gdiHfihtira |B 



X^nONORnfabrir }u @t(gtit 

£aitbni^^uc an« ber aRÜrfif«^ 3it a<lci itnb 
T^MUiMiiniftttitt VftitngcfAfi^nfl |tt yKcnni^ 

^ieartßeitic. %itr.: Kotinlü^c ^oitifitation ju 
3i^eljicmt; 3ouru.>9h, 12152 



— I^A - -ifc ■Uli 

Shna Stfeif^ & 8m| jv enfim 

.StegdfUiM mf kcr Staaqpfikgrlei in ^öme bfi 
Oole «Ml UMf CMifEtt^ in 6iabe 

jHinfcrfinne ani bcc S^am^ifiifgdei ^limmtlft Ux 
SBolfCBbattd bon 9T(i« • 9RaurtrmriPn Coimb 
Xiaurr )u SQUolfenbflttd 

Sitgrifictnt an« ber ^oifitalfUt Ktngofta'jjiegdiei 
Sltioi(|ef<ati^oft 1» $o<^ba|^f 



Kalrath 
tot| 



bnnlelnt^ 



rDt(|braun 
bunlrlrot^ 
blafjrot^ 



3»4 



5«.0 
Ii 0 

•) 96nuftung: für bcn Vrrfudi 1: 4,5 + x.i + 3,i + 3,7 ia,o g = — ccm = 6.2 ocm 
0 ^ , « : J,0 + 3,3 + Ir» + t-S Ä 10,3 ( = j~ ocm = 4,a «cm. 
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8. 



4M %cr 



9. IH. 11. 



fitir CSaic 1 in cm 



rnfttnKfrn 



f in b<t 



f.i 
4.W 



le. 



1 J. 



IT). ]('.. 



17. 
brflüit* 



4 



4;u 434; 



2695,0 159,5 



9B4,S 7b-i,j 

r>."i4,o r.< >;»,(» 

mo,ü' i7i(',o^ 
UM um 



4072 

aa34,7 



178,?» 



3,390 
4,000 

4,23» 
4,106 
3,31t 
3,364 

3,762 

3,664 



3,090 



1,2 



9,& 



3,4 



10,0 



0,088 



0,0»<4 



4,0 1 5,0 



U,U3 I U,Ü4 



0,06» 



0,OCf* 



0,060 



11<6S 

im» 

I17C0 

n;.'i 

: .' 1 ; ^ 
liuo 



1!!«« 

141»» 
JJSIO 



tun 

1-2142 



*) eiraunaifffiigf'ii: 



P It 

C«U,T MI.» 

Mll 24» 
44I>.R ■••o'i ? 



8h| «M »« Suf« ; 
P K 

Vm 197 

?' 9'. 0 Iii,! 



7IH.8 



1 ■! ') 
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(Srueiniffe in Uaterfuc^ungen M« nKfU^ci* CMrinoi. 



1. 


2. 


3. 


4. 


5. 


6. 












Sit. 


■ 




B 

:q 






€tö 


tuft' 

trodfn 


mafftt» 
fort 












kthm 








a) 


V« 9$oUitfge( mit ehm S>nitf« 


68 


'A'SicflHiixiiK; 3oiiiii.>9iT. nm-itm 






10,5 


5 


236,S5 


906,0 
670 

499,4 


858,S 
702 

3ä7,l 


»•) 


|tt JhnienmiMir ict eimi^ in fidlfkeia 


gramritürtt 


21 


10,5 


5,5 


220,5 


1071,4 (1018,9 
709 i 706 

458,7 , 529,5 


60 




irietctt* 


21 


10,5 


5,5 


230,5 


941,6 

725 

480,7 


878,4 
687 



b) 8oUft(ine mit ctnev tiwdftpqUii 



hartgebrannte ^intennauentnge>^af(^inenf)eine H. 
an« iicr <|}nn)lidp^p^ai|oflcni{(^(n S>ainpt)i(9rln 

Stlinfei'SRa^inenflctne tci 'J^iinjlidf'ho^n» 
joUernfd^en !l)ainvfiieQelei ju ^räbcnborf 

WttttttifUmt't 9»iini.>9lT. 9487— 950S 



3i«delf)etne o^ne Urfpningdangabe. Kntr.: (Srog» 
tjerjofli. ©oube^örbe für t>it ^tVim^a^an^üU 

^nbhai) jii Suybaii) in Sfffcn 

*Mt&cl^inc aus ^ol 2)amptjieg{Ui ju Stoben, 
Stm8 ^Sattdnää , ovl r. 9iegniec {u 9Mnt a. 

2anr gel)5rig 

SImgoienfUme au« tor 2>ain)>fii(8elci Dott Zto 
6t(in A Co. in 8M»cMnmMfh 

^utteraiauerungOjiegel I. jilajie au« »rr 3i<&'I<i 
tOttnann in (Srembojin ftr. 2:^orti. ftntr.: itgl. 
^orttfttation }u (Sraubenj 

3icfleliietne au« ber Kinflofen^iegelei fttiln<SiUi, 
BN^Ici^tPlKC ^ Sraun ju ftUn n. Itzling 

£l^»n{lcine o^c Uil^runafangabt. lirtr.: Iteti« 
iMitie flfi^ciiifekn ;n ? l iniMmanii^ bei 

^liiifcr ju A^öffrcnteu au« ber ju SJictleben flc« 
Icgcncu 2)ain|>f|tcgcld Mn Sug. 4b fio. iU 
.?mlff a. ®. 

'iHilIftniic 511 flcIliTiiuiiUTii aw bcr iu ".'i'u-IIcSh-ii 
belegenen £>onti>fjieg{Ui Mu Slug. ^u{el & (£o. 

SWaucriicitie ciui* bcr .^^icflclei Don 31. ^enber in 
i^iffmfltfle bei greicmsaibe a. D. iUitr.: C'.^wfei 
in fkt^ 



vSb 


24,5 


11,5 


6,5 


281,75 


392,0 1 










278 
158,4 






24 


11 


6 


264 


476,9 

879 

295,4 
















25 


12,5 


6,5 


ai2,50 


286,3 


.■'.Tt'^,!') 

Ui 

27ifi 


nmrinot^ 


25 


11,6 


6 


287, :.o 


410,0 

-m 

356,5 




24,5 


12 


6 


2^4,0 






25 


12 


6,5 


300 


431,3 
M5 

287,5 


377,4 
83» 

271,3 


bcäunli(^> 


25 


11,5 


6,5 


287,50 


490,5 


449,» 












887 


886 

3^17,0 




24,5 


12 


6,5 


294 




381,9 










84^ 

252,7 


827 
209,0 


braunrotl) 




11 


6,5 


264 


489,5 
890 

295,4 








12 


6,5 


:m 


412,0 
368 

334,1 


















25 


12 


6,5 


.-JOO 


412,0 












S6S 






25 


12 


6,5 


300 


426,9 












847 

274,7 






24 


11,5 


6 


276 


422,1 

889 

£54^ 


3;>2,8 










881 
877,s 
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Wf 

t . 


' R. 




10. 


IL 


13. 


13. 


14. 


ir». 


IG. 


17. 


18^ 


fefliaffil 


















frtie SSnge I bt cm 
^ 6 


lllfttTIKfcn 




\^ 

."^ -e 


^ 

c ^ \<. 


a u 1 11 a !; ui c 






an ber 


untn 
©afftr 


r in bfr 




ili 


.'S- '5 




in 
l-.'2ib 


in 
ir, 
5r^ 

• 


li»oliific 


« 

s 

o 




















«. 




feftigfeit über 4üü kg/qcm. 




















896,7 

2ö5,o 


903,3 








3,350 


1,907 




7,2 


7,5 


0,116 


U»tt 
1I»M 


987,8 
715 

Ö0(),2 


099 

4r>3,8 


1^16 
6 


2<i9r>,o 

1700 

1339,7 


204,2 
129 
Ü3,9 


2,517 


3,096 


9—10 


1.9 


2,9 


0,080 


IISM 

lim 


915/) 
716 

5jiU,7 


;t37,o 

679 

470,0 








2,&a7 


-',033 


9 


4,6 


.^o 


0,168 


lim 

11981 



)«tfdicit 400 unb 250 kg/qcm. V< ^tciiie. 



379,5 .$73,6 
32« 315 
293,3 243,4 



395,3 
S37 

2«)9,5 

4ßO,5 

:tA4 

'39ü,8 



363,0 

3M7,5 

449,3 
.14» 

3«4,5 



.^2,8 ! 375,2 
320 811 
3»M j ä34,5 















1 




IMftt 














1 












1,804 


5 


ir>,6 


16,7 


0,280 








3,497 






















h 


14,3 


14,8 


0,1 


«.•»74 














wn 






3,.'»'j., 


1 




8,1 


8,9 


0,006 






















3,410 


l,fi26 




14,9 


l.\7 


0,440 


St 14 
















i>i;i7' 






8,545 


















3,744 

3,992 
3,504 












M48 






3,915 


1,438 


h 


30,6 1 


31,5 


0,328 


MS» 



■) «»«BftRiii: firtni BffMOr 0,1 4- + M 4- = M,0« = ^ «an = 1«,4 oot. 
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Srgebiuße txr Uiitn-iu<t)un8rii von fUiißtti^ ^uiata. 



1. 


2. 


3. 


4. 


5. 










StbmeUungen 


Drsd« 


ftnbt 
«c. 




garbe 
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Mfegfiuii 3)oin))f3irsclei ton Sug. ^nfd & (So. 


rot^ 


2,1 


13 


6,5 


300 


232,0 

181 

129,9 




188 


3i(gcUi Mn 3. iRoal ^ ^(in 


bla0rotl) 


24,5 


12 


6 


294 


:.".t7,l 

248 

203,6 


-'95,3 

2S4 

l99,i 


129 


^tcnmiienuiflSfirine; lI(fiituii9l«iBa(c 


flelb 


25 


12 


6,5 


300 


204,9 
146 

100,6 




14(1 






34,5 


12 


6,5 


394 


297,1 

226 

166,9 




131 


V^SoKlidnc Oi^nc eingab« flbrr b<n Ucfprutiiv 
littr.: Jnniflt. ;$orti|ifaiioii }u Sßtfcl 




25 


13 


6,5 


300 


282,1 
289 

185,1 

197,7 

168 

131,2 




183 




blagrotb 


profüirt 


j300 




















133 


tikisälbciitflcl oiftir Eingabe übtt Den Urt|)ning. 
«ntr.: JUntgl. gmtifitlatiAii jv »efft 


ml) 


profilirt 


300 


368,4 

809 

115,0 




184 


Qtfttconbiitgcl; 3ounL>9h. 10701 


flflblii^' 


35 


13 


6,5 


JMK) 


179,7 
I:i3 

ri,9 
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12, 
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fnic SÜngc 1 in cm 


tufttriMfflt 






£ .r 


.iiifnfi^nte 
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«■tat 


IIUCU 


th'lafrun« 
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1 


ti:,;trit, 


1 


6 












' 1 ^ 






IC 
























.'57». 2 


:.'•;;»,.'- 


1 =S0 

6 


8371,6 
S015 

lti70,9 


140,3 

nn 


4,07S 


3,092 




4,2 


4,9 






44r..: 


:uii 














• j « 








517,:i 






















121«» 



unter 350 kg/qctu. V« 'Stein«. 



1H1,9 185,6 
168 168 
189,9 14t<,.'. 



27^,3 'M\4 
SSO 332 





3,170 








8,93« 


1,51« 


8 




3,ct3 








8,477 








3,367 








d,&90 


1,936 


4 




3,430 








8,490 








S,ftSO 








8,907 








8,736 








a,2M 







2.J.7 



1M,7 



(5,0 ; 6,4 



0,2 1 2 



0,320 



M41 



9m 



M19 



inw 

10400 
M401 

IMIi 
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(Svgebiujfe bn Umrrfud^ungfR t>on lanpiitiyrii 6i(uicii. 



1. 


8. 


3. 


4. 


5. 


6. 








Slbmeffungen 




fmbc 






CO 


w 




CS 


trodtn 


irafffr- 
fatt 








cm 


qcm 




136 


3i(0rfflcbK on* bn in ber ©(marfuitd SMebrrbng 


fiumpf» 
oiolctt 


25 


11,5 


6 


287,5 


320,1 
177,8 


333,f 

811 

116,1 


186 


BtoddlMiK; 3oMSM.>9Ir. 10767 


fhtmpf« 
btuiM» 


25 


12 


6,5 


300 


174,;j 
181 
91,6 




187 


SRaucrfieiit« au« brr in btr ^Ibmarf l*KnDtj; 
bdigcncn ailflfi4iiiKa*^cg(ict bn ^cncn SRci^ei 
A flBcttmt III Siffmid bti (Etoiti a. b. CDbt 


innil4 




10,5 


6,5 


231 


249,6 

aoi 

159,4 


242,» 

18» 

144,« 


188 


ttüiflofenPdiK au« btr 9{tngof(n;i(flf(n in 

ptm'm^" tton 3. ^ au aRoi^ 

W« «^^U8 


{iumpf* 
bunlcU 


24 


11,5 


6,5 


276 


293,1 
889 

175,9 




189 


9llmcc|leine; doiinb«91t. 10900—10985 


I0t| 


25,5 


12 


6,5 


306 


229,1 

167 

125,1 


243,S 

158 

106,7 


140 


BbsdjMitt; 3«int.'nv. 11000 


[(^mu(}ig< 
Üffb 


25 


12 


6,5 


300 


107,8 
68 
27,0 




141 


Aindlitine onI ber 9tinnof<njteflc1cl ff^r{IM(n<* 
]U ^ctlibccg 




25 


12 


6,5 


300 


181,5 
157 

121,3 


214,7 

187 

186^ 


148 


|u (^entiodborf bei (Subut 




25 


12 


6,5 


300 


195,9 
l&l 

98,8 


231,» 

148 

100.« 


148 


SVauR^dm; 3oimi.*lR«. 11848— 112G8 




25 


12 


6 


300 


142,0 
101 
62,9 


158,1 
98 
61,1 
















144 


Sitgclfltim tue ha Bieflcitt tton 3. gatn^er 
|u UHfj^oiuirn 




26 


12 


7 


318 


163,9 
181 

98,3 


143,S 
186 
75^» 


14» 


BicQflfkinc; Uifi^nwafwitabr iiii|t gfllaiM 


nKig(i(^' 
gdb 


24,5 


12 


6,5 


294 


238,4 
196 

152,a 




1461) 




tla||tMl( 


21 


10 


6 


210 


258,8 

809 

175,2 


237,» 

801 

169,8 


147 


SRdnajügd au« b<T Bii'qdd wn X(i«iibM Qiti^ 
|a 1buno(i{4i bei Qbuim 




25 


12 


6,5 


300 


251,6 
842 

163,5 




148 


3ic{ielji«ne ti%mK gabrifotioii luie 3(f)icfcr lul^ 
Vtlfin. SiUt.: ^mDaltung M @tttnfo^len' 
fingncif» «vW^inprrußrn" ^tdft A^rinymiBai 

^1! .?*cm!ieTii a. 


tnnnt 


25 


12 


6,5 


300 


280,3 
285 

172,5 


269,S 

881 

181,5 


149 


^itaeljUiiic dgentr gabrilation aul «^itbfictR iutb 
«M^cr. «Ntv.: Mrfdbc 


blaftrot^ 


25,6 


12 


6,75 


306 


üü;j,i 

211 

m.i 


232.6 

179 

151,» 




•> l»mtt»un9 ftti »m «rIb« I: M,S + tl.e -(• 17,» + 11,1 = 


7MC 


75,6 

s cem 

l,7«4 


SS «,« c 
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7. 


f 8. 


9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 






«£ 




t S 

O) «1 

IS ^ 5 




©ctter- 






l«w cnnBC 1 in ein 
_ b.h« 


fifttrotfcn 


Ii 




aufno^m« 


brfHiii' 


ä 


«Nbcr 


xosttt 


Orlaftimg 
r in »rt 
«Kttr 


4.W 






in 
12«Ib. 


in 

IM 

o■^. 

ifati) 


bi{;(fit, 
tödliche 










kr 




kf 




*U 




/» 




350,1 


308,9 

sa» 








2,845 


1,909 


6 


12,3 


16,8 


0,076 


WM 
107M 


3S3BS 

118,S 


149^ 








d,s»o 












im? 


347,0 

193 

165,6 


24.3,:) 

196 

140,0 








3,040 


1,689 


6 


13,4 


14,3 


0,016 


lofmo 

l«W4 

itm 


287,3 
IH 
96,9 


211,4 

161 
109,t 








3,71« 
2,670 


1,754 




14,4 


15,6 


0,261 


IMN 
t«MI 


183,3 
164,0 
183,0 


182,4 
, IMfO 

1S5,0 








3,820 


1,809 


6 


11,3 


11,9 


0,016 


niM 

IHM 


172,5 
142 
88,1 


107,7 
148 
84,5 








3,135 


1,583 


5 


20,7 


31,8 


0,568 


um 
um 


165.3 
17 
6S,9 


131,2 

88 








3,433 






25,4 


27,4 


0,543 


Ut4« 

IHM 


160,4 

129 

lOU 


162,1 

m 

106,9 








4,599 
3,580 


1,981) 


5 


10,5 


11,4 


0,448 


um 
um 

um 


253,4 
206 


248,n 
212 


1»18 
o 


1 IS.-., 8 

862 

tLAA » 


or> 


3,34J 
3,494 


1,764 


6 


12,5 


1.1.7 


0.680 


US4« 

UM« 

llMf 


291,1 

282 

199,» 


283,9 

246 

154,» 


1 = 20 


2(121.1 
1:206 
946,0 


llO.fl 

71 

66,0 


A " *> 
4,1) 1 • 




ü 

ö 


5,9 


5,9 




IMIO 

II«» 


244,9 
180 
130,7 j 


233, <; 

1»5 

176,8 


1 2(1 

13.fi,75» 

W= =91,1-.' 
6 


U;..'.,3 
1 754,6 


70,9 

57 

41,4 


4,23(» 


3,0 !♦! 


G 






0,2ns 


UjlM 

Tim 



^ «»ttNlUHt: fftr tat 9(liBl9 Ilr IM 4- M,S + 1C,0 4- M := =rT^ **" ~ 

35 



/ 
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Crgtbaific bei UnttrjiK^ungfii wn (finfilu^rn Stcinrn. 



X. 


t. 


3. 


4. 


5. 1 














Sau* 

fcHbt 

ftr. 


8«(<ritatUNl»rt ti^. Bicflefei 


Salle 


!> 
s 


1 


<^ 




tiMteii ' 

1 
















150 
1dl 


3if<}<lflfine fictcnrr ^SritotiM Attff CktnIbQnn, 

Sdjicffr nll^ Viliiit. -}1iitv.: i>fnpalinnii ^tciii' 
fo^kn'^fuiiiuvta „iHI)finprfiißfH" ^t^f iKlKi" 

SKdiuifirinc: *bmin.«9t. 11422 


IwÜtinfHll' 
rath 


25,» 
25 


18 

12 


7 

6,5 


306 

300 


269,€ 

225 

185,0 

194,5 
164 

133,0 

115.9 

88 

60,5 
297,8 
242 
167,4 

155,2 
121 

96,6 

229.8 

208 

162,2 

194,1 

\5i 

98.8 
164.5 
ISO 
116,4 
14S,S 
110 

88,0 

886,8 
8M 

198,3 

3U0,& 
821 

lT'»,o 


262,5 
223 

186,6 


153 


^auctitcgfl ausalum ÜRaunniMrf M (^nuiafuun« 
in dmer. fCntr.: jtSntgl. Smetenin^idlnr 

äKauex^tinr; Utjprun^ngatx nid^ gr|tattct 






14,5 

12 




213,88 
306 


281,9 
218 

156,8 

i;^8,o 
112 

91,4 


151 
1S6 

156 


^icgelfUitu qM hei f«" 'ctüiluiD 
]U QmiM%>f bei Smfi^QiiaB 

fiaMlmHlMliiitt: 'faimLattr tIfiSI 

XSintnTnoii^nirifiA ^dnh« flrin^ 9fntr * 9%^r^niii1r 


Po 
rtrAIIA^ffl 

UiUllUCiU 


o-, 
25 


12 


6,5 
6,» 


JIJ, 15 
olo,75 
800 


157 


BtiBtl|i«ii»; donni.'9tr. 11758 




Sl 


10 


6 


810 




ISS 


^iv^nfiniiC| ^viiVM>"9i(* III»« 


pnninm^ 


85 


13,» 


6,& 


olS,» 




155) 
160 


^TlfcJ^H 11 tili, Lllllt IIUU % \ ■ 




31,5 


10,» 
10,» 


6,» 
6,» 


385»7» 

231 




















161 










6,6 


300 


319,9 
212 

343,2 
200 
163,9 
156,3 

9» 

70.1 

285.7 

218 

176,1 

255,2 
881 
181, S 

2i:.,8 

202 
154,1 




162 
163 

165 


3iffltUlcin< QU« 3«fflflri »"cn 3ö6«i m ^anl^ta. 
flntt.: JtOirigl. 9{rnirning0>^oiiiiwi|leK €lnu| 

{iintcnnaurnin9«ficine : 
^ßam.'itx. 11900—11926 

nticn rumpfjicyidn Tcm. ,>;f^iniU" ii b. CStr. 

^^abUnbflinrei ai:c ^n Oröflid^ MM 0ni(ttNB* 

SHtr.: Cftnt iiicter 
3ict(f|t(UK; ltifjpnmaftinft«b( niibt tcjtalM 


Utlml 


25 
25 
85 
35 
31»» 


^12,5 

. 12 

113 
1 

IS 
13 


■ 

6,5 

I 

6,5 
6,6 

6,» 


, 312,50 
SOO 
800 

;ino 

394 


138.4 
86 

62,9 

240,8 
' 210 
174.» 

1 269,5 
226 
165,3 
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* 4.W 
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Bullt 








kr 




kr 






'/. 


% 


• r 
!• 




2l>4.:i 
«iS , 
179,7 


■ji;t,8 

380 

l»ä,6 


1=80 


t: 
808,5 


«0 
41,8 


4, ICO 

3,757 
5,030 


1,995 


7 




8,8 


0,320 


iHoe 

Ü413 

U4V1i 
II433 


seo,8 

312 

174,4 

117.3 
100 
77,» 


264,3 

313 

172.7 

]•'•'.,'-• 
88 
78^4 








3,100 
8,T00 

3,4ao 

8,756 

2,295 
3,870 
2,447 
2,r.4« 
;j,c9o 

3,655 
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1,601 
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5 


17,« 

10,1 


19,5 

11,0 


0,T2rt 
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I14'.I3 
II. '.37 

tim 
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um 

11772 

um 

t»4» 


136,6 
M 

öt;,5 

2.>7,o 

31.> 
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e8:»,7 

314 

1&»,9 


128.4 
M 

71,9 

364,2 
323 

; l»8,7 

! 2tiO,r, 
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• 


1 
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2,740 

3,630 
2.975 


1,688 
1,936 
2,052 


5 
G 

*^ 
4 


26.8 
9,4 
8,0 

20,6 


27,1 

! 

10,4 
9,0 
81,4 


0,420 
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4,408 


119J0 

um 

UfM 

u»ii 
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II>48 

i5o:s 
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(Srgtbnijic Ux Unl(r{ud|uiigrn twn füiifllii^ii lelciiitn. 



1. 


O 


3. 


4. 


5. 
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Xboicffungen 


2)ra(f> 


ffiibe 
9ir. 


gabrifation^ort rrfp. 3 > < S < ( ' ■ 


^arbc 


c 
ra 






CS 


luft« 


VM^fX» 

fatt 








cm 






lern 
















T O 


}]otöfc 


1G7 


^oröfe ?oQfi(ine au0 bex ^\tq(U\ Ux <S)xuht 
^ennint btt ©itterfflb. 'fliur.: Gmfl 6<^flM 
)ii Cfrlin 


Qflblic^ 


24 


11 


6 


2G4 


2.W,» 
174 

142,9 




1C8 


^oröf< i'oUfIfine am bcm aDJulbcutleincr 3&txU 
bti ^■Bittcrf<lb, ^. "Mäld ju ^{ulbniftfin 


rött)li(^> 
adb 


24,5 


13 


6,5 


294 


r>ri,o 

46 

33,0 




1G9 




bunM^db 


34 


11,5 


6,5 


276 


17'j,9 
löl 

1 1 0 o 




170 


gtfiottft 


blagroti» 


24,5 


11,5 


6,5 


281,75 


21K>,6 

218 

177,8 




171 


%^oxü\t !&oUfi(üi(; 3ourii.>9{r. 11861 


ßtlb 


20 


12 


6,5 




120,0 
74 

53,9 




173 


'^oxö\t Sotlfieine aus brr ^rin^lic^ $iol)cn)olIrni' 
fd^tt ^Qin|if]irdd{t ®räbfiiborf ju (^rübfiiborf 


blaßrotb 


25 


12 


6,5 


300 


143,8 
100 
53,9 





IT.«. Qo^I- 
n) 9)?it Önnglödjern. 



173 

174 
175 
170 

177«) 
178") 

179') 
180 



*/,<$>o^t5if<jff mit 5»»fi f)ori?onta(fn PSv^rm twii jf 
2,75 X 2,5 cm au<l b« Jobrif fon »"^rieb. .^ofj» 
mann ju (Sroß'iHni^cn (^JÜrtfrlüiifH}) 

•',.^ol)(iifflfI mit \\x)t\ liorijontaleii ?iidKni pon \t 
3V, cm 2)urd)mtffcv; 3i>urii..^JJr. 11H02 

•/»•foc!(5ifflft mit jwiti boniontaftn Jw^frn pon je 
2,2 j cm 2)UT^mflf«; 3ourn.'5Jr. 11910 

V/?>oI)Ijif(itl (.Uoppclltmieiae) mit oi« boriiontolcn 
Vüi^trn Pon jt 4,75 X 4 cm; 3oum.'9Jr. 121(>(> 



S3(enbflfinc au« bor SRnMOiibiirflcr H'^rt''«^' ""b 
X^ompaorenfabrit (?ltt ju litaciciiburfl 

'.'jCJ^nbltnbllfine) ^»otfljitfld mit \m\ bovi;oiitaIfn 
•ioAftxn Poii je 2,4 X 2,J mi aiitf bcr Xainpf« 
5iefl(lfi unb 'i'frblfnbPfinfnInif in .C>fibi:'jj«j(lb wn 
(äJeorg Sifflkr iu 2i>nrjburfl 

i'tnblfnbftrinf mit \mn ^ori;ontaIm SödKm Pon it 
2,5 X 2 cm; 3ourn.-'Jir. 11271—11277 
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Srgtbntjje bn Uittcrjut^iingen tkoii tänfiUi4<n Steinen. 



goixilatioatevt v^. Bie^erei 



3. 



It 



3 

£^ i u d > 



Inft. 
tcodcn 



roofffr« 
iott 



ine mit riiirm ^orijontalen ntnkra M| MQ 
cm 2>itn^iBt|f(r; 
9mini.<91r. 11679—11885 

Ccrbfciibftfinf mit .^lon lH5n;ontQl(it i'cdteni wn ]( 
2,2b cm X 2 cm ou8 äKan^'< a>atnpfiicaeUi 
fBmA a. 9I|. i» tSoul (. Ann 



S(r!i(rtd>|lditc mit tioci ^ori|onta(rn tb6)nn tton it 

9kib(ca6jkutc mit jmci ^oniOOtaUn Stk^rtn von je 
2»6 X 2 flm oitf tar «SarMcn DompfiitgcUt 
ttttb StonMMnpni(afett iß Wein 



■A^otlfkine; 3imm.«9tc. 9419—9424 



©trH^tl^f^fi^c mit fiiu-in fiorijoiUaliii fcc^t Bon 
8 X 2,4 cm au« tun Z^mtxt SBUui;I4)li(f M 

SSfrblfnbjlfinc mit einem fjoriiciiitati'ii Jottic lien 
2 X 3 cm QU» bcr 2>flmpfjifflelei <Sflßtn pon 

(»uftav 5hin|?( ju engen (IBfltttnnkcrfl) 
$«tbtfnbfUin« mit tinem t>on 2,3 X 2 cm 
aue bec ^abrit ^annrlaor bei 9&tüti 0. 9{b. 
ker Oflimcr 8(tfiiciibft(iii' un> thoiaoaoNafrtri^ 

ait.»»iki., 511 söonu 
93(Tb[fnbfitinc mit tinrm bori^ontolrn 9o(^e t>on 
je 8^8 X 2,b cm au0 boi ^fäl^ift^m Z^va»äUn, 
Wl'(S>t\., iü 9{euftabt a. b. ^aaitot 

Cetbtfnbfkfinc mit einem IiLiri;onlalcii iV\i)e Hon 
X 2,1 cm au« bcn ^jöl^ifi^n X^aaatm, 

i'erblfiibflfine mit einem Tjorijontoltn ?ciif)f tion 
2,5 X 2 cm auf» brr ^irQdri tion (Seorg Sltmann 
JB Zipiwtatin^ (ci Salbe a. ^. 

SeiMcnlHkciiK; 3oani.«9hr. 10688—10688 



^^(enbiteine; 3ou(n.«9h. 10889—10895 



^(rblenbficinc; Uif)i»iung<angabe ni^t gemottet 
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$a6titati9n#ptt tt\p. ^ititlti 



5. ' 0. 
^tud • 



lllft. 

trt>(f;n 



fatt 



(»lllhiNe mit fiatm tori)onta(m 9i>4( tton 

2,5 X 2 cm QU« ber S^t%tln „.^ui^^a^!'' non 
^\)i\m ptHjmann & So. ju i^wutiurt a. SW. 

.^ol)lf){tne mit rincm ^otijontalrn ioätt von 
2,5 X 2 cm au« bcr Bic^eltl «<9t^|ri|}'' bon 

'^bi(tp)> J^oljmann ft i» tjfnmrfRTt n,Wt. 
';VV^>ctllvr^[ftt^flci^f mit einem liovi^ontatfii fot^ 
Mn 3 X 2 cm aus bei ^raebot\a $erbUnb{iciii* 

Vt«$>o^l5tcflfI mit finm ()ori;onto(tn 8o(f>e bon 

2,3 X 2 im QLie> ber Serblftibfifinfabrif ber 

med^onift^en 8oriiu form, i^- iiuintii i lio. 
p jtunjenborf bei @or8u (9Hcbci(auft$) 



^o^liiegel mit Dia ^n^ontalen Ourrlik^ent wn 
1«5 em 3)ini4iRffl'cr. VMr.: ftai^id^ gertififaHoit 

}u SiItKlni8l»at>en 

Ouetioi^fleitic mit 14Setttfal'£ö4^n ton je burd^< 
f^nitlli^ 1,5 cm 2)itn^iii(ffcr an« bctn $neM(^ 



?aii()()rIo(^te poriife ^obl^iefld mit 2 ?i34ern von je 
3,7 cm £iur(^efferi 3ouni.>iHr. i)ö44— 9ä49 

iJoröf* fod)fteine mit f>ori;Lnitii(cn ^'k^ftcrn von 
je S,5 cm 3)uri^mef{cc bou Qatß S^elit 
)tt fleriin 

'iJpvüf« SJo(f)flfinf mit 2 fiori^enrirrfit ?5ifinii iioii 
je i cm Zuid^ufia a\\8 bcii iViutbenftcincv !Srrt(it 
bei QiUctftf^ ^. Steifrf jn ÜRiiIbnipriii 



3ouni.*9tr. 9S48 



(.^clü<i]tc 3iobialflciiie mit tttuti iccvtiJalfii VMjrni 
Mn Ifi X l,a 3»» X S,& cm; 3ouni.*9h:. 
9418 

v^iiii(cn{teiiie oiie bnr TfObriF ron l^imiaaft & 
9iiMtiet in Siegut^ Sutr.: Kflt. iDoutati^ Ort^ 
;u 9n1tR 

l'odjttnbli'tt^cv it'.it iiitf MrtifQlfti ^iiduni 
t>oii je 2 cm Xiiuljuiiiici uii* ber i'iolteiUifjrtfr 
J)«!IVhif(lflfi. "Mtilr.: «r. J^vd), lÖQitmotaialini» 
un^ @tein*ti»cfiffäft, }u fdvAw 
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Qigebiiiffe ker Uititrfu<^uugen t>on IfiiifUic^en Strimn. 
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gobvif oticiifort r(|p. 5itB<l<i 
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fait 



£10 
Sil 

St2 

S13 
S14 
Slö 
816 

217 
218 

äii» 

220 
231 

322 
223 



■Diornialfteine mit br« Ofrtifali'it miUn föAmi 
uon j« d = 2,5 cm, «1, = 1,2 cm uuö Pfr^ifflcUi 
bon C. ftaujen jun. ju Xomfdiaiu Vütr.: 

3teQ<Ifl(iRe mU turet hrrtttol«! otiaCm 99<^mi von 

jo li ^ r!,ri cm, .1, = 2 cm Oll« ^:r ;Jltairift 
von '.'lIl^l^l\■n 'iiü&el'SaffenuaWc |ir. 

flUUid iei O^mKuficiii an ticc ;\fen8bur9er göfjrbc 

9iitT.: tri. ;3a^cT{eH ju jHcl 
9tttblitl{lcine mit ct<|t SnlifiiaBi^ Mn bnr^« 
fc^nittli^ 2,8 . 1,5 cm oiifi boit ^fiiniuvfi'L^fv 
3t<fl<tuifrfen »on j'trrt)tQfl, aJoU i Hccuy 
Sommerftlli 

Mabiol^ratl mit Itni Mttitalm Samern von 
iqfa. 7 . S^^b 6 . 2,90 od, 6 . 2,5a cm ; 

Urjlpn'.iiqfantia^f ridit <^ff!ottct 

V^bkiüktr (ilhiid^uusificinf) mit ad)t Mrttlalcit 
«Mlcit SB^cni »on je 2,2 . 1,7 cm; 3onm.>illr. 
10425—10431 

Vj'Soc^jifüfl mit Vitt »ertifalen iöiftm tton 
8. 1,7 «m ohne Jittaabe über ben Urfpnini). antr.; 
Äoiiitii. (^ortififation ju 2)fain} 

VtlV^lttOcta mit Q^t^c Tun»en tifititalcn ü^ent 
HOB 1,75 cm 2>iiri^tifcr; d«i»n.>9lr. 114S5 

'.'(•Joc^jifCld mit jefin PtrtifuUn iö^frn l»on je 
l,s cm Duniimtnn. iliitr.: ^fotbriitgcr^kgclipnle 

' V?o*i)f^finf mit je^it »crtifaten Vö'bnn poii je 
1 cm Xun^meffer. 3(ntr.: SLVrci; inic ÄpfJjmv 

^iegtliDerfe ju «poicr a. iRli. 

Vt'i'iKi|}i(8cl mü j(t)n tKrtitatcn Vdf^fm Don jt 
2 cm 2>im^cfftt| 3«iiTn.>9lr. 11908 

Vt*^'0(^«i<9tl mit a^i txrtilaUii ii^tm tton je 
1«7S em Sinr^nifffcr; 3cimi.'gtc. 11909 

flttmitifletne mit fcdt« t^nttfalen 9S<^rni twii b<',tu. 

4 X 1,2:1 cm, H,5 X 1 cm Ullb 3 >: 1 rm üu,' 

ber i$aü'\^tn X^ampfjiffltlei iinb X^jornfootfn- 
fabrif jn @ußai 

"/»•^♦frHeiibflfine mit gitjt ontifoffn ?i>d)mi t)on 
je 3 X 2,ri cm auö bcn ?üul>aner J^inueifeii 

V i 'ifi Pfttitdlen ninboi foc^er» tioii 
je 2 uüi i .■,'.diii!i;ier. "fliitr.: ftonigl. jHertierunfl«. 
Saiiaictilci letrauft ju jUrtingm bei Srt^ 
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887,9 



884 I Vt*S<fMib(nib(r mit jmti iwrtifQlni Wttm im je 

1 8,5 > 1,5 cm ber ^irticn.(ftcifllfd)oft eiteiier Ihoii- 
I werfe ju (ilten bei (Sumteitct) a. dil;eiu 
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OM ^ $nebri(^«rul>(T Xbon* 

uk'tt tili ;iu'itibef 

}ir({flfi unb ($a[}}i(gtlfo6r(r non 

ju 6omm«tclti i'üii gvcijtag, 
SioII & Ärnt^ JU iSoinmtrttlb 
^faugta^ru £»a49cine au« bm 

@. ©turnr ?u ^rfi)iUQlbou 

Sc^roorj fllofirtt 2>ü(futfflcl au0 
UM Kcubciur ^iegcfionlcii 

0. b. (Sljler 
IiOi^flfitio QUO bfr |u SRoflar« 
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'öctoniüürfcl, 2H Xa^e alt, aus 1 XU- 
^i)rtl.«(5«ntfiil unb 5 ibt. 6anb quc« ^fl 
J-abiif P.Cllo ^IHntlcii i'aiifjcii j.>JJ. 

jtOTtfieinc — 9iei(l)9forinati 
9o«n.«9hr. 9909 

Sorf (leine — Stctf^ionnat; 
9iMini^9hr. 9985 

lüaufunfllletne mit \t einem ^onjontaU 
loi^e »Oll 2 cm 2)ur(^mfflfr. ?ltitr.: 
C. SSiflanb -,11 ?5cr(iti 

SSaffcrlaiTniörtetfldiic t>ott ^tiUe 
in 8ngcn4 



9oiinL«flr. 10061 

8rini|nn»lw out 1 Srmcnt 
+ 8 i^f. 6onb + 6 11)1. Äi«; 

tlTfprunfteanßabe nt:^t gc|!attrt 

©etonpvübe quö 1 Jf)l. Ctmcnt 
+ 3 eanb + 6 X^L «ic«; 

IbAtninQtttngntc ni^ gcflnlM 

^albcin'ii'ine (aüS Sobürüdfianb); 
3ouni.'äic. 10112-10123 



^albmfleine (auo @obarü(f|lanb); 
donnt'Rt. 10188—10184 

jhtnflllein. Untt.: Stcinbrui^btrtl^rr 
3oiiin.>9Ir. 10880—10881 



*) Xir .trbn TIr Me 



VoMtHt ftac Ctamte MtiMPSniili Itu Inf Sinbci UxA 
M tec Ann, Mr 11110111 » tan« 



6lfiillotlrafrurT auf tuuMmt-WSliiliic (^Smi. fl mRbn tannf » Bon ilMii 
OinfnilMl« in «^<|rr tM^Utti abatmu. 

*) (»nr Wirtltd)!- .'kiftcriiiid ml «ta|l fhi. Otiir «Mttn» 6« « <»t M H M 9inM «MC mr ORf Wt^iini bn BnfHMMs« 

brflifiinn tf* lärDtiffirirti-c nusU'* 

Jif «füll tur ririii i lu üIu- t'i fliirnitni i-nilnit iiiuthi'it in finfui Trixffnofrii I) filif 3tun6r MCgnrtnnt . ?) brct 



etunfrcn burd) «tcin(ol|lcnicuri aiii XunlrUcil» i<)lübl|i|jf crbaltrn iinfi birtaiif 0 »oit iljnni an ixe üuft l«l|fMN äiigrtübü . 6ir 
•liiini • tant Ctaffnlmg In noffrr 
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4i'.,(ui 
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4V.M 
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314,3 



luTttTodm 

31,33 
25,50 



17,9 



burdi (irurc 
\ langfam , tl]^^lil& 

IS 10 

I. 1,0 8,« 

hifnTnfnt 
14, -JS 
12 

II. 00 

i;ti.8 (;f,H 
07 ->s 

75,6 I l-;! 

I 

I 

*> SligfCilifft. für «0 tage cü» y n lfWr|w r 

•t &iflr(iitl(ir für %r»(ni. iiNl4( MMC k(r VrflAfflft in tfun Sdiunji eoit DnnlMaM inib Xnvnthi iMttaiidtt mirbrn. 

*) 8aifc|tial(it: *) *) 

fiifti¥jufjM «u«Mfi>w au*flffrorrn aulflffrcrrn nad) brr Oranlprucftiinfl bur<fi tVufr 

toiuiwra v«n«ciiin ^„ 5,,,,, jgajitt lanflwm ahflfrüliU )»lDtli<i) abgträliti 

1l,;.%kg,rqrm lO.M kg/irm l.'.'okgjqcm I3.»0k(-/qm l,09k«.iicin I.Ot kf/q«» 

10,S4 8,ßS - lO.fio 10.16 , 1,00 ., «.»1 

10,0« . S.7S d.ÄO , WO , i).:iO , 0,77 

*) (tTArbnifff für VreC'ni, terld)r in riiKnt Trotfraofcn 1) eine Stimbr Mrscnänn^, 2j 3Mikm finoR triii)Un ,^l^< 
fcHR aii^grffRt wurDrn. 

STgebiiiffc (ür 60 Xage altf $n)&eISr)KT. 
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S4MS . H,4 liy J6 ., S.4 „ V;i'J,J6 „ 13,7 , 171.13 , 10,1 

I*) tie biiTtfi iVii^r t)räiiiprii(tiini ^robcii nurbrit in rinrni Xrorfcnoffn ij nnc ctunbr ewflfioArmt , !) bcri etunbrn hurib 
SMliitt^lnkiKT auf SuiMtMt'i^Uililfitc tdtün iinb ^Imaf Mr groben a) laaüm m ^ ÜKft «bc«tA4U< U( ftsftn I» bui^ 
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Scattuuift ^ IMtx^ü^n^n tun ^caglioI'Soutafdn auf gcunbcfiän^tiltci^ 



5. atgebni\\e der Uutcrfud^itttgctt Uoit ScanUul-^autafeltt auf 

SM 9. enti^art}, Vffifint ter Sloigri^ni ^rü^iastflalimt für eaitmtmaCicit. 

$terT (5. ©eine in ©otf)um beantragte am 30. 3uni 1894 bie Unterfut^ung feiner f. g. 
„<2coglioI.S3autafeIn" auf geuerbeftiinbigfeit ^lm11 fiiu« *?ranbprobe. .viiv,u rourbe unter 
9(uffi(^t ber ^rüfung^ftation aud beut ^robeniaterial ein ^erjui^d^duec^en mit jiuei 9{äuuieu 
mietet, oon Unm ber «ne (it< S^ucvutiQftNiimi, ber anbnc «(# 9eob«i^tiiiig0r(iimi bientf. 

l!ic Starfe ber ^autafetn betrug in ben UmfaffungSiüänben lOunb 7,r, . m, in ber 3't?'f*i'"niaTib 
5 cm. ^te ^ede bilbeten ^cn^liol^riclen uon V/3 cm i^tärfe mit ^o^retnlage. Sänbe uub 
^«ifen nrarnt triebt oerpu^t, fcba^ bei bem 99ronbe oie ^tomme birdt burauf ctmvtvfen ttnnti«. 

3n bem jeuerung^raume , loelc^er mit (inrm ?lbjuge — ^ergefteUt au« ©cagliol« 
l^aininftetiion — ncrfcfien mx, mmU eine i|it|rifcnie @ftiiie oufgefteUt unb ebenfaUe mit 
jlaminfteiuca umuiüutclt. 

SSc^uf« (Ermittelung ber fic^ ergebenben ^i^grabe vMnm jimfif^ft in ber falben jpd^e 
ber cift'rnen Säule ein SJiiuimum^Ttioniroinetcr unb ein Stficf Sd)tucfcf, fou'ie auf ber Äopf« 
platte berielben ein BtÄd fei^ pijc^cn 8öule unb UmmanteUmg befefttgt. ^cm gleichen 
3iDetf iDOtni fmwr in bem j^cnmgCTOUme oerfc^iebene ^tWttt tqw. 9Reta1I<$egirungen 
Dfft^eitt ongcbrat^t, bereu Si^meljpunlte jroifc^en 600 unb 1100"C ioflen. 

?(u§erbem nit!iif(t ber ^fnl a(\u-x md\t ouJjufot^i'utie ^iinm nn ber ^i^^iK'ti^'i""''"^^ l'<* 
[efltgt ein SO^nfiuntm XljiUuoiüüLa, euu-u '^o^cn biinneu '|>a))iev« uub ein ^tüd Xuuguvöitu'. 

^dfii ZiW md) t^ertigftellung be« (Mebäube« erfolgte bie Sttfffi^nwQ ber beontrafiteit 
?feuerprobe. Um 9 40 Sninuten luurbe ba« im 5euerung«rflume Intimibe 

unb mit Petroleum getrönftc ^ol^ in Üi^ranb gefegt, ^lüd^ vier SJ^nutcn Srenn^eit zeigten 
fUlf in ber 9Ritte(manb jioei feine burd) einjefne Xafeln ge^enbe Ouerriffe, fowie »erfc^iebene 
gugenriffo, uuldie (etjlevcu icLiinti fiifi im luoiteren SJerlauf bc* ©raube« luieber fdjloffen. Um 
9 Ufjr ö(j lUiiuutcu bci"tiuui bie ^>^iiufilicuiimub firfi ]\i ernnirnicu, tPrtfjrcnb jcl)n üJiiuuten fpnter 
langed SScfiiljlen uiit bev .V^mib uid>t iiict)i- mö^iUd) luiiv. ^ladj ;5U iDJinuten 93rcnnjt*it tvut 
au4 ein langfame« emnivuien bL»r anberen aSiinbe be« geucrungeraume« ein; ju gleiAer 3«' 
bcnififtc man an einzelnen Köfeln berfelben leichte r.ucniife. ^iac^ 35 ajiiiuiton 5^vninji'it 
lüfte fid) ein X^eil bei X)«de oon ben ©alten, an lueli^en fie mit ^geln befeftigt luur, ioi. 

9la(^ einer Gtunb« Srennjcil mnibe b«9 Sener bun^ einen ftarfen t^fferftro^l gelöf^t 
nnb biofi'v (lierlici ouf bic 'Bäubc be^ ^V^liiiubc^ 

Tic l)ioviUif üovgeuouunnk' Unlev)ut^ung ergab Aolirti^r?: 

1. Zm 3leu§ere bei& bH'biiuöeö ^aftc an 5orm nno .iuc^iiliou — nbgefel)cn Don bem 
^abfallen bec 2)e(tenbie(en unb oon ber ©Übung fciucv düffe in einzelnen lafeln 
ber ben geueruugSranm umfc^fießenben ©ünbe c'uw iHniir.beruu,] uiifif frtitten. 

2. Die ber (iiniuitluug bed feuere uiuiudgefe^tcn ;^unenflä(^cn \>ci 5cucrunß»roume« - , 
ttttfbeffmbere ber 5 cm ftatlen ^wifi^enmanb — maven oon bttn|einanb(rgel)enben 
JRifTen buvffiuHjiu. Tai giateriat ergab fn^ nU an ber OberfNI^e mürbe unb mit 
bem 9:mgernagel ri^bar. 

3. Iiie im öeuerungtnaume aufgefteUten SlWetalle beju). SDhtuü ^egirungen waren bi« 
. einfi^liefelit^ ber i'et^ivuiui uiit bem S(^meljpunft 1020" C gefc^moljen; bieiJeginnig 

mit bem editiu(,iniiift iKiooc mar angeft^mol^en, fobag atfo eine ^i^e oon etnw 
1 100 0 C gc^ierrjdit i)otte. . 

4. Itodi Gntfemnng ber Ummantelung ber efinfe, mop mehrere frfiftige ^ammcrfi^fSge 
erforberlicf) iMvcn, crnnl^ fidi bii»< bort ticftublirf)c 2\i\d Sc^ioefel ol« f(f)iivfTaitti.i 
erhalten, unb bad ebenbafelbft befcftigte Xljei^momcter jeigte llO^C. S)ad auf beut 
ftopfe ber ®Iulc gelegene ©tfitf umr gefc^mol.i<n. 

5. "^Dic in bem ©coüarijtuuiiövaume an ber 3aiif(ftcmuttnb befeftigten (iJegenftänbe, Rapier 
unb lüKgarbine, toareu unoerfe(|tt; ba« bort aufgehängte iDtanmum^X^ennometer 
jfigte 50" C 

6. (5m in eine ^uBenwanb bee (^euerungdraumef geft^fogener mib mit 50 kg befafieter 
eifcmer $aten ^atte fu^ nic^t gelotfcrt. 
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Seicü< In ber 6ff)ii]ig wm 4, Stooeniber 1889, in ned^er unter fietbmg Don 
^Tof. SKarten« Don einer qii3 *J?apierfflbrtfanten, ^MipierTjänbteni unb StaaWbenmten ocr* 
ft^icbrner tWoffml« befte^enben Sommiffion in ber ikniu(^«nnftnlt bie ^eute ^Mqen „^or^ 
ff^riftcn füv bie 9iefenin(i unb %(rüfung mn inipicr ;u nmfltcfien 3^?^^«^"" t)urrf)l)cv(nl}cn 
wurbeti/ \9xa(Sitn ftc^ {aft alle befragten @a(^tievftänbii)en bo[)in au«, bag man nit^t nur ben 
OOR ben Se^Srtwn felbft nev^ranc^tcn "i^apicvcu, )ont>cvn auc^ ben 089 tim $ub(tfum ein* 
gelben eSt^riftfiadni befonbne tufmerffanlelt pwenben mfiffc Qkrabe bie fe(^eren bilben 
einen ncfenttii^ IC^etf be« fRunbeflaiibe« einer 9e^0tbe. ^Dicfe taSgungen fS^icn jn bem 
IntYoge: 

„Va^ köm\]{\\i)e <»toatvMiiiiüftcviunt mik ©toatd« unb ®emeinbebel)övben 
wrantaffen, 6a^ \k für bie in XabeUe Iii ber „^orfc^riften" aufgefü()rten ^mdi 
bie boxt be}ei(!bneten 'i^apierftaffen nenoenbeii unb }ug(eit^ barnuf (polten, ba| im 
amtlich Serfelr atie ^etfonen, we(((e Itffentfi^e Hemtev befiel, 

ftfiden, ivelc^e in bie Seriuenbungöf (äffen bei Xabette III eingereiht werben IVnnen, 

bie biefcn Älaffen entfpvcc^cnben 'ißapiere oermenben. 

erfc^eint roimfc^cnSiiHn-tf), allgemein nuc^ biuiuif aufuierffam ju ma(t)en, 
ba^ fotdu' uon "l^viüafen cimifdonbea (gc^viffftHcfi*, nuldie il)rer 9Jatur nnrti länger 
in ben Viiuii aufbeiiiuiu noiLH-n müffen, tl|uuUd^tt auf ^<apier ber üür[il)rt|td^ 
mäßigen jtlnffe gefc^rieben finb.'' 

^ennbiiig« ^at nun .^ecr ®. tliel, i^ipier'(^kogl)änb(er in aOtflgbebtttg, bie attge* 
meine llnfmerffomleit mieber auf btefen ^nft gelenft bwn^ bie ^rantgabe einer wa i^m 
uerfagten ^rofd^iire betitelt: „^ie 9teform be« ^ayier'ftleintottbcU. CHn Settrag jur 
$a|)ier' unb ?incnivin]e". 

IJn bici'i'v St^rift mac^t Slbel mieberboU niif bic (^cfnfir nnfmevffnni, bie ben ^tten^ 
kfiiinbeti buburit) bro^t, ba§ bad ''Publifum ju feinen viin^oben lut bic ^ebörben jcbe beliebige 
*)>apierforte Derivenbcn barf; bag unter biefen Umftänben auf bie Ü^itte bed ^^apiere luenig 
911l<ffi(tt genommov fonbem ooriigtiDeife billige nnb minbenoert^e Skure oermenbet mirb, 
bikrfle niü^t ftbemfi^ 

%ber nocO auf einen anberett fünft (enft ^bet bie Hufmerffanifeit bed Cefer0 unb auf 
biefen fott ^jiitx nSber eingegangen werben; ber %$erfaffer fft^ on, ba| man oielfacl antb bei 
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ieftem WBm mäft in bet 8age [ei, in ben ^apier^j^lein^anbtungen gute« uitb bauer^afte» 

f avier au ttifaUtn* %hti Sufnt fU| in Mefev S9<3ie|ttng n»ie fD(gt: 

„ÜRon wirb nun fingen, rotf^aib fid^ benn b«r •^Japier-SIein^nnbcr, 
belli )ii bie ?tiifflnbc jufäüt, bn« foufcnbe unb üerbraui^enbc •^Jiiblifum auf bie 
!ii>i(t;tigfeit ber t^eriüenbung jrocrfcntfprcdjenbcr Rapiere nufmcrTfiim ^u machen, 
unb ber es \a in ber ^anb tjättc nnr bic nntfi bon "^Jormolieii öeurbciteten mit 
©üffcrieic^cu uub fila|fennuramer uetieljenen, gntumat ijiuiu ^^opicrc bciii "i^ublifuni 
}u DRtQnfen, nic^t bn guten @ad|e mit (Sifer bcmOc^tigt ^at. S)ie (Sliünbe ^ict' 
für {Uib (Mtfi^iebenft Hirt, ein grog« X^C einfi^ooUet Sinnen be9 ^Mei« 
lHein^nbe(6 l)at n)o^( bad $eftreben, feinen Jhinben gute« geiväfjrleiftete^ fapiev 
in iicrfoufoii, ober biefer Z\)e\i ^nt ju fömpfen mit ber ®leirt)öiltigfctt ober Soviv 
(ofiilfcit bedi 'i^nbliTitniis , mldfei beim ^opicretiiTauf feinen Unterfc^ieb ,11 uuidtcn 
üerfteljt unb in bev ^Keget ba fnuft wo bev (iinfauf am biUigftcn erfdjeint. 3J?aii 
fd^ieut nic^t, jür einen Äortou Damenpüf» uiu »6 Sogen Sriefpapier unb 
25 Itattvcit« 3 9DH. unb me^r ju jaulen, ober »an giett ungern 60 unb 60 ^M- 
für 25 Sogen )ni«fentf|»ei^enbe< Hften* ober {Dofumentenipoiiiier. (Ein nnbeter 
?t)dl I)at fi(^ iiber^autrt mit bev ®0^e gar nic^t befagt unb gar fein ^erftänbnig 
bafiiv (]cfurf)t. ^Mflcn mar benuemcv 3ll(c<5 im atUn ÖMcifc in KMnif'n, im 
Öaben bie öoitcn ',11 ua taufen, bie i^ncn bcii uiciiion "^iuueu tiimlnon imö bie 
fie für genügenb gut eiac^teten. S^ielfad) nmvbi' mi) cvfdirt, bii§ nuiii im Vaben 
bie 9ieftc ücrfaufen müffe. ^Cic älugcu 00^ ji-uülttuut^, baB e* )o (djmer ^alte, 
in bcn 8Aben gute« ^^apier ju erhalten, ftnb ooll berechtigt, ober mit oerf^lbet. 
fßklfa^ raifFen atterbing« bie SecfOufev (man benfe mt 8abenmfibi^n unb 8ebv« 
finge) nic^t einmal wad man rtOin-t)au).u banmter }U berfte^en ^ct unb bie itdufer 
mifion nod) utcl iiifMiiifr Sie gduibfn, ]v:v.f\ vf birfeö, n)ei§c«, gtattev^ %\ipier 
l)nbcn, ba« i)iid}ti(ie üin"wciiben. ilMe oft i|t niiv neMof^t nnb jnnn- uon bcn 
üerfti^iebenften Seiten, mn ^uljcn aDiititüv» unb ^ioUbcuiiiteu, üon f akutbuit'üu*, 
oon juriftift^en i^erfönlic^fetten k., bag ti mit bem ^^apier je^t jum Deritueifctn 
fei; nenn eine mistige db« eine »iil^tige Arbeit, ein Oertrag k. gemai^ 
fei, ©MtftSde, bie auf lange dn^n erholten bfetben m&ffen, brüten biefefben 
nach mehrmaliger Senu^ung hinten im dtücfen audeinanber, trotbön bo^ ba« 
beftc ^(Hner bnju oert(ini]t waxc. 3a! baS betn-ffcnbc ^^apier roar jroor t()fiier, 
biet unb fllnfiii, bffintib in bev .^auptfathe ober ou« @troh'Ce!(u(cfe, bie ein im 
hohen (Mrnbe oevüaiujiid^eÄ unb briicfiige« Rapier crgicbt. h^^bc Vitien 

einer größeren ^kfeUfchaft gefeheu, luclthe ivm auf bictem ^^apier gebrucft, aber 
im mäm faft fjtmmtlii^ in inel ^Blften bunl^bnNl^en finb, Sertrage, bie im 
{^0(3 mehrfach jerbrothen unb in ®^dt H^aUcn, bc9g(ei<|en IBefiQeinigungcn 
iituT Gintragungcn in bad ^anbef«regifter ;c. unb itb giaube faft Jeber oon un«, 
ber mit 'Sdniftftricfcn ju tfjmt, roitb mefjr ober n^eniger ärgerliche Crfnhntncjen 
gemacht yobcn. (ivft fitr^lidi or;äfi!ic mir ein ic()r (loTier 3)?ilitiir, bog feine für 
bic ^nlmii unchtigeu 2lufjeichuungcn auö bcn Äiicgöjuljie» 1870/71 fdjou je^t 
ber 8?cigängttchfeit unb Mc^igfeit anheimfallen. <S« Düren ia taufenbe mm 
9tf den an fommelq, mo fSüM^H ^altlofe« ^a^ier bem ^ate unb bem ^blitum 
@4aben nnb (Gefahren bereitet h^t, metftend burch bie 33erftänbnig(ofigfeit ber 9}er< 
fSttfer, meti^e ia, mie ft^on gefogt, in ber Kegel Sabenmflbthen ober Se^rlinge finb". 
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Uui bie 9?i(^ttg(cU ber 3(be()(^en Setiauptung ju prüfen« bag int 'Rapier 'jflein^anbel 
ha» xbQtiQe l$(cßfiiibni| fihr wttHic^ gute fikmt DicCfac^ fe^e imb ba§ man ba|(r au(| beim 
$orbini bcfttt Vapiere oonvtcoenb fo((^ ex^Ct, weftle biefc 6qeu|itttii0 nii^t iwtblciMti, 

nmrben nn(^ einem mit i^rof. fKartend aufgefteUten "^(on l^uvif) einige S3eamte ber ^erfiit^» 
onfkalt, iue(c^e fic^ a(« folc^e nic^t evTennen oabcn, in 55 i^apiergef(^il|ten Serlind imb 
einiger 35ororte je eine fxüht ^^^picr non 10 — 1^2 5HH]en im fyjctrfi^fovmat oufgefawft. 

jDic ÜRufter uuirben unter 'iJV'V-i'^innnflcn Qefovben, ivio fio im ovoßen *^^ubtifum jur 
Äennjeic^nung beffever uub beftev f apicrunini i]cbräiid)lii^ fiiib, uauUidj als: ©efte« Äonjept* 
papier, guted ©d^reibpapier, re(^t ^aUbarefi Schreibpapier, gute« tltten«^onjeptpopiev, gute« 
Vfteii«€(^retbp(i))iev, ^obrnientenpapUr, icfte« Utbmbenpqitet. 

fDiefe 9qei(|niiiioeii, baten beim (Sinlattf leine onfUfirenben Semetittngea ^injngefttgt 
mnben, fotften bem 93erfaufer bie Ueberjeuguno tKift^offen, bog bem jtöufer bnrnn gelegen 
war, nur ein guted nnb bauer^afte« 'Rapier |tt ct^often, um fo mebt, alü bev flefotbette 
^wid o^nc jeben (5iiin.innb (\{}iC\[\lt lüurbe. 

^fi ber SiuöaiQljl bei ^eic^äfte nnivbe bnrouf gei'ei)en, bog nur in fott^en JrMinbIun(\en 
getauft nmrbe, mld)e fi(^ in i^rer 'Sixma ober in t^ren ^ntünbigungen ül€ «^chreibmuteriulien' 
^onbtmigcn bc^eif^neten unb wa beiMtt mim rriDOTten fonnte, bag ber ^apiecoeriimf etnen 
mefcntll^en £^1 <9efi^fte« ousmai^te; oue 49efi^fien ^a<8^"' ^"i^ b«n ftafiet» 
oeifanf nur nebenbei betreiben, «k man ce vielfai^ in ftofoniatnaaTen', &^1mamm^, 
3ifl0nen' ic. ^anbfungen beobachten fann, würben feine %^roben entnommen. 

5^ci iebem (Sinfnuf nnivbi; g(ci(^icitt(] bic 5^efnnuti]alie be« ^reifes titr KX^o ©ogen be« 
getauften 'iJapiete« gcfinbcvt unter ber ^oiauöfe^unö, ba^ biefcr 1'oftcu mit cinctu TlüU ent- 
nommen mfirbe; ini öaß ?(cut;ere te3 ^npier« nMitben teincrlei 3lnfLn-bennu]en ijcftcUt, üiel- 
iiie^r t)ie ':|i'iüben o^ne iebeu (limuanb getiotnuien, luie fie ber ^^erfania itbergab. 

^e entnommenen 35 ^obcn warben bonn in ber SBerfuc^danftatt jut (Stmittelnna ber 
€toff« nnb SefHgfeitcftaffen cingc^b nnterfml|t, wobei btc in no^f(e|enber Sobclfc I nieber» 
gelegten ^erfu^tQcbniffe ermittcft nmrben; in biefer jCabeOe finb bie Rapiere nn| bcn amt* 
liefen $ern)enbungdf(affen 1—6 georbnet, um einen (eii^tcien SBergleich mit ben buti( bie 
„3?orfchriften für bie Lieferung unb f rüfiing oon %'npier jn nmlltchen 3'uctfen" fftr bie Oer» 
fi^iebenen 5?erroenbung?3?fe(fe feftgefefeten i<npierqualitätcit erniöc}licl)cn. 

Sei jebem cinjclucn "^opier ift bie Sejeic^nung, unter iiHid)ev cxj beim einfnuf i^eforbert 
mürbe, angegeben« femer bic Sage bee ®cfchäftc6 (Stabtll)eil), ber fxei^ ber getauften 10 beim. 
12 ^ogeii, ber ^ei« von 1000 IBogen, ba« i&tan.^ bet (elfteren, berechnet anl bem 0eiDii|t 
mm 10 IBogen nnb enbCii^ ber fli^ hieran« ergebenbe $rei« fftt 1 kg bi« Kurier«. {Damt fofoen 
bie Angaben über bie t^arbe unb Durchficht, fomie bie bei ber 9<fifitug ermittelten Sert^. 3n ber 
festen Spalte finb unter Semerfungen noch Angaben über etroo oorhanbene Safferjeichen geuia«^ 

Seüor ouf eine 5?efpierf)ung ber in ber Xabettc nicbcrgelegten (Jrgebniffe cingct^angen 
luirb , fei oormec; ncd) (\oU]enbed über bie ^ermuthungen ber Skrfucb^anftalt |)in[i(htli(h bed 
3U enyartenben ^tuSfaUe« ber '^Jrüfungen faemerft. 

SRit 9tü(ffi(ht auf bie Bezeichnung bet geforberten Saare, fomie auf bie hi'tfür oer« 
langten ^eife enoortete bie 9erfu(^«anft«It mit Siil^cr^eit bo§ ber mettau« grögte Xheit ber 
^M>iere ben erflen SBerwenbung^Holfen ber amtfii^en «SJorfil^riften'' etwo )(k^ften» herunter 
bi« jur 9(affe 3 b angc^ren nnb bcg nur einjeine Sorten ben aiebrigeren Staffen 4 u unb 
41) entfprechen nifirben; in ben ^].'roben ^nntreter ber SJtaffe C ju finben, welche bie "Vapiere 
jtt witeigeorbneten ^idtn für ben täglichen üßerlebr cntbäU, nurbe ftberboupt ntibt oermuthet. 
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3)te fB^txdbpajf'uvt m 'kopier >tteiu^nb((f. 



^iibede I. ^rgcbnilfe Ut Uatrrfudjuug Don äa 



^ c i III S i n r a u f 
flcfacbcrt aU: 



®(fauft 
in: 



hn fltfouften 



bti gtn4) 
Sritiflrr 

Pen 
«wo i^o^rn 



iH CIP l * t 

um liii'ii sy,i 

brin Otfiui<ftl 
m 10 Sfl. 



flit 

1 kg 

tit 

«f. 



0axbt 



Oeviticnbungd' 

r(o'TfUi?ff I, 

t>iir brjoubrrd nit(t|tisr, aiii lange Hut' 
1 i Scjit« Urtnnboi)Mqri(r | 8a(m SU. | lu = 0,:>o Ji \ 44,oo ^ | 16,i kg | 273 | nxig, {torf looCtifl 

Siv flsAnln» ClnilclMWitniilbi, 

&| 2)ahim(itlcii|pii^uT | eugli« 1 109. sO,4&UK | 86,00«« | 13^1 kg | 189 |n>ci6,f<4u)a4iooirig, 

!93ertt)enbung0' 
(@tofffta|{f I, 

Sir muAm, mtKMmmnm^ 
8 ) Svfiannrtciitw^kr | «Rfin M. 1 109.- 0,40 JE | üfiQA \ lJUkg f 195 |iKifi^lPllfi8,ftm»»t 

(3toffnafff II, 



5Pfr!in s. 



1 17,00 A 


13.7 kg 


124 


1 LÜfiOJt 


13,3 kg 


135 



long, ftait tDOltis, 



< r TO e 11 b u iig e ^ 

(^'CtofjflQltt II, 

6 I «UM «^witwi« I Mn C. 1 ie«.s 0,80 ] S8,0OUK | 16»1 kg 1 118 ] MiB, Mllit 

Sevmenbtiiig«« 

.ri:'fr;:"i; TU :r.'"^'>;ii, rf'-;i:;;r..i 

^iir mUlit für leu gcwöijulit^fu <vrniiiiii) iiciDiiitit fwb uiili nur riniflt Joljrc 



H 




Sljavlottfn» 
burn 


10». ■= 0,-jOUIf 
10 «. = 0,24^ 


1 1 ,(>() M 
16,60 


14,.« kg 
13,4 kg 


74 
134 


tlflMif^, Rorf ipoltij 
iDtifi, wdlhg 


0 




«friin W. 


18 e.— 0,16 JE 


16,00 


14,6 kg 


110 


UMÜ. HHllfia 


1(» 

11 


papirt 
Se{)c< niluntaqnyicc 

(.'^iitf« KfcR'ftonjfpt* 


«ofin SO. 
«cdtn 8W. 


i8e.3sO,80JK 
ise.=o^souK 


SQ,oo^ 
88,00 


13,5 kg 
16,5 kg 


146 

133 


»rig, f^iua^MUltr 


12 


«fribiSW. 


tse =0,10^ 


16,00 Jl 


13,4 kj; 


119 




13 


papirr 


■^cxUn NW. 


12 6, = O.rjo 


10, äO A 


lO.i kg 


66 




14 


papirr 
pQpiec 
p«pi<T 


önliu ^^o. 


10 6. = 0,20 ^ 


15,00 X 


14,6 kg 


103 


ipfic, ipo;tin 


15 


8a1atNW. 


ioe.=o,so^ 


iiifiOJt 


14,« k« 


127 


neig, i(|nHH| mUig 
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in ^avier^antilttit0ett aufgerauftrn $a))ierfortrn. 



IRiitfcM 



ISnge : nung 



i 



;Stof f juf omneKf e^ung 



geinifcftiflfeit 



ettDoigc SBoffn« 



fraffe 1. 

geftjflffitöfU!" 1 

5987 I 5.6 I fc^r grog | SaunmoSe mA 2mm 
lUffe 2a. 

9f!(^aft9ftiii|fr u. f. ». für rtf r Sortt. 
5^69 5,0 I fe|c 0n| | Sein«» nnb flanmiMOe 



i 1,0 I tciinfcfi I ^{onMiI 1 



1,0 



Ilaffe 2b. 

•rfi|itt«6üi^(r tt. f. w. filr iwritc Sortr. 
4349 ; 4,1 I {Ksl I Srincii uub Vaiunimiiac 

fUiffe 3a. 
gfftigfftwnofle a.) 

1Htrii)NM>irr} flr Jlnulii', 9tnMf 9*>lfr. 



l 1,1 I Icimfelt I Sodtitmarb 



4637 


3,6 1 




1 OammiMKc, Cttncn, 3«if<'(f 9<(i«Vi>tofc 


3,;.i 


lehttfifl 


gitohiMtle 


4275 


O B i 




1 i'^iiiiii, OaiMiwoCc, 3u[a|} .^otjccOuIolc 


3,0 


leimfefl 





I 1.0 I kiaifcß I - 



Ua\\t 3b. 

kfttKmt« VttnMNM^ter; für ihin|(titt*ii^trr. " 
3397 I 3,0 I jicmli^ fitog I SfliKti uiik tSauntiMae 

f ( Ii f 1 C 4 ;i. 

te Vttnt «.f.». HHt MM i r l MrleB ftlrn: fAt ifantlci>, ttmUr' 8ric|vo>lrr. 

itnb eiw^iibfe 

?(tnai, Qaiuwtillr, ^fj« unb @tro4« 

cfDuloff 

Vcincit, Väuitiivoflr, Huia(} ^o(;< unb 

ilnViulliiUiii' 
Ciolj«, (jJttolKiUulüjc, iÜaiinmioUr, 
rtfiingf tl^Irngrit Jctitfn 
Sdiifii, ißinimtDoUc , uub <8tT0f)> 
ccOufofc 

emunuwOc, deinen, ^ol]« nnb Siro^ 
c(On(ofe 

Sdntn, floummoa«, Col;* mb eini|« 
ceUuloff 

etro^raulofe 

OMimvoOe iinl) Seinen 

bit lie Vecfnt^fanjtaft nUtt Bcnoncr ongekit nwlle. 



6370 


8,1 




4866 








3,6 




um 


3,4 


jtcmlid) gtcO 


39€2 






38S8 


3,5 




4416 


8,6 




4888 


8,3 


litnlii^ 8»! 


4328 


3,0 







Icinfrll 


ü,3 


fcimfHi 


7.0 


letmfefl 




iriiiifffl 


7,4 


Uimfrf) 


-•,0 


Irimfcß 


."►,8 


((bnfdk 


7,3 


feimf^ 


11.1 


lciiiife|l 




40 



Stemmt 8b 
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Xit @<^KibpopieT( M ^apiei'ftUiii^aKltttt. 











*rtt4 






uni 


Wr. 


Seim (S t n 1 0 u f 
gcfotbert af«: 


®ttauft 
in: 


f rtii 
b« gftaufu« 


Sritigrt 
(httnalimr 

u L' n 


pi'ii ;■".!') 6«. 


für 
1 k« 

in 



16 



jj)rfWllltHtlW|HII(Htr 



|«teclittNO. |10«.« 



fit bell «ewilnl^r" (ifhrau^ 
OfSOUr 1 19,50^ I 14,1 kg 



SBcrrocnbung«« 
(6l»Pii|Te in, 
beftitnmt fiab nnk nsr 

96 I nöl, noUig 



17 

1H 
11» 

20 
21 
8S 
28 
2i 
25 

S7 

S8 

29 
80 

31 

as 

33 
34 



Sir foHm « «Nl^e p nrtniHCtafint SMNtfta te ti|IU|t» 



9ir<$i( faltbare« @d^(ib« 

variec 

WIR 

Otttc« Wtnt'Sonjrtit' 
fkfM tbtaabcnwirr 

2)otuin(nten)70ptrr 
Icfmnentfnpopitr 

&ftt« Uitanbcnpoirict 

9tti|t faltbare« 8(^mfi' 

8c|M <wi|ivt|KWi(c 
Vcflit Steii}qil|pii#icr 

dhltre 3tft(n'Son}evt' 

papia 
(SlltM 'aricn*iS<!^rdb' 

8(|irt lteiijf|pl)ra)n(T 

(SiU(« äften«Konjept« 



bürg 
e<ilin SO. 

«xnat 8- 
SteribtSO. 
Sctliit C. 

e<tfin so. 

iöeilin SO. 

eafin 8. 

eciHiiSO. 

SRfin 0. 
«crfin N. 

QafB W. 

VetßnSW. 

S^r(ottcn> 

inug 
SBtifin 8> 

äötriin C. 



10 S3.= 
10 JÖ.- 
12«.= 

10 e.' 

108.: 

13«.: 

10 SP. ; 

lii^. : 

10 8.: 

108.: 

108.: 
108.: 

108.1 

108.: 

18 8. i 
108.= 

10 



. H,-20 

:0,15 UK 

:0^0J( 

:0,SO^ 

:0,ISJK 

:0,90JK 

: 0,30 ,* 

:0,souie 

:0,SOUK 

s0,20v« 
= 0,10.« 



20,00 JC 
10,00 

13^00 J( 
13,00 
6,«0 
16,00^ 

10,70 JC 

34,00 

lf»,WO Uli 

si^oo 

18,00 

10,00 
8,00 J(f 

80,00 
15,00 J( 

14,00 

7,00 



15.2 kg 

15.3 ku 

I. 2,9 kg 

18.4 kg 

14.5 kg 

14.4 kg 

13.5 kg 

i;;,8 kg 

15.4 kg 
13.8 kg 

18.6 kg 

12,8 kg 

II. ik< 

14,« kg 

18.0 kg 

18.1 kg 

14,3 kg 

11.2 kg 



133 e r iD e n t) u n g d • 

Mrwenbet ratrbtn ftlftt 
auf ehte iHftisteili* 

132 rvng, tMCfig 

IIS UH-i§, tBOffifl 

7ö gelblit^, ftait ivotttfl 

37 loeii, Holfig 

90 nci|, »ottifl 

43 |flMi4 iMlISg 

118 ncifi, fi^raci^ iTioOig, 

124 I9{tg, gld4ini|ifl 

174 iDcig, fi^ioac^ looUig, 

117 weil u'olfii» 

159 toeig, fc^ipod» tuoltig, 
gerippt 

133 loetg, iPoKifl, 

gerippt 
80 gclbti(^, woirig 

101 fltlMUI, «wKig 

146 »HB. UMlfis 

184 gdlfufi, {(^ipa4 

wollig 
9H iveig, tDolIig 

63 9clbli(^, lOoUig 



Die 3"inn'n»cfftcüung jeigt, mit »cnig bicfev (iriDürtuitg cutfproc^cn muvbe, wie im 
ecfienttieil bie meiften ^oplm jut fttaffe 6 fle^Stcn imb ituv loeniäc ben bcffcreii SKaffcn 
etitoeveifit roerbeti ISnnett. 

Qon ben iinterfu(^tcn 3.5 f iiriftcn ßel^örten 

1 ^öpicv = runb 3% jur SBemmbutiodHaffe 1 



3a 
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stcifi' 2)((p« 

nnge | nunc; 

ni ! •/. 



3c(ftiittcni 



6t»ff jnfammeiifctfuiiS 



(iclja(t 



{timfclligrtit 



flfifr 



f t (1 f 1* L' 4 h. 

einigt ^"tfliirc in Uftrii u. {. lu. auil>eu>al|rt it>rrt»tn loUtti: für itoiuc^tp^icr* 
3901 I £,7 |iicMßf| grog | ^oii', etn^cflufaft« 3u{«i6 IVintn unb ( ll,s | Inmjtfi 



un» an weli^e 'ttniprüi^c auf Soutrtfajtiflttit nii^t geiitUt werben, tann itline tcjuntert Städfutt 
Oii» tmÜlt Mnc«. 

Srim«, fSanDnnoOr, ^of)' nnb 0t(e^ 
crUulofe 

Mmn, OammMOr, Bufa^ $ol}' 

ceflulofe 
$>oI}« unb ©tTobcellnlofe 

^>olj», ©wlicetluloff, fleriitfle iJieimen 

^i^iüimrooHf unb ?rinfn 
4^()<«Uiilaf(r «Riage Otoiflcn eonni' 
Hoffe nft Mnra 

^Ij«, Siro^ccUuIüff , ?*auTnw)oIIf, 
DrrinQe äHciiflcn deinen 
^(}>, ^tvol^ccUulofc, flningt ^tn^m 
^aunrnjodr unb Crintu 

6tToI)crQu(of(, S3aunin)oIIf, 
geringe iDicngrn Stinfii 
SÖOHimPoHf, ititttn, 3"fQlJ ®frol)' 
ccduloft 

IBauimwlIf, Jffiufn, 3"f<Hj $»oIj» unb 
@tro(;cfflulof{ 

weOe 

^ol)' unb StTo^cellidpfe 

€tTo^cft(utrfc , Bufat; Saunt' 
wolle uiiö i'ciufn 
^i', (StTolKtnulofe, grrinde üntngen 
^aumtnoQc nn6 iieUun 
etio|ccOnl«fr, 3tt|^ 

.^olj', StroljcfUutofe, Bufo^ ?firtnt unb 
i^iunimioUc 
$oljj(^liff unb jpoljcrUuiofc 



4&37 


Sfi 


miililiiiKfil^ 


44S6 


3.» 


iKill(fniS|i( 


8150 




wbtdfliifiiQ 


4106 


2.9 


flfrinji 


3773 


2,8 


fc^r flfriiifl 


3&B8 


1,7 




8428 


2^ 


fc|r unitig 


3S90 




teiing 


sm 


8.» 


fc^ gering 


8821 


2,1 


fe^r flfring 


3216 


2,7 


f<^r flfring 


80A4 


8,a 


fe|^ geling 


3900 


2.9 




am 


8,8 


^emäi^ 0»^ 


U38 


2*» 


iicnrikl gro| 


8341 


8,7 


lienltil gwfi 


3177 


8,0 


■iitii iliiillf 1 1 
Hiiualllu||IQ 


8954 


2,-» 


ffftr flfrinfl 


^7 


1,5 


ffl^r flcring 



6^5 


Icimfcll 


— 


5,» 




— 


8,5 


fcimfcfl 


— 




ktntftjl 


— 


10,9 


Icttnfeji 


— 


10,9 


leimfc^ 




14,5 


leimMI 




12,8 


lelmie^ 




14,5 


I(inifc|l 


datnfiuMfe 


6,3 


leimfefi 




14,G 


(nm|(|) 


^ubiitmarfe 


lö,0 


leimfcfi 


gabrilniarle 


15,6 


Idmfffl 






ctoinoA leint' 
ietnt|C|t 




18,6 




16,0 


unn|cit 




nfi 


(cint^ 




17,9 


letmftfi 




8.1 


nti^ kimfcfi 





1 ^^ier 



1 
9 
1 

19 



n 
n 
n 

V 



runb 3",u sur t^nienbungÄlInfle 2 b 

» 5% „ 3» 

3% w N 3 b 

86% „ „ 4« 

3% „ „ 4b 



6 



40* 
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Knf <Sfiinb bet „Sovfi^rtften" tSttsten a(fo »an bett ttttterfiK^tcn 35f opitrti 
HUT 6 17% a(4 gute Sttenfiapitre beieii^net merben, wai|Teiib rnnb 29 f oyien 

= 83"/., 5u bßufrnbcr Hufbewo^ruiifl in bcn «ftcn n\d)t geeignet finb. 

i^on ben (enteren B3% ciflnen fit^ 29 7o ju ©d^riftftürfen, roeli^e einige 3fll)re in bni 
xHftcn aiifLiewflfirt meiben foöen unb 54"',, gor nur ju ©(^riftftüden, roe^e bem täoJi^eii 
SBerfe^v bienen unb on roelc^e Änfprüdje auf X)onct^aftigfcit nit^t gcfteUt merben. 

Tiit (5inicüjumj ber 54% in bie 9?em)enbung»nnffe 6 mußte bei einigen i^upiaen nur 
in Solflc te« gn geringen ©iberftanbe« gegen ^c^IniUtni unb Uexbm erfolgen, obiüo^t bti Ux 
^eßfletfund bc6 Ictiteren in bcr bcafbor mUbeftcn Skifc ootscfianom mmbe; $otj|(^liff mt 
vaxe bei awei ftafiam »otlatibcn; bn für bie fifaffe 4 b no<^ guisniiie Xfd|eiigeba(t mb ]&% 
mar bei 6 ^pieven überfi^tten. 

^iiirtf^ttitf) bcv ^eimiinn ^^^^ '^'tipicr ^?cv. 35 nic^t bcn nn ©c^reibpopi« ju 

fteUenbcn Sbiforberungeu; bod ^ofier 9h. 30 loonte nur eben nw^ a(4 leimfeft bt^ä^ 
werben. 

Drei uon bcu uiiun)U(^t£U iHivucvcn enthielten üoi|d)vifK^inüBige Saffevicit^cti, niiinlii^ 
bie unter 9ir. 1, 5 nnb 12 aufgeffitjrtcn} 9hr. 1 nnb 6 befafen ble bur^ bo« Saffer^eidjtn 
(fl(<i|Te 1 nnb 8a) oenAivfeiflMen (Siaenfit|aft<n, loA^b Kr. 12, wettflrt ber SemenbrnfllM)« 
3 b angehören fottte, me^ irf« 25% (SeKnfofe ent^ (ctoo 35—40%) nnb ba^ ]» 
iHaffe 4 a gered^net luerben niufete. 

®enn aüäf bie Mxif) bad Äonjept 3 h (\dtmi(xt^nde Jvntn-i? fi'-r? oon bcn bnn Rinnen 
ift, Don benen in ^eft 1 bcr „OTittfiettunflcn" JS'J4 in ber mi'c\t über „^Biifieijciifi?«' 
pnpiere" bemerft ift, bug fie bei Ikljcrfdjroitnmjcn bc« (ielluto)eiiti iiit.^:< bcr 2ton(lüf|e il 
mefentUc^ in Srage fommen, fo foH bod^ auf bcn bta buvii) bie Uuun)U(^uug uufgebedten 
S^a ber Ucbctff^itnne anläfftgen Scflnlofegef^atte« befonberS ^ingeroiefen maben; bti 
9erfu(^nftaft jlnb in (ebler 3ett fooo^I oon f^ibritonlen al4 oncb Mn ^ffnMeni 9Ril< 
tl)ei(ungen jugegnngen, nad^ beneit ucrfc^te t^ertignnftcn Mn 9lorinolpapieren bem Sfetn^t 
nitj ©anrc für bie betreffenbe Äfoffe jugefüljrt werben j berartige Fertigungen pfleflcn al« 
„@c(oiicnf)cif?pnrtii'n" angehiteti' ju werben. ®enn auc^ mtiartrt roerben mii^, bi'n '^'■^ 
ivüllo, in bcncn uuijonügcnbe (nnttoutifjen ben)u|tcinia§en in iBertvieb gegelicn uicvöeu, aikbi 
oot(üiiuncn, |ü luivb man jugebeu uiüffen, bag bie roieber^oft einge^enben unb juroeiUn mit 
ben Safferjeic^enpapieren belegten klagen ni^t unbead^tet bleiben bürfen. Die 3ßtx\\iii^ 
nnftatt fammeft fod^e Q^itfe nnb wirb jle in i^n 3a(rc«icriil^ten iebe«ntat bcfeiAeif 
onffft^n. 

iDrbnet man bie unterfuc^ten ^fia]fkttt nnc^ ben $ejet(^nuni]i'n, unter benen fte gcM^ 
|infe^ fomk na<^ ben filaffen, benen {ie gebfiven, fo etgiebt ficb foigenbe Uebcrfii^: 



ICrt b«t l^a^terfott« 

9c|M jlni}()i(pii^cr • • • « • 

@utr« »ft(n>.«{on}c|>lyopier . . . 

i^nttif •!c<^xnbvax'i<v 

3if(^t ijoubarr« «(^mbpaptfr . . 
OttM Wim«e4|w it wUt . . . 
I:>ofuintntc»i>a|?icr ...... 

^tftttt Uitnnb(8)>a|iier .... 
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®{ef( SCaMfc giebt, Nfonbci« nenn fic bim^ ja^tfek^e nette» Seifpiele Beteii^ett nicb 
(c« (tcQt TH bcT Wb^t ber Sexfui^Saitftaß bic« }u tfyin), einen tti^itt, mtt neU^nr 9Ba^ 
fi(^inlid)reit man leim ®nfimf ber angefillvteii ^pieie bic efaijeCnen Qenoettbunoiffajfcn |u 

envarten 

<Souiel oel)t iiibciiiti jct-i ict)on nii'S ber Tabelle (jeviiov, bop bie jföa[)r)£^einntf|feit, 6elm 
Ginfmif iion "i'npifv in Den inipiev^Äicinljanbluuöen ein uiivflid) flute«, auSbauerfä^iflf* ^Jopier 
)u cr^altiu, übeiaut^ QcviiiQ i|t, felbft loemt mau beim cinlouf befte Saate uerlangt unb 
iebcn geforberten '^xcii 3n^[t. 

SDic« tH eine fe^r betrBbenbe S^tfoi^e, auf beten Sebeutung für bie Vr^ioe fpaier 
no(| eingegnngen tverben foU. 3u"ä(^f^ feien nm^ einige Semertengen ftbcv bie flir bie 
itntetfttf^ten "Rapiere gc^^Uen greife geftattet. 

2Bic bie Xabcfle o^ne 35?ctteve? jeigt, fnnn ben •^rei^bered^mingen ein cjenietnfam«« 
^rinjM), etwa Ocgrunbct t>üxdi) bie ueriüenbeten ^)io^ftof|e ober bie crjiefte gcfiigfeit, nic^t 
(ÜTunbc gefegen ^aben, benn ti fommen bei ^^opieren Don onnäljemb gleiten Sigenfi^aften 
^ei«ttnter[(^iebe oor, bie uoUftanbig unerflärlit^ fmb. 

@o foftet oon beai ^oyier 9hr. 23 b<rt kg 43 ^f., rafl^nb H9 f a)iicv 9br. 26, nctd|e« 
bem cvfiere» binfii^Ki^ ber St^bfioffe unb S^igfeit fe^ nabe fte^ anb fogar ihm$ mfß 
mineraltfc^e ^uafioffe enttjält \em, 174 % foflet, baV^ttpiev 9lr. 80 foftet 68 bat 
^pier Är. 32 hingegen 14ä^J3f. fiiv bnd kir. 

Um einen Snfjalt über ben roivflic^en i^erfauf'Siüerttj ber unterfuc^ten kopiere jii 
geroinnen, fefete fid) bic iHnfuf^^niiftalt mit nicv f (ipiev WrofMiiMcru in 5?crbinbuiiq , iilun-» 
fnnbtc i^nen oon ben ■}>vobon y c ncn ijuiücii iBoßcn mit ben ünjebiüjfen bev :i>tu['uiuj 
Derje^en unb bat fte, fc^ä^migtr.kijc ben ^^veie etmilteln/ ml^tv bei Abnahme »on 
minbeften« 1000 8ogen fflr bie einjetncn Korten im &t9%* unb IHein^nbel anr 3^^ in 
®etlin Ol« ein fa(^emfiger unb normnfer angefe^en neiben fSnne. X){e Steife, nefi^e bie 
Serfucfi^anftaU beim (Sintanf ber ^oiiiere bnn^ SBefvngcit ber Vcrtflufcr ermittelt lotte, nntiben 
»{(^t mit angegeben. 

Drei ®ro§t)anbIungen (bnvunti'v juici Sevünev) ert^cillcn bie erbetene ^udfunft in ber 
bereitiuidigften Seife, luofür iljnen an biejer ®UUe not^mal^ ber ^oni ber 3krfu(^uu|UUt 
audgefproc^en [ein mng. 

^ie Dierte 4Shra|banb(ung, roettbe i^en 6it} in SerCin bnl^ i^lidtt ber S^mbdanftalt 
bie URttfler mit bem Semetfen )urflMf : fie H bonfenb obicbnen müfTe, bie erbetene 
VMfunft ju ert^eiten." 9Ki(]eve ®rünbe waren ni^t angegeben. 

3n ber fpfiter fDUjenbcn Xnbcfte, in lueft^a- bic initt^cttjciftcn ^^Hei^'Sc^a^ungen jnfammcn» 
gefteUt finb, tinirben bie brei ginnen, wAAje bic 31ntuiüvt crtlicilt liabcn, mit A, B unb t; bejeicfinet. 

"Tic öivnta C gab fiir jcbt- f robe ben inci* fiiv ben i^ho^- unb ä(letn^anb<f gefonbett 
an, uub bcuigeuuiß ift avuS) bic crimvuyung in bie XubcUe cv{ülgt. 

Die Sitmen A ind) B gaben nur ben Serfauf^preie fQr ben ®rog^anbef an nnb 
bemerften ^ufa, bafi ber fttebi^ier in S9«t(in auf biefe greife in ber »ege( 30— 36%» 
unter tlmftlnben 60% av^^la^m mflffe. 

Dk d'vma A bctncrft ^ierju no^; bng ftc^ atferbingS ber ft(ein(|anbel bei glatter 
Abgabe mi 5(x>-100() '>>?ogen mit einem cttjcbtirf) flcvingcvcn ?li!ff*!(iii begnügen nnirbe. 

Die 2^N:r|ii [iMuifuilt ^at bennot^ bei iV'rediniinQ bc« i^cvfauf'^pteiici? für ben ^^(eiiil) anbei 
ben von ben ijiuncu A unb B fiiv ben (^iro^^anbel angegebenen ©ertljen burc^iueg Ö07o 
^ugei'ci^Uigen, \ü bng fie luoljt auueljuien barf, fieser nii^t ju niebrig gegriffen ^aben. 
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3n no(^fte^cnber Üabelle II finb nunmehr bic Don bcn brei Sinnen abgegebenen i^reife 
forolc bic ÜKittel nu8 biefcn SBcrt^n jufammengeftet(t. ^inter beui gefc^ö^tcn mittleren 
■^rei« befl ßitogranim« im fl(einl)anbcl ift no(^ einmal ber "^rei« gefegt, ber beim (Jinfauf 
oerlongt lüurbc, [o baß bic 93crgleic^ung bicfcr i^rei)e lucfcntlic^ evleidjtert roirb, befonbcr« im 
SBcrcin mit ber ebenfaü« l)injugcfügtcn 33erl)ö(tnißja^I bc« gejal)ften *^Jrei)c« gum geft^ä^ten. 
3ur belferen Ucberfic^t finb bic gefommten ©ert^c and) noi) in brei Sc^aubilber cingcjcic^net. 
3ugleic^ finb bann noc^molö bie ^e'\ä)tn ber «Stabtt^ilc ^injugcfügt, in benen bie SkrlaufS* 
lofate liegen, ba je md) beren ^age bie (^eft^äftdfpefen oerfc^ieben fmb. 

Tabelle II. ^ufammenfteUung btr nott brei ^roj^^änblertt A., B. unb C. 
fdlä^nngiitaicife ermittelten $&ert^e ber 35 ^apim. 



^tt\9 für 1 kg im Örofebanbel 



ihtie fOr 1 kg im Alrtn^nbrl bei Abnahme 
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{Die &^fiViXAibtx jeigen junäi^ft, ba§ C bie greife faft burc^tveg ^ö^er gefc^ä^t ^at att 
A iWb 6c{ eitiigen hosten fbib bic ttirterf^iebe fofiar tc^t (tlKbO((. 

oon A mtb B fotrancit fUk cY^bliH^ nll^. 
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2ßic nun ba« @(^aubi(b 9?r. 3 jeigt, fmb bie öon ben 93«Tfäufern geforbcrtcn i^rnfe 
mit fünf 3Iu«nnI)men (>>hr. 2, 7, 13, 22, 30) ^ö^cv nK^ bic mit iiuMtfffctii (5nt(]focntonimen 
gefcfin^tcn. SPenn mnn bcfonber? 9inie c ^ifl- 3 tu-tvndjtct, fn bemcvlt man, bnt' f'nbi^eicljeu 
uon einigen auffaUenb geringen Sert^en), gan^ befonber^ bie genngtvert^tgen ^aptcve ec^eblid) 



800 



SO 



•00 



60 




nacf 



5hJ 




t > 



25 



JO 



fiber ben ddh bcn (Srog^Aibfent gcfi^fitten mlttfeieit fBert^ bfio^tt roevben nrngten. 9lainenüi(^ 
mtt 9IüdfU||t ouf 9ht. 25, 87 itnb 32 flte|t wo|l feft, ba§ bie Vseife nngebfi^rfi^ ^ %tmaaA 
raetben bftrfen. T)ki erhellt noc^ betdCii^r, tNim ttion fie mit ben ft^jm twfg(dt|l, f&r 
wel^e man wm^ Wimaie ber Sitnia A ^e 9UmnaIpaiiiere mit o«Tf<l^riflfmfiii0em ©äff er« 
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jeit^en nu0 einer juuerläifig arbeitenben t^abril im Hiein^anbet bejie^n tarn, "ilad^ MefeT 
Angabe luürbe bcr ^evfaufdpreid betrogen für 

g^omial 1 = 2,25 m. »ro kg. 

„ 2a = l,»o „ „ „ 

2b = 1,50 „ „ „ 

„ 3a = 1,30 „ „ „ 

n 3b = 1,00 II „ „ 

4a = 1,00 I, „ „ 

II 4 b ^ 0,80 „ „ „ 




unb boc^ liegen ^tcr '^Jnpierc üor, beten (^ütc unb 3»»<!'^^öfri9fcit im (^ro§en unb (^nnjen 
außer allem 3*^^'!^^ ]^^¥> fi" Umftanb, uon bcm firf) oui?crbcm Scbermann jeberjeiJ burc^ 
bo8 SBafferjeirfien öbcrjeugen fann. 

iSin ouffaUenbc^ ÜWifeoer^iittni^ jRufc^cn bem oertongten unb gefc^ütten i?rci« i|"l bei 
bcm '^^apier 9lr. 22 ju beobachten; iDöljrcnb ber Sßert^ bcfl '^^iipier« im SDJittcI auf 0,71 SDtt- 
für 1 kg gefc^äfet luurbe, ucrtangtc ber SPerfäufcr nur 0,43 9DW. Diefer ^Ibwcit^ung liegt ivo^l 
eine befonberc llrfac^e ju ®runbe; üieücic^t liegt ein 3rrt^um be« 5?erfrtufer« oor, oieUeiAt 
bat er aber auri^ einen größeren "ipoftcn be« %^apier« billig eingefnuft, fo bog er billig weiter 
ücrfaufen fonnte. 

3u ben <2(hä|ungen ber brei Sirmen fei noc^ 5olgenbcö bcmerft: 
Tie 5orm ber Sc^aubilber jeigt, ba§ ben brei firmen A, B unb C bei ber 'Hb' 
fc^äftung be« nnrflic^en ®ertl)e« ber '^^apiere nic^t nur bic il)nen niitgetl)cilte geftigtcit unb 
©toffiufammcnfefeung be« %^apicr« maggebenb gewefen finb, fonbern nud) in me^r ober minber 
großem 9)?aßc beffcn SIeufcre«, benn anberö loffen fit^ bic Sprünge in ben Sc^autinicn nic^t 
erflärcn. 
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©enn auc^ nic^t ju uerfennen i|t, ba§ bcr i'apicr^änbler in Jolgc ber feiten« be* 
^Ultaine oeftelllfii oft unoeniflnftioen Vnfovbetioigeit geji»tiii0«i ift, anf b«» Snifen be» 
^eofksB bcfmibettii ffint^ ju fegen, fe foftt« man, wie immer nteber betont roerben mul, ttt 

biefer ^e^te^ung bo(^ vid^t }u roeit ge^en. Ta§ ^ie0 in einigen ^äücn gefc^e^en ift, )eig<ti 
Detftfttebene bcr ncrtieqenben ^ffktU, 3. 8. bie ®<^^uiigen b<c bciben San)Iei|)api(xe Zi 
imb 25 £citcn\j bev t^inna C. 

Öeibe i^apierc luiUrfdieiben in iljret Seiiigteit uub Stoffjufamuicnfcfeung mcuig oon 
einanber; in beitot ^tnften tfl ba« "ißapier 25 ctna« geringraert^igev at4 24 tro^beni ift 
ba« $a|rier 26 auf 1,20 SKt. anb bo« fJa^iev 24 ouf 85 9f. ba« kg im Afduoeitauf Qef<tft|t 
n>OYb«iL Sltterbingft Ifl bic ^robe 25 ettoa« roeiger ald 24 unb mit einem S03ofifei3ei($en 
(^öbrifmnrfe) uerfe^cn; ^ierouf inbeffen einen fo luefentlit^en *!ßrei«unterfc^ieb ju begrunbcn;. 
bftrfte fnum ju rec^lffrtinen fein; feiten« ber ^ixma B ift bem llntetfd(ieb in hm ?(u«fff)en 
biefev betben ÜJiufter iibevljnupt fein ©ertf) bcincfoftt, fonbcni bie lictben '3>rüben finb alci fllcirf)' 
nert^ig Ln:ieid)net rooibcn. Derartige «iiUe cvgicut Die XabeUe I mö) mcijrcvej e* fei l)ier 
inbeffen ein $eifpie( genügenb. 

fBctfen mir nun no(^ furj einen Süd auf bie Sebentnng, niefi^e bie burt^ bie Unter« 
fm^nng bei- 35 %^apiere ermittelten S^atfac^en für ben ^ftenbeftanb unferer $e()drben l^oben. 

6H'o^fn unb (^Vin^rn barf mon roobt iiiuu'I)men, bn§ bicjcniiicn ^cipicrr, 'vfUi}ir 
feilte wn bfu iBcliövbcu fclbit ,511 miditii^en Wftenftüdcn ueriuenbet werben, oon jroecfentfprcri Ltii et 
@toff3ui'nnnncnie;uni(i unb (ye|iig{eit finb, unb bofe fie ö^eiuä^r bafür bieten, ba| fie üud^ 
ferneren c^enetationen in gutem ^wflonb erhalten bleiben. 

Snbet« liegen bie Qn^SItniffe Ijinfic^tlic^ ber bei ben 9e|0rben an« bem t^nblitam 
einge^enben nnb bann ebenfatt« ben Wtcn enwerleibten Gd^ftftQde; bicfe mail^en einen 
bcbiutenben nnb fe^r loic^tipen ^oftnnbfricil ber Hften au«; e« evf^etnt ba^er not^wcnbig, 
ba| niftn nntf) \{)ntn ciniiie 5[ufinovfiomfeit ;,uiuenbi't. 

■iJ^iijljL't bcftcl)cn für ba« '^ublilum fcincvlci 'inn-frfivtften über btc bei 'J^eliövben ein* 
3uvei(^e>ibi'u 3d)vi|t|iü(ie; jeber benäht \>ai iljin ^ur ^^evfüguug ftclKube %\\^iix o\)nt 'Jiiidru^t 
auf beffen (^igcnfc^aften. SD3e((^cv ^rt biefe 'ißapiere im günftigften $aU ftnb, geigen bie oben 
ongefS^Yten Seifi^ele. 3n SSitfliii^reit nevben fk^ bie Sßec^ItnifTe inbeffen noi^ weit nn* 
gftnftiger gepalten, weit ba« grofie ^nbfifttm in ben meiften 9ttffen ni<^ bie beftcn ^oftiere 
o^nc i:7?ricffi(f)t nnf ben ^crfllr oerlongten frei? forbem, fonbem fiH^ burc^ ben i<rei« in ber 
8(u«iuui()l nutbeftimmen laffen wirb. T!ie %\)U]t bayon wirb fein, bag bie (Dmrfifcfinittögüte 
ber fo beirtiofften 'J.^apicre nodi weit imtev bcvieniiien bev iicpriiften 35 '^'flpiere liet]en roirb. 

Xa^ bev größte I^eit biefer f opieve für bouerub uufjubeiurt^venbe Sitten gonj ungeeignet 
ift, bcbarf moffi feine« befonberen .^iniuei|e>$, uub biejer Itmftanb oeraningt benn om^ 9(be( 
in feiner eingong« enodbnten 9rofdifive bie Dfotberung an^nfitenen, bog f ftr atte bei OebSrbcn 
einge^nbe €(Qrlftftii(fe je nud) i^er Stt^gfeit Rapiere oon lieftimnuen (iigenfc^aften oet' 
menbct irerbcn mö^^en, eine ^orbening, bie ouc^ feiten« be« Skretn« bctttft^er ^ierfabrifanten 
micberboU jum Sluöbrucf getirac^t lueirbcn ift. 

.^nnn biefe »^orbernnii in irgenb einer govni crfiiÜt n^erben, fo finb m\v nn^iiu'ifeUjait 
ttuf bem SBege ber irnijcrfteHung bee Slltenbeftanbeö ber si^eljürbcn ein ev^tblidjeö -Stiicf 
tMHnoSft« gefouinien. 

Um fttr bie butd) bie Unterf^ung ber 35 Rapiere ermittette X^otfat^e, bo| man im 

$apier*ft(einl)nnbe( im (^hpf;en uub Ci^nnion nur geringwertt)igc "^Japierc crljnttcn fann, öuc^ 
toenn man beim (mfottf o^ne «^infc^änfung be« greife« befte Soore geforbert \)at, eine nw^ 
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Mteu ISHcimbloge ju fc^affen, kcA btt 8erftti|«anftaU no(^ wt bet Dnufleguiig biefer 
Vibeit (hie nwta gvOitre Vnia^t ovii ^ievproben in Devf<|teb(neii 6tabtt^ei(eii 9erftii« 

auffoufen (nffen. 9(u(^ biefe ÜDIufter loerben untetfuc^t unb bte evtattoKB (Svgebntffe in ehieoi 
ber aüt^ftiMi ,S^"^eftc bei- „3?iittt)ei(iinnen" umiffeiitlit^t iiu-vbcn. 

SJor einet enoaigen Sluölicutimfl ^\ekx 3hbcit, ol« gegen ben Sevliner 'Rapier« 
ßlein^nnbcl gerichtet, möchte ic^ jum 8(^luü luiivnen. I^ie ^erfuc^^anftalt bejiuecfte (ebigltc^ 
ben fa(^U(^ begrünbeten 92fl(^metd oon ber Si(^ttgleit ber ^orbevung erlangen, bag audf 
ber Itfctti^aiibcl «eYonfagt metben ober vM eigenem Vntvleb-Seraittaffitim nel^mcii muß, bie 
ytmMibfäfkn In» ^blifktm btfaigen. 9lnr bann fonn bev Biceit ber „^ovfü^rtften für 
bie Prüfung unb QieferuuQ oon T^aptev amtlichen Sl^aeäm" erteilt wei^, nämKdi, beu 
Oeftonb unferev Src^ive unb 'Elften für (onge Seiten |U fi^em unb im Vffftenieinen bie @fite 
linfer^ 'Rapier* immer nicl)v \n ()cbcn. 

SBie bie ^er^altniffe ouf bem beiprod^encn (<>kbiet in Serün liegen, werben fie oiu^ in 
onbtren €$tabten nnb ou^ im Vnilmibe ju finben {ein; ee fi^nt nenigftenf Sein (tomb 
einer fiennitOeilioen Smto^e wqjutitQßSL 

iBieOci^ nehmen bie in Derft^iebenen €tabten nie 3Ran<^ 9Uini6erg« Seip^ig, ®ieQ> 
^iirid 2c. uor^anbenen ^apter*'!Priifung«anfta(ten ben (^cbanTcn auf unb Derfobren in ä^nlif^er 
SBeife nne h\tx gef(be^(n ift. ^ereffe baben beiavtige Untetfui^nagen mo^t filier fiir bie 
weiteften £h:eifc. 
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